BULLETIN 

DE    LA    SECTION    SCIENTIFIQUE 

DE  L'ACADEMIE  ROUMAINE. 


BUCAREST 

INSTIT.  D'ARTS  GRAPHIQUES  CAROL  GOBL   S-eur  I.  ST.  RASIDESCU 


16,  Rue  de  Paris  (anc.  Doamnei),  16 
1914. 


.y 


ACADEMIA   ROMANA,   "^^^^^^Ui^t^^j^ 

fn  -^ 

BULLETIN 

DE    LA 

SECTION   SCIENTIFIQUE 

DE 

L'ACADEMIE  ROUMAINE 

PUBLIC 
PAR 

LE  Secretaire  de  la   Section 
Mr.  ST.  C.  HEPITES 

MEMBRE   DE   L'ACADEMIE   ROUMAINE. 


TOME     TROISIEME 

1914-5 


BUCAREST 

LIBRAIRIES  SOCEC  et  Co.  et  C.  SFETEA 

BERLIN  PARIS  WIEN 

R.  FRIEDLAENDER  &  SOHN         6AUTHIER-VILLARS  GBROLD  &  COMP. 

1914. 


Gn7^58 


^<-6?S-<.' 


5 

ACADEMIA    ROMANA 


BULLETIN 

DE  LA  Section  Scientifique 

DE  L'ACADEMIE  ROUMAINE. 
Ill-eme  AN  NEE  19M/5 Nr.  i. 

AVANT-PROPOS 


1",  Historique  et   quelques    dispositions. 

Afin  de  fixer  la  Grammaire  de  la  langue  Roumaine  et  de  pu- 
blier  le  Dictionnaire  de  cette  langue,  un  decret  princier  a  in- 
stitue,  en  1866,  la  Societe  Academique  Roumaine,  composee 
d'un  certain  nombre  de  Membres  de  toutes  les  contrees  habitees 
par  des  Roumains. 

Cette  institution,  purement  philologique  au  debut,  s'est  adjoint, 
peu  a  peu,  des  historiens  et  des  hommes  de  sciences  de  sorte, 
qu'apres  quelques  annees,  elle  comprennait  trois  sections:  Litte- 
raire  et  Philologique,  Historique  et  Archeologique  et  la  section 
des  Sciences  naturelles. 

Treize  ans  apres,  en  1879,  la  Societe  Academique  Roumaine 
a  ete  declaree  Institut  National  sous  la  denomination  de  Aca- 
demia  Romfina  dont  le  but,  selon  I'art.  2  de  la  J.oi,  est  «la 
culture  de  la  langue  et  de  I'histoire  nationales,  des  lettres,  des 
sciences  et  des  beaux-arts».  Suivant  I'art.  3,  cette  Institution  est 
personne  juridique,  independante  dans  ses  travaux  quelque  soit 
leur  nature. 

Par  les  Statuts  qu'elle  s'est  donne,  I'Academie  Roumaine  est 
composee  actuellement  de  trois  Sections :  Litteraire,  Historique  et 
Scientifique. 

La  Section  Scientifique,  d'apres  ces  memes  Statuts,  s'occupe 
«des  sciences  exactes  et  physiques  dont  le  but  estl'utilit^  generale*. 

L'Academie  Roumaine  se  compose  de  36  membres  a  vie  dont 
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6  HISTORIQUE    ET  QUELQUES    DISPOSITIONS 

12  ferment  la  Section  Scientifique  qui  dispose,  en  outre,  de  15 
membres  correspondants  roumains  et  d'un  nombre  illimite  de 
membres  correspondants  etrangers.  Ordinairement  les  membres 
correspondants  roumains  sont  les  futurs  membres  de  I'Academie. 

Les  membres  honoraires  de  I'Academie,  qui  peuvent  etre  des 
Roumains  ou  des  Etrangers,  ne  sont  pas  classes  par  sections, 
lis  sont  elus  par  I'Academie :  soit  parmi  les  savants  qui  ne  sont 
distingue  par  leurs  oeuvres  et  leur  activite  en  faveur  de  la  na- 
tion Roumaine,  soit  parmi  les  personnes  qui  ont  facilite  le  de- 
veloppement  de  I'activite  scientifique  ou  litteraire  de  I'Academie 
par  des  donations  d'une  valeur  importante. 

Completement  distinctes  dans  leurs  travaux,  les  trois  Sections, 
formant  I'Academie  Roumaine,  constituent  neanmoins  un  corps 
unique  au  point  de  vue  de  Tadministration,  pour  I'election  des 
Membres,  pour  accorder  les  prix  aux  travaux  el  publications  les 
plus  m6ritoires,  etc. 

Les  seances  ordinaircs  de  I'Academie  Roumaine  ont  lieu  tous 
les  vendredis  a  2  p.  m.,  sauf  pendant  les  mois  de  vacances, 
juillet  et  aout.  Le  premier  vendredi  de  chaque  la  seance  estpitbliqite. 

La  session  generale  de  I'Academie  a  lieu  une  fois  par  an, 
durant  25  jours,  a  partir  du  14  mai.  Pendant  la  session  generale 
les  stances,  publiques  ou  non,  se  tiennent  tous  les  jours. 

L'Acad^mie  Roumaine  est  representee  et  administree  par  la 
Delegation  de  I'Academie  formee  par  le  President,  les  trois 
Vice-presidents,  un  par  Section,  et  par  le  Secretaire  general. 
Le  President  et  les  Vice-presidents,  sont  elus  pour  une  annee, 
ils  peuvent  etre  reelus  trois  annees  consecutives.  Le  Secretaii-e 
general  est  elu  pour  7  ans;  il  est  reeligible. 

Chacune  des  trois  Sections  de  I'Academie  elit,  parmi  ses  mem- 
bres un  bureau  compose,  d'un  President^  d'un  Vice-president  et 
d'un  Secretaire. 

2\  Reglement  du  ^Bulletin  de  la  Section  Scientifique 
de  TAcademie  Roumaine". 

A  la  fin  de  sa  session  generale  de  1912,  I'Academie  Rou- 
maine a  approuve  la  decision  de  sa  Section  Scientifique  relative- 
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ment  a  la  publication  d'un  Bulletin  de  cette  Section.  Sa  redac- 
tion sera  faite  dans  les  conditions  ci-apres : 

I.  11  sera  publie  un  Bulletin  de  la  Section  Scientifique  de 
I'Academie  sous  le  titre: 

ACADEMIA  ROMANA 

BULLETIN    DE    LA    SECTION    SCIENTIFIQUE 

DE    l'aCADEMIE    ROUMAINE. 

II.  Ce  Bulletin  contiendra: 

a.  Des  courtes  communications  scientifiques  originales  et  ine- 
dites  dues  aux  membres  de  I'Academie  ou  a  des  personnes  etran- 
geres.  Ces  communications  seront  redigees  dans  une  des  langues 
suivantes  :  le  latin,  I'italien,  le    frangais,  I'allemand  ou    I'anglais. 

h.  Des  resumes,  dans  une  de  ces  langues,  des  travaux  sci- 
entifiques publies  dans  les  Annales  de  I' Academic  Romnaine 
ou  dans  les  Publications  du,  Fonds  de  V.  Adamachi  de  la  meme 
Academic. 

c.  Des  comptes-rendus,  egalement  dans  une  de  ces  langues, 
des  travaux  manuscrits  contenant  des  recherches  originales  sci- 
entifiques et  qui  ont  ete  distingues  par  un  prix  accorde  par 
I'Academie. 

III.  Les  resumes  ou  comptes-rendus  seront  rediges  par  les 
auteurs  eux-memes;  ils  seront  presentes  a  I'Academie  en  meme 
temps  que  le  manuscrit  du  travail  en  roumain. 

IV.  Les  communications  destinees  a  etre  publiees  dans  le  Bul- 
letin ainsi  que  le  texte  en  roumain  serontp  resentes  a  la  Sec- 
tion par  un  de  ses  membres.  Elle  decide  la  publication  confor- 
mement  a  I'art.  12  des  Statuts.'^> 

Le  Bulletin  indiquera  le  nom  du  membre  qui  a  presente  la 
communication  ainsi  que  la  date  de  la  presentation. 


(1)  Les  decisions  de  rAcademie  en  seances  ordinaires,  aussi  bien  de 
tout  le  Corps  que  des  Sections  et  des  Commissions,  peuvent  etre  prises 
en  general,  avec  la  majorite  des  votes  des  membres  presents  pourvu  que 
le  nombre  de  ces  membres  soit  au  moins  egal  a  un  tiers  plus  un  des 
Membres  de  I'Academie,  de  la  Section  ou  de  la  Commission. 


8  PRIX. 

V.  Le  Bulletin  paraitra  mensuellement,  sauf  pendant  les  mois 
de  vacances,  par  les  soins  clu  Secretaire  de  la  Section;  il  aura 
le  format  in  octavo. 

Le  Bulletin  n'admettra  dans  le  texte  que  les  figures  trouvees 
strictement  necessaires  par  la  Section. 

VI.  Les  communications  des  membres  de  I'Academie  ne  de- 
passeront  pas  huit  pages  d'impression;  celles  presentees  par  des 
personnes  ne  faisant  pas  partie  de  I'Academie  ne  depasseront 
pas  cinq  pages.  La  longueur  des  comptes-rendus  sera  decidee 
par  le  Secretaire  de  la  Section  pour  chaque  travail  en  particulier^ 

VII.  Le  Bulletin  sera  distribue  gratuitement  aux  Universites, 
aux  grandes  Institutions  scientifiques  et  aux  grandes  Publications 
periodiques  du  pays  et  de  Tetranger. 

VIII.  Les  auteurs  des  communications  toucheront  50  francs 
par  feuille  d'impression  et  recevront,  en  outre,  50  exemplaires 
de  leurs  travaux. 

3^  Quelques  decisions  de  I'Academie  Roumaine  au 
cours  de  sa  session  generale  de  1914. 

Prix. 

Le  prix  divisible  Adamachi  de  5.000  lei  a  ete  attribue  par  la 
Section  Scientifique  aux  ouvrages  suivants  : 

Rolid  capsulelor  suprarenale  in  circulatiune  si  in  schimbu- 
rile  nutritive  (Role  des  capsules  surrenales  dans  la  circulatioa 
et  dans  les  echanges  nutritifs)  par  M.  Ar.  V.  Gradinescu^ 
Docteur  es  sciences  naturelles,  L500   lei  ; 

Artileria  Ronidneascd  dc  camp,  (L'artillerie  Roumaine  de  cam- 
pagne)  par  le  Capitaine  Gabriel  L  Negrei,  L500  lei; 

Cooperatia  si  socialisniul  in  Eiiropa ;  Asigurdrile  sociale 
in  Statele  nioderne  (La  cooperation  et  le  socialisme  en  Eu- 
rope ;  Les  assurances  sociales  dans  les  Etats  modernes)  2  vol. 
par  le  Dr.  L  N.  Angelescu,  1.000  lei; 

Ardealul,  1,  II,  (La  Transylvanie,  I,  II)  par  S.  Moldovan, 
1.000  lei. 

Pour  le  prix  Lazar  de  5.000  lei  a  decerner  en  1919  par  la 
Section  Scientifique,  elle  a  fixe    le  sujet    suivant :  Etude    d'une 
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dcs  trois  rivieres  Siret,  Arges,  lalomita,  suivant  le  programme 
qu'elle  a  etablit. 

Pour  le  prix  Bodescu  de  1.500  lei,  a  decerner  en  1919  tou- 
jours  par  cette  meme  Section,  elle  a  fixe  le  sujet  suivant:  Etude 
geographique  d'luic  region  dc  la  Bessarabie^  suivant  le  pro- 
gramme qu'elle  a  etablit. 

Pour  le  prix  Neuschotz  de  2.000  lei  a  decerner  en  1919  par 
la  meme  Section,  elle  a  flxe  le  sujet  suivant:  La  flore  de  Vuri 
des  districts  de  la  nouvelle  Dobrogea. 

Elections. 

Sur  la  presentation    des  membres    de  la    Section    Scientifique 
les  personnes  dont  les  noms  suivent  ont  ete  elues    a  I'unanimite 
Membres  honoraires  de  TAcademie  Roumaine: 
AOL  Appel  (Paul),    President  de    I'lnstitut    de  France,    Doyen 
de  la  Faculte  des  Sciences,  Professeur  de  Mecanique  ana- 
lytique  et  de  Mecanique  celeste  a  la  Sorbonne,  a  Paris  ; 
Hann  (Julius  von),  Membre  de  TAcademie   Imperiale  des 
Sciences  de  Vienne,    Professeur    honoraire    de  Physique 
cosmique  et  Directeur  honoraire  de  la  K.  K.  Zentralanstalt 
fiir  Meteorologie  und  Geodynamik,  a  Vienne  (Autriche); 
Rayleigh  (Rt.  Hon.  John  William  Strutt,  Lord)  Membre 
de  la  Royal  Society,  Professeur  honoraire  a  la  Royal  In- 
stitution de  Grande-Bretagne  a  Londres,  Chancelier    de 
I'Universite  de  Cambridge,  a  Witham,  Essex,  Angletene. 

Commissions. 

MM.  PoNi,  Teclu,  IsTRATi  pour  examiner  les  manuscrits  qui 
se  presenteront  en  1915  au  concours  pour  le  sujet:  Etude 
chimique  des  lignites  indigenes; 

PoNi,  IsTRATi^  Antipa  pour  I'examen  des  manuscrits  qui 
seront  presentes  en  1915  au  concours  pour  le  sujet:  Po- 
litique agraire  de  la  Rotimanie; 

Teclu,  Saligny,  Hepites,  Simionescu  dans  la  commis- 
sion de  douze  membres  pour  le  prix  Nasturel  a  delivrer 
en  1915. 


lO  COMPOSITION    DE    LA    SECTION    SCIKNTIFIQUE. 

4".  Composition  de  la  Section  Scientifique  de 

I'Academie   Roumaine  au   commencement  de   I'annee 

academique  1914—1915. 

,     A.     MEMBRES 

MM.  Antipa,  Gr.  (Zoologie).^E\\i  en  1910  (Bucarest) 

Babe§,  Dr.  Y.   (Badcriologie). —  Elu  en  1893  (Bucarest) 

Crainicianu,    General    Gr.    (Genie    niilitaire) Elu    en 

1911  (Bucarest) 

Hepites,  St.  C,  (Meteorologie) Elu  en  1902  (Bucarest) 

IsTRATF,  Dr.  C.  I.,  (Cliimie) Elu  en   1899  (Bucarest) 

Marinescu,  Dr.  G.,  (Neitrologie) — Elu  en  1905  (Bucarest) 
Mrazec,  L.,  (Geologie) — Elu  en  1905  (Bucarest) 
PoNi,  Petru,  (Cliimie) — Elu  en  1879  (lassy) 

Salignv,  Anghel,  (Genie  civil) Elu    en  1897    (Bucarest) 

Simionescu,  I.,  (Geologie) Elu  en  1911  (lassy) 

Teclu,  N.,  (Chimie) Elu  en  1879  (Vienne,  Autriche) 

TiTEicA   (Lire    Tzitzeica)^  G.,   (Mathematiques) Elu  en 

1913  (Bucarest). 

B.    MEMBRES    CORRESPONDANTS 

a.  Roumains  : 

MM.  Athanasiu,  I.,  (Physiologie) Elu  en  1911  (Bucarest) 

BoTEZAT,  Eug.,  (Zoologie) Elu  en  1913  (Czernowitz,  Au- 
triche) 
Cantacuzino,  Dr.  I.,  (Bacteriologie) — Elu  en  1911  (Buc.) 

Climescu,  C,  (Mathematiqnes) Elu  en  1892  (lassy) 

Cosmo vici,  Dr.  L.,  (Zoologie) Elu  en  1893  (lassy) 

CuLiANU,  N.,  (Astronomie). Elu  en  1889  (lassy) 

Levaditi,  Dr.  C,  (Scrologie) — Elu  en  1910  (Paris) 

Racovita,  E.,  (Zoologie) Elu  en  1905  (Paris) 

Ramniceanu,  Dr.  Gr.,  (Medecine) Elu  en  1890  (Bucarest) 

Ramniceanu,  j\I.,  (Genie  cevil) Elu  en  1904  (Bucarest) 

RiEGLER,  Dr.  Em.,  (Chimie) Elu  en  1904  (lassy) 

Robescu,  C.  F.,  (Sylviculture) Elu  en   1871    (Bucarest) 

SuTU,  Dr.  A.,  [Psychiatrie) Elu  en  1888  (Bucarest) 
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MM.  Stefanescu,  Sabba,  (Geologie) Elu  en  1893  (Bucarest) 

Teodorescu,  Em.  C,  (Botanique) — Elu  en  1909  (Bucarest). 

b.  Etrangers: 

MM.  Martonne,    Em.    de,  (Geographic) Elu  en  1912  (Paris) 

MoNTANDON,  A.  L.,  (Entoiuologie.) Elu  en  1905  (Bucarest) 

MoNTESSUS  de  Ballore,    F.  de,  (Sismologie) Elu   en 

1913  (Santiago  de  Chile). 

C.    BUREAU 

President M.  Pom,  P. 

Vice-president »       Marinescu,  Dr.  G. 

Secretaire  (pour  7  annees,  1911 — 8)  .     »       Hepites,  St.   C. 


COMMUNICATIONS. 

ANALYSE. —  A.  Myller  et  V.  Valcovici,  A  propos  d'une 
question  concernaut  I' equation  s==o.  Note  presentee  par 
M.  TiTEiCA,  M.A.R.,  dans  la  seance  du  1  juin  1914. 

1.  Le  but  principal  d'une  note  de  M.  Popovici,  re- 
cemment  publiee'^'  ,est  de  demontrer  I'existence  d'une 
solution  zfx,yj  de  Tequation: 

dx  ay 

reguliere  ^^'  dans  tout  le  domaine  (x'>o,y>o)  da  plan 
reel  xOy,  autre  que  celles  que  nous  avons  trouvees  ^^\ 
Nous  nous  proposons  de  montrer  que  cela  n'est  pas 
juste.  En  effet,  la  solution  du  probleme  se  reduit  a  trou- 
ver  une  fonction  '^(x)  reguliere  pour  toute  valeur  reelle 
et  positive  de  I'argument  x,  satisfaisant  a  I'equation  fonc- 
tionnelle  suivante: 

(2)  r^{Xx)-^^(x)  =  o,  (o<\<\). 
En  faisant  les  substitutions: 

(3)  x=e^  ,  \=e-  ,  ^^(e")=^\(uj. 


(1)  C.  Popovici,  Sur  un  probleme  relatif  a  la  theorie  des  equations  aux 
derivdes  partielles  du  second  ordre,  Bulletin  de  I'Acadcmie  Roumaine^ 
Nr.  10,  II- erne  annee. 

<2)  Pour  I'acception  que  nous  donnons  a  ce  mot  voir  notre  note  de  Nr.  9 
du  Btdletin  de  I'Acadcmie  Ronniaine,  Il-eme  annee;  on  dirait  en  allemand 
(d'aprfes  Hilbert)  siveimal  stetig  differ enzierbar. 

(3;  A.  Myller  et  V,  Valcovici,  Sur  un  probleme  relatif  a  une  equation 
aux  derivees  partielles,  Bulletin  de  I'Academie  Roumaine,  Nr.  9,  Il-eme 
annee. 


MYLLER    ET  VALCOVICI,    A  PROPOS    DE    l'eQUATIOX    S=0  I3 

Tequation  precedente  devient: 

.      (4)  (].(|+a)-'}(c)=a 

Pour  toute  fonction  '|(c),  reguliere  dans  I'intervalle 
(— Qo<;;  <  +  oo),  nous  aurons,  a  I'aide  de  la  derniere  des 
substitutions  (3),  une  fonction  's(x)  egalement  reguliere 
dans  Imtervalle  (o<x<y^).  Or  la  relation  (4)  prouve 
que  la  fonction  '1(5)  possede  la  periode  reelle  ct;  done 
si  elle  remplit  les  conditions  de  Dirichlet,  ce  que  nous 
allons  supposer,  elle  aura  la  forme  ci-apres: 

oi^i  r,i  et  d„  sont  des  constantes  arbitraires;  c'est  la 
forme  que  nous  avons  donnee  dans  notre  note  du  Btii- 

Nous  allons  d'abord  montrer  que  la  solution  donnee 
par  JNI.  Popovici  est  indefiniment  derivable.  En  effet  cette 
solution  est  la  somme  de  la  serie: 

«=+oo 

(6)  \\(x)=  ;svo"xj, 

DU  \fxj  signifie  une  fonction  rationnelle  n'ayant  pas  de 
poles  reels  et  s'annulant  pour  x  =  o,  le  numerateur  etant 
de  degre  inferieur  au  denominateur.  On  peut  demontrer 
facilement  la  convergence  absolue  et  uniforme  de  cette 
serie,  dans  tout  intervalle  ne  contenant  pas  le  point  x=o, 
comme  I'a  fait  M.  Popovici  pour  un  exemple  particulier. 
La  serie  derive'e  par  rapport  a  x  aura  evidemment  une 
forme  analogue,  et  par  consequent  elle  sera  egalement 
uniformement  convergente,  ce  qui  prouve  qu'elle  repre- 
sentera  bien  la  derivee  de  WfxJ  par  rapport  a  .v.  Le 
produit  de  cette  derivee  par  x  sera  la  derivee  de  W'f-^'J 
par  rapport  a  3 ;  or  chaque  terme  de  la  serie  (6)  diminue 
en  degre  dune  unite  en  le  derivant  par  rapport  a  .v,  et 
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par  consequent  la  derivee  de  \AY-^J  par  rapport  a  i; 
sera  une  serie  analogue  a  (6).  Consequence:  la  fonction 
WfxJ  possede  les  derivees  de  tous  les  ordres  par  rap- 
port a  i  et  done  ei/e  sera  developpable  en  une  serie 
de  Fourier  de  la  forme  (o),  parcequ'elle  est  en  outre 
periodique  avec  la  periode  a. 

2.  Pour  la  determination  effective  des  constantes  c^ 
at  d„  on  n'a  qu'a  identifier  les  deux  expressions  (5)  et 
(6)  de  la  fonction  \\(xj: 

2:1  g.  2tc  a,  47C  a  411  ^ 

Cq-\- c ^cCys"^ ^  A- di^m—-  c,-\-c.,  cos  -  4  +  ^^:>sin —  c+ 

7,  a  "a  ^       7.   ' 

=  ....  +  zi'(|— a)4-zc'(c)4-zc'(cH-a)4-zc'(^+2a)  +  ...   , 

oil  6i'(c)  signifie  ce  que  devient  \Ya;^  a  la  suite  des  sub- 
stitutions (3).  En  multipliant  des  deux  cotes  par  dc,  et 
en  integrant  membre  a  membre  (ce  qui  est  permis  puis- 
que  les  deux  series  sont  uniformement  convergentes) 
dans  un  intervalle  (i;o,So  +  ^)j  01^  ^'^ 

rjXQ  =  ...-]-\zv{c,-rj)  di-\-\w{i)  dc, -\-\zv{^-\-a)  d^  f .. 
ou   bien: 

rj,CQ=\w\^  dz,      =      \    ax; 

—00  0 

on  obtient  d'une  maniere  analogue: 

2;zz 


4- 

\ cos 

•^  0 

4  = 

C^^YaV    ^,^ 

1                          bill 
X 

^  (~r"^^^  ■^)^^^'' 


— -  sin  [-^^^ — ^log.vjrt'A,   (;/  =  l,2,..  ad  inf.) 
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II  faut  bien  remarquer  que  ces  integrales  ont  un  sens 

V(x) 
defini,  puisque  — ^  reste  fini  pour  x=^o  et  lorsque  .v  tend 

vers  Imfini  elle  est  de  l<i  forme  0(-:^j  ou    meme  de  la 

forme  o\-^y 

3.  Dans  le  reste  de  sa  note,  M.  Popovici  arrive  a  la 
conclusion  que.  V\^(x)  s'annule  pour  x  =  o^  parceque  chaque 
terme  de  la  serie  (6)  s'annule  avec  x.  Or  il  est  a  peine 
necessaire  de  remarquer  que  ce  point  est  singulier  essen- 
tiel  pour  V'Jix)  et  que  par  consequent  il  n'est  pas  possible 
de  parler  de  la  valeur  de  cette  fonction  dans   ce   point. 

PHYSIQUE. —N.  Teclu,  Stud ic II  i'lbcr  die  atmospharischc  Elek- 
trizitdt.  Note    presentee  dans  la  seance  du  15  mai   1914. 

Die  in  diesem  Bulletin  am  27  Mai  vorigen  Jahres  zur 
Veroffentlichung  gelangten  diesbezliglichen  Studien  wurden 
am  ersten  Dezember  neuerdings  aufgenommen.  Diesmal 
mit  der  Absicht,  das  damals  nicht  weiter  verfolgte  Verhalten 
der  magnetisch  unwirksamen  Nadel,  in  ihren  Bewegungen 
eingehend  zu  beobachten.  Hiebei  zeigte  sich,  bei  sonst 
im  wesentlichen  gleichbleibenden  Bedingungen,  dass  die 
Nadel  sich  im  allgemeinen  sehr  unregelmassig  verhalt. 
Sie  ist  bisweilen  tagelang  bewegungslos;  an  manchen 
Tagen  dagegen  kreist  sie  mit  rastloser  Eile  bin  und  her, 
so  dass  es  kaum  moglich  ist  ihrem  Ausschlag  zu  folgen. 

Nach  vorbereitenden  Proben  im  Monate  November  sind 
die  Ablesungen  des  Nadelausschlages  mit  dem  ersten 
Dezember  begonnen  worden  und  dauerten  einschliesslich 
bis  Ende  Februar,  wahrend  welch  er  Zeit  der  jeweilige 
Stand  der  Nadel  mehreremal    des  Tages  notiert  warde'^^; 


'1)  Fur  gewohnlich  wahrend  des  Tages    bis  zur    anbrechende   Nacht  in 
den  Stunden  von  8,  12,  2,  4,  6,  8  und  10  Uhr  nachts. 
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nur  in  den  Fallen,  wo  sich  ihre  Bewegungen  ununter- 
brochen  fortsetzten,  erfolgten  auch  die  betreffenden  Auf- 
zeichnungen  unausgesetzt  weiter,  bis  sie  zu  Ruhe  kam. 
Die  in  dieser  Weise  erhaltenen  Ergebnisse  beziiglich 
des  Ausschlages  und  der  vorwaltenden  Bewegungsrich- 
tung  der  beobachteten  Nadelspitze  ■'■  sind  in  folgender 
Tabelle  zusammengestellt: 


DECEMBER    1913 


Tag 

Ausschlag 
in  mm 

Richtung 

Tag 

Ausschlag 
in  mm 

Richtung 

I 

70 

NNW 

17 

2 

WSW 

2 

1089 

\\SW 

18 

793 

NNW 

3 

1811 

» 

19 

67 

» 

4 

203 

WNW 

20 

289 

» 

5 

113 

NNW 

21 

2 

» 

6 

341 

» 

22 

15 

» 

^     7 

I 

)i 

23 

26 

» 

8 

19 

)j 

24 

21 

* 

9 

5 

» 

25 

21 

» 

10 

5 

» 

26 

74 

II 

iSi 

WNW 

27 

22 

» 

12 

0 

» 

23 

378 

WNW 

^3 

0 

» 

29 

49 

1 

14 

144 

> 

30 

95 

NNW 

15 

0 

NNW 

31 

14 

» 

1    16 

0 

» 

1 

(1^  Die  stossweise  Bewegung  und  die  Ausschlagsrichtung  der  Nadel  wird 
von  der  intermittierenden  Ladung  und  Entladung  dcrselben  und  der 
tinsj'mmetrischen  Form  ihrer  Kanten  bedingt. 
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JANUAR    1914 


Tag 

Ausschlag 
in  mm 

Richtung 

Tag 

Ausschlag 
in  mm 

1 
Richtung 

I 

9 

NNW 

17 

19 

NNW 

2 

19 

» 

18 

7 

- 

3 

0 

» 

19 

13 

» 

4 

12 

» 

20 

39 

, 

5 

61 

W'NW 

21 

137 

» 

6 

75 

» 

22 

33 

»            1 

1      '^ 

235 

NNW 

23 

7 

» 

1     8 

30 

B 

24 

7 

» 

9 

20 

» 

25 

I 

- 

10 

9 

» 

26 

30 

» 

It 

19 

» 

27 

4 

I 

12 

0 

» 

23 

74 

WNW        1 

13 

0 

» 

29 

46 

NNW 

14 

9 

" 

30 

275 

» 

15 

23 

> 

31 

81 

I 

16 

6 

» 

FEBRUAR    1914 


Tag 

Ausschlag 
in  mm 

Richtung 

Tag 

Ausschlag 
in  mm 

1 

Richtung 

I 

4 

NNW 

15 

1 136 

NNW 

2 

1 863 

» 

16 

165 

» 

.     3 

26 

» 

17 

6 

» 

!      4 

4 

> 

18 

48 

» 

5 

13 

» 

19 

i63 

WNW 

6 

7 

)) 

20 

42 

NNW 

7 

8 

» 

21 

5 

» 

8 

1076 

> 

22 

219 

I) 

9 

9 

» 

23 

0 

» 

10 

6 

» 

24 

42 

WNW 

!  II 

6 

^ 

25 

4922 

wsw 

12 

22 

» 

26 

21 

WNW 

13 

35 

» 

27 

400 

» 

'  14 

7 

» 

23 

395 

WSW 

^. 
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Aus  den  oben  angefiihrten  Daten  sind  die  grossen 
Unterschiede  des  Nadelausschlages  zu  verschiedenen  Ta- 
geszeiten  auffalend  ersichtlich;  besonders  bemerkenswert 
ist  hiebei  der  Umstand,  dass  die  hier  auftretenden  hohen 
Zahlen  am  2/12  und  3/12  v.  J.  und  jene  am  2/2.  8/2^ 
15/2  und  25/2  d.  J.  mit  den  Angaben  iibereinstimmen^ 
die  iiber  tatsachlich  stattgehabte  verheerende  Erdbeben 
durch  die  Tagesblatter  veroffentlicht  wurden. 

CHIMIE.  —  Emile  Giurgea,  Mcsiire  quantitative  dc  V Akali- 
nite  des  Eaux  niimrales  de  Roumanie.  Note  presentee 
par  M.   Hepites,  M.A.R.,   dans  la  seance  du  5  juin  I9I4. 

L'alcalinite  d'une  eau  minerale  est  une  valeur  utile  a 
connaitre,  car  certaines  eaux  alcalines  servent  d'une  fagon 
importante,  a  re'tablir  une  fonction  dereglee,  et  faciliter 
d'autres  actions  qui  sont  diminuees  dans  un  milieu  acide 
ou  neutre. 

Dans  certains  cas  l'alcalinite  peut  intervenir  directe- 
ment  pour  neutraliser  une  trop  forte  acidite,  et  dans 
d'autres  elle  peut  intervenir  indirectement  en  modifiant 
la  tension  superficielle  au  contact  d'une  membrane  et 
retablir  en  consequence  le  jeu  normal  des  echanges  os- 
motiques. 

Mr.  le  Dr.  Saabner-Ttidiiri  a  fait  une  interessante  com- 
munication  au  dernier  Congres  international  d'Hydrolo- 
gie,  de  Climatologie  et  de  Geologic  de  Madrid  sur  les 
eaux  alcalines  de  Roumanie.  J'ai  estime  qu'il  serait  utile 
de  completer  les  donnees^  au  moyen  de  chiffres,  en  expri- 
mant    l'alcalinite  par  rapport  au  Carbonate    de    Sodium. 

La  determination  de  l'alcalinite  a  ete  faite  en  neutra- 
lisant  20  cm^  d'eau  minerale,  par  une  solution  decinor- 
male  de  SO^H'  (4^9  de  SO^H''  pour  un  litre).  Le 
reactif  colorant  que  j'ai  employe  est  le  methyle-rouge  qui 
devient  jaune  dans  les  solutions  alcalines  et  redevient 
rouge  en  solution,    acide. 
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Dans  la  premiere  colonne  du  tableau  ci-contre,  j'ai  in- 
dique  le  nombre  de  mm''  de  solution  decinormale  qui 
neutralise  les  20  cm^  d'eau  minerale.  Dans  la  seconde 
colonne  j'ai  exprime  cette  alcalinite  par  rapport  au  CO^Na'". 

fl  cm''  de  solution  decinormale  de  SO^H"  correspond 
a  0^01415  de  Co-'N^  (en  solution);  ou  bien,  Imm"'  co- 
respond  a  0"^f  01415], 

Pour  avoir  la  valeur  de  Co^Na^  correspondant  a  un 
litre  d'eau  minerale,  il  n'y  a  qu'a  multiplier  par  50  la  valeur 
obtenue  pour  20  cm^. 

Ces  premieres  determinations  ont  ete  faites  sur  des 
eaux  conservees,  mais  dorenavant  elles  seront  reprises 
a  la  source  meme  pour  avoir  les  valeurs  exactes. 


Date  de  la 

-   -  V  ^^  .1 

■  -S  s  i 

p   3  "i 

r.     O     C     A     L     I    T     E 

-    u  -   .IS   «  — 

•3  s  -f  '£ 

prise  d'eau 

-  ^  5  ;r  "c  'i 

—     u     rt     2 

Jill 

<   'Z   ■'     - 
0-  ~    0 

Govora:  Ferdinand  A 

28  mai  1913 

30,8 

0,520 

»               »          Ancien  .... 

1913 

33  4 

0.472 

»               »           B 

28  mai  1913 

16,2 

0,229 

Govora  Nouveau  puits  Sulfureux  . 

1914 

268 

0,379 

Balta-Alba,  Lac 

15  mai  1914 

225 

0,318 

B               B                »              

18  juin  1913 

18.0 

0,254 

Dorohoi.    Draguseni 

1913 

20,8 

0284 

Lac  SaL'.  (Braila) 

18  juin  1913 

19,0 

0,468 

Cosminele   No.  3  (Prahova)    .    .    . 

9  mai  1914 

19,0 

0,268 

Govora.  Source  Carol 

1913 

17-4 

0,246 

Cosminele.  No.  1 

9  mai  1914 

15^0 

0,212 

Busteni  No.  i     . 

31  mars  1913 
31  mars  1913 

148 
150 

0209 
0,212 

Busteni,  No.  2    .   • 

Bivolari.  No.  8    (Arges) 

I  mai    1913 

t3  4 

0,189 

Calimanesti.  (Pausa) 

1913 

12,0 

0,169 

Predeal-Valea  Joitei 

13  juin  1913 

115 

0,162 

Siriu.  Source  chaude 

aout  1912 

10,0 

0,141       j 

Calimrmesti.  (Prunii  lui  Sorica) 

13  avril  1913 

10,0 

0,141 
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Dale  de  la 
prise  d'eau 


«,    «    2 
•CUE 


Calimanesti-Ostrov 

Zavoi  (R.-Valcea) 

Calimanesti.  (Puturoasa)  .    .    .    .    . 
Cosminele.  No.  2  (Prahova)      .    . 

Siriu.  Malul  Bsrbecilor 

Bivolari.  Autre  Source.    .        ,    .    . 
Calimanesti  (Inuri) 

»  Collcctcur    .    .    .    .    . 

»         Source  ing.  Cantacuzene, 

Baltatesti 

Caciulata 

Govora  Sonde  5 

Calimanesti  (Salcia) , 

Slanic  (Prahova)  BaiaBaciului  .    . 

Govora.  lode.  No.  3 

Sarata-Monteoru  No.  1    .    .    .    . 
Berca(Buzau)SondedelaVallee  . 

Ocnele  Mari 

Dorna.  Source  Rusca 


mars    1914 

28  mai  1913 

13  avril  19x3 

9  mai   1914 

aout  1912 

13  fevrier  1913 

13  avril  19x3 

6  mai  1914 

6  mai  1914 

20  mars   1914 

13  fcvrier  1913 

6  mai  1914 

12    avril    1913 

2  juin  1913 

28  mai  1913 

1913 

aout  I912 

28  mai  1913 

mai  1914 


93 
83 
8,1 
8,0 
6,1 

6.5 
6,0 
6,0 
6,0 
5^6 
5.6 
5.2 
4»4 
4.0 
2,9 
2.7 
0,8 
0,8 
08 


0,131 
0,117 
o,i[4 

0,113 
0,086 
0,09 1 
0,084 
0,084 
0,084 
0,079 
0,079 
0,073 
0,062 
0,056 
0,041 
0,038 
0,011 
0,011 
0,011 


On  remarque  que  quelques  eaux  sont  assez  fortement 
alcalines,  telles  que  les  sources  sulfureuses  de  Govora, 
les  eaux  de  Balta-Albd,  du  Lac  Sale,  de  Busteni,  etc. 
II  faut  neanmoins  distinguer  parmi  ces  eaux  celles  qui  ont 
une  trop  forte  concentration  saline  et  qui  ne  peuvent  servir 
qu'aux  bains,  et  puis  celles  a  tres  faible  mineralisation  et 
qui  seules  sont  utilisees  comme  eaux  buvables. 

A  ce  point  de  vue  ce  serait  i'eau  de  la  source  Ferdi- 
nand A  (de  Govora)  qui  aurait  en  meme  temps  la  plus 
forte  alcalinite  et  une  faible  mineralisation.  On  pent  voir 
la  composition  de  cette  eau  d'apres  I'analyse  faite  en  1913 
au  laboratoire  communal  par  MM.    Damian  et   Crassu. 
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Chlorure  de  Na 0,3236  g  au  litre 

»         »      K 0,0047 

»  >     Li traces 

Sulfate  de  Na o>3365 

Sulfhydrate  de  Na 0,0448 

Carbonate     »      » 0,7770 

»  »     Ca 0,0431 

»  »    Mg 0,0132 

Phosphate  acide  de   Na  .    .    .    .  0,0034 

Oxide  de  Fe  et  Al 00014 

Silice 0,0460 

Total  des  substances  fixes:  1,5907 

Substances  organiques:  0,1532 

Co"  libre  et  combine:  07073 

H-S     »       >         »  0,0301 

On  voit  que  la  quantite  totale  de  sels  est  de  (1^5906 
et  celle  de  NaCl  n'est  pas  non  plus  trop  forte  (Of 3236 
au  litre).  La  quantite  de  CoWa^  au  litre  est  de  0^730 
c'est-a-dire  beaucoup  plus  grande  que  celle  qui  resulte 
du  tableau  precedent,  d'apres  lequel  il  y  aurait  une  al- 
calinite  correspondant  a  0-026  de  Co'^Na^  au    litre. 

De  fait,  il  faut  tenir  compte  qua  cote  du  Co^Na^  qui 
est  alcalin,  il  se  trouve  des  sels  acides  et  des  gaz  acides 
qui  compensent  une  bonne  partie  du  sel    alcalin. 

Les  valeurs  donnees  dans  cette  analyse  ne  sont  qu'ap- 
prochees,  car  depuis  qu'elle  a  ete  faite,  on  a  trouve  qu'il 
y  avaient  deux  sources  qui  se  rassemblaient  mais  dont 
I'une  etait  sensiblement  plus  faible  que  I'autre.  Actuelle- 
ment  on  n'a  garde  que  la  plus  forte,  et  il  serait  bon  de 
refaire  par  consequent  de  nouveau  I'analyse  chimique.  Si 
on  va  trouver  que  la  source  moins  concentree  ne  re(;oit 
pas  des  eaux  d'infiltrations,  il  serait  bon  de  letudier  et 
puis  I'utiliser  comme  eau  buvable  pour  les  personnes  qui 
ont  trop  de  sels  mais  qui  ont  besoin  de  prendre  des  eaux 
alcalines. 

Les  autres  eaux  sulfureuses  de  Govora  ne  comptent 
pas  parmi  les  eaux  alcalines  buvables  ayant  une  enorme 
concentration  saline. 
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L'eau  de  Cdciiilata  et  la  source  ingenieur  Cantacuzene 
conviennent  au  contraire,  car  elles  sont  tres  peu  minera- 
Jisees  et  en  meme  temps  assez  alcalines.  L'eau  de  Ca- 
ciulata  a  1°6  de  sel  au  litre,  et  celle  de  la  source  Ing,  Can- 
tacuzene 0"  6733.  Cette  derniere  source  pourrait  rem- 
placer  par  consequent  avec  avantage  l'eau  de  Caciulata 
pour  les  personnes  qui  ont  trop  de  sels. 

L'eau  suifureuse  thermale  de  Siriit,  est  egalement  tres 
peu  mineralisee  et  en  meme  temps  alcaline. 

On  pent  encore  utiliser  les  valeurs  de  I'alcalinite  pour 
savoir  s'il  ss  produit  des  infiltrations  d'eaux  meteoriques, 
ou  bien,  en  general  des  alterations  de  l'eau  minerale. 

A  ce  propos  il  faudrait  determiner  I'alcalinite  tous  les 
quelques  mois,  pour  voir  si  elle  se  maintient   constante. 

On  pent  employer  le  meme  moyen  pour  trouver  les, 
sources  d'eaux  minerale  ou  naturelle  dans  les  lacs.  En 
determinant  I'alcalinite  a  differents  endroits  on  pourra 
trouver  les  emplacements  oi^i  elle  est  plus  forte  ou  plus  faible 
qu'ailleurs.  Le  chauffage,  I'attaque  des  conduites,  la  con- 
servation en  reservoirs  ouverts,  Tembouteillage,  I'agitation 
mecanique  etc.,  peuvent  determiner  des  modifications  de 
I'alcalinite  qu'il  est  interessant  de  connaitre. 

A  la  source,  beaucoup  d'eaux  contiennent  une  certaine 
quantite,  parfois  assez  grande  de  Co^,  H'S  et  autres  gaz. 
Par  agitation,  ou  par  suite  du  chauffage  en  recipient 
ouvert,  lesgazsedegagentetla  composition  de  l'eau  change. 
L'alcalinite  de  l'eau  a  la  source  pent  done  differer  de 
celle  des  bains    ou  de  l'eau  embouteillee. 

J'ai,  montre  dans  une  note  parue  dans  ce  Bulletm^ 
(No.  8;  Tome  II,  p.  220)  que  certaines  substances  a 
I'etat  colloidal  dans  les  eaux  minerales,  telles  que  le  soufre, 
n'exergaient  pas  de  pouvoir  catalytiqae  en  milieu  neutre 
ou  acide  et  avaient  au  contraire  une  assez  forte  action 
catalytique  en  milieu  alcalin. 

Puisque  le  pouvoir  catalytique  varie  avec  I'alcalinite,  il 
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€st  interessant  de  connattre  la  valeur  de  I'alcalinite  des  dif- 
ferentes  eaux. 

Cette  determination  etant  facile  a  faire  et  n'exigeant 
pas  des  appareils  speciaux,  il  serait  a  desirer  qu'elle 
soit  plus  souvent  employee  pour  I'etude  des  eaux  mine- 
rales. 


GEOLOGIE  —  C.  NicuLESCU,  Contributions  a  la  geologic  de 
P Epire  (environs  de  Janina).  Note  presentee  par  M.  L. 
Mrazec,  M.A.R.,  dans  la  seance  du  2  juin   1914. 

Pendant  Fete  de  1912,  a  la  suite  des  etades  geolo- 
giques  faites  en  Albanie,  Macedoine  et  Epire  avec 
M.M.  le   professeur    L.    Mrazec    et    Dr.    G.    Macovei, 

j'ai  ete  charge  par  la  Direction  de  I'lnstitut  Geologique 
de  Roumanie  d'etudier  en  detail  la  region  du  SE  de 
I'Epire  et  specialement  les  environs  de  la  ville  de  Ja- 
nina, region  qui  paraissait  presenter  des  phenomenes  in- 
teressants  d'un  grand  charriage. 

Dans  ce  qui  suit  je  tacherrai  de  donner  un  bref  ex- 
pose de  mes  premiers  resultats  obtenus. 

A.  Aper(;u  general  siir  la  morphologic  de  la  region. 
La  region  que  j'ai  etudiee  est  enclavee  dans  le  systeme 
des  montagnes  greco-albanaises  representant  une  partie 
des  contreforts  de  la  branche  occidentale  de  la  chaine 
du  Pind. 

Cette  partie  du  territoire  de  I'Epire,  actuellement  annexee 
a  la  Grece,  est  constituee  d''une  serie  de  cretes  mon- 
tagneuses  dont  I'altitude  est  de  1.000  a  2.300  m,  s'abais- 
sant  en  grandins  vers  I'W,  c'est-a-dire  vers  la  mer  }o- 
nienne. 

Au  N  et  au  NE,  sur  la  rive  E  du  lac  de  Janina 
s'eleve  le  Mont  Micikeli  (1.320  m),  a  I'W  le  Mont  Gli- 
tz ik  a  (1.150    m)  et   le    Mont    Cam  in  i  (850   m),    au   S 
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le  mont  X^rovouni  (1.230  m)  et  enfin  au  Sud-Est 
se  dresse  la  paroi  imposante  de  la  crete  de  Giumerka 
(2.300  m). 

Ces  cretes,  d'un  aspect  orographique  tres  accidente^ 
sont  formees  de  roches  calcaires  tertiaires  et  m^sozoi- 
ques  nues  et  arides.  Elles  s'etendent  parallelement  du 
NNW  vers  SSE  en  gardant  plus  on  moins  la  direction 
generale  dela  chaine  du  Pinde,  dont  I'arete  constitue  la 
ligne  de  faite  entre  le  bassin  adriatique  —  ionien  et  le 
bassin  egeen.  Elle  sont  separees  par  autant  de  depres- 
sions longitudinales,  des  vallees  correspondantes  aux  zones 
formees  par  les  couches  tendres  du  Flysch  nummulitique. 

Les  principales  vallees  de  la  region  etudiee,  la  vallee 
de  I'Arta  et  celle  dela  Molitza  (affluent  dela  riviere 
Kalamas)  se  sont  etablies  dans  les  roches  da  Flysch,  qui 
perce  parmi  les  calcaires  plus  anciens  dans  les  anticli- 
naux  dans  I'axe  desquels  affleurent  par  endroits,  en  fenetre, 
des  depots  miocenes, 

B.  Apeffu  strati grapliique.  A  la  constitution  de  la 
region  prennent  part  :  Le  Cretace  superieur,  Le 
NuMMULiTiQUE  et  Le  Miocene  (Mediterraneen). 

1 .  Le  Cretace  superieur  est  represente  par  une 
puissante  serie  de  calcaires  a  silex  et  marnes.  A  sa  base 
on  distingue  de  calcaires  compacts,  blancs,  jaunatre  ou 
gris-claire,  a  veines  de  calcite  et  a  cassure  conchoidale. 
lis  presentent  une  separation  en  plaques  plus  ou  moins 
regulieres  et  contiennent  du  silex  gris  fonce,  en  concretions 
spheroidales  ou  en  intercalations  minces,  dans  ce  cas  de 
couleurs  gris  jaunatre^  parfois  rouge  brique,  ou  meme 
noire.  Ces  calcaires  supportent  des  bancs  epais  d'un  cal- 
caire  organogene  brecciforme,  blanc  jaunatre,  parfois  rou- 
geatre.  Les  bancs,  d'une  puissance  de  1 — 2  m,  sont  se- 
pares  par  des  couches  faibles  d'une  marne  calcaire,  fine, 
crayeuse,  de  couleur  blanc  cendre  ou  gris  bleuatre. 

Dans  les  calcaires  de  la  partie  superieure  de  cette  serie 
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j'ai  troiive,  aux  environs  de  Sadowitza  et  Lioku,  des 
restes  indeterminables  specifiquement  de  RadioUtes  et 
Polypiers. 

2.  Le  Nummulitique  est  represente  dans  sa  partie 
inferieure  et  moyenne  par  des  calcaires  a  silex  en  concre- 
tions ou  en  bandes  minces  et  dans  sa  partie  superieure 
par  des  roches  typiques  du  Flysch,  a  savoir:  des  marnes 
schisteuses,  des  gres  fins  et  grossiers  et  par  endroits  des 
conglomerats. 

En  ce  qui  concerne  la  division  stratigraphique  de  ces 
depots  nummulitiques,  on  dinstingue  les  trois  horizons 
suivants : 

a.  L'horizon  tnferieur,  dont  la  puissance  probable 
est  de  50  —  60  m,  comprend  une  serie  de  couches  qui 
reposent  en  concordance  sur  les  couches  superieures  des 
calcaires  a  RadioUtes.  Elles  sont  formees  d'un  calcaire 
silicieux,  compact,  blanchatre  ou  jaune  clair,  a  cassure 
conchoidale  et  a  concretions  ou  bandes  minces  de  silex 
gris  fonce  ou  noiratre. 

D'apres  les  etudes  de  Ch.  de  Stefani  y)  sur  les  cal- 
caires du  meme  horizon  de  I'ile  de  Corfu,  il  parait  que 
leurs  silice  est  due  a  des  restes  de  Radiolaires  et  de  Fora- 
mini feres,  dont  les  squelettes  sont  en  majeure  partie  rem- 
plis  de  calcedoine.  La  constitution  mineralogique  des  ces 
roches  indique  que  les  microorganismes  ont  joue  un  role 
important  dans  leur  formations. 

La  position  stratigraphique  de  ces  couches  comprises, 
dans  les  regions  parcourues  par  moi,  entre  les  calcaires 
a  RadioUtes  et  les  premieres  couches  a  Niummilites  de 
I'Eocene  moyen,  ainsi  que  les  resultats  des  recherches 
de  C.  Renz  ^^\  paraissent  indiquer  qu'ils  doivent  etre  con- 
siderees  comme  appartennant  a  I'Eocene  infe'rieur. 


(')  Grh.  de  Stefani,  Observations  geologiques  sur  I'ile  de  Corfu.  Bull. 
Soc,   Geol,  de  France.  S.  3-e,  p.  445,  Paris  1894. 

(')  C.  Renz,  Ueber  die  mesozoische  Formationsgruppe  der  siidwestli- 
chen  Balkanhalbinsel.  Neues  JahbJ'.  Min.  Geol.  and  Pal.,  Band  XXI,  1905. 
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b.  L'horizon  inoyen  puissant  de  200  a  300  m,  est 
intimement  lie  a  l'horizon  inferieur.  II  est  represents  par 
des  calcaires  durs,  a  veines  de  calcite^  tantot  brecciforms, 
tantot  conglomeratiqueS;  legerement  bitumineux  et  en 
general  tres  riches  en  Nummulites.  Entre  les  bancs  de 
ces  calcaires  on  trouve  des  conches  pen  epaisses  de  mar- 
nes  calcaires  siliceuses,  compactes,  parfois  faiblement  schis- 
teuses,  egalement  a  veines  de  calcite,  de  couleur  grisvio- 
lace  ou  rouge  brique  et  d'apres  toutes  les  apparences 
depourvues  de  restes  organiques. 

Les  calcaires  sont  riches  en  Nummulites^  accompa- 
gnees  cfAssilines,  d' Orthophragiuines  et  de  fragments 
de  spicules  d'Echinides. 

Parmi  les  formes  de  Nummulites  plus  frequemment  ren- 
contrees  il  faut  citer,  sartout  dans  les  couches  de  la  par- 
tie  superieure  da  complex,  les  espbces  suivantes:  A^.  coui- 
planta,  lek.,  N.  Lucasana,  defr.  et  N.  -perforata, 
d'oRB.,  formes  qui  suffisent  pour  etablir  I'age  eocene  mo- 
3'en  (Lutetien)  de  ces  couches. 

Ces  calcaires  forment  les  hauteurs  qui  dominent  au  SE 
la  depression  de  Janina,  Fortosi,  Nistora,  etc.  lis  for- 
ment le  prolongement  septentrional  du  mont  Xerovouni, 
la  Colline  de  Vurti,  le  bord  occidental  du  plateau  de 
Sadowitza,  de  meme  que  le  versant  occidental  du  mont 
Olitzica  a  Baguzius,  Tzeritzana,  Gratzana,  etc. 

Toute  cette  serie  nummulitique  correspond  aux  calcaires 
de  Paxos  de  Renz  ^^',  puisqu'elle  est  particulierement  deve- 
loppeedanslesilesPaxos  et  Antipaxos  dela  merjonienne. 

c.  L'horizon  supcrieur  du  Nummulitique  est  forme 
par  des  couches  typiques  du  Flysch,  ne  differant  en  rien 
aa  point  de  vue  petrographique  du  Flysch  carpathique  et 
specialement  de  certaines  varietees  de  I'Eocene  de  la  nap- 
pe DE  FuzARU  ^'^\  Ce  sont  des  marnes  schisteuses,  gre- 


(1^  C.  Reiiz,  Op.  cit.  p.  250. 

<2'  L.  Mrazec  si  I.  Popescu-Voitesti,  Date  noi  pentru  clasificarea  Flisu- 
lui  carpatic.  Dari  de  seamd  ale  seditttelor  liistifutuliti  Geologic  al  Roma- 
nici,  Vol.  Ill,  1912,  pag.  33—^8. 
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seuses,  des  gres  fins  et  grossiers  et  en  certains  points, 
des  conglomerats  tres  durs  constitues  en  partie  de  cal- 
caires  mesozoiques  et  du  silex  de  ces  calcaires.  Les  di- 
tes  marnes  du  Flysch  sont  d'habitude  fines,  pen  greseu- 
ses,  tres  schisteuses,  mais  parfois  compactes,  de  teinte 
gris  fonce,  ou  gris  verdatre,  presentant  sur  les  surfaces 
de  stratification  de  nombreux  hieroglyphes  et  de  traces 
de  fucoides.  Entre  ces  marnes  on  trouve  intercalees  des 
couches  epaisses,  quelquefois  de  veritables  bancs,  d'un 
gres  quartzeux,  grossier,  gris  cendre  ou  gris  clair,  peu  ci- 
mente.  Par  desagregation  ce  gres  donne  naissance  a  des 
arenes  jaunatre  caracteristiques  semblables  aux  sables  pro- 
venant  de  la  desagregation  du  gres  de  Fuzaru  des  Car- 
pathes  roumains.  On  rencontre  souvent  aussi  un  gres  tres 
fin,  gris,  micace,  a  structure  curbicorticale,  identiqae  avec 
certains  gres  qui  entrent  dans  la  constitution  du  Flvsch 
carpathique.  iJans  les  couches  greseuses,  sur  la  rive  droite 
de  I'Arta,  a  Vordo,  se  trouvent  souvent  des  concretions 
lenticulaires  parfois  spheriques,  iormees  par  des  couches 
faiblement  cimentees. 

Ce  facies  du  Flysch,  constate  par  C.  Renz  ^^^  dans  la 
Grece  occidentale,  par  Ch.  de  Stefani  ^'^^  en  Mon- 
tenegro et  en  Albanie  dans  les  vallees  du  Drin,  de 
la  Matya,  du  Devol  et  de  la  Voiusa  et  par  J.  Cvi- 
jic  ''^  dans  I'Epire  et  dans  I'Albanie  Meridionale  est, 
comme  d'habitude,  pauvre  en  restes  organiques.  La  plu- 
part  des  formes  ^^'  appartiennent  a.uxFora?mni/eres.  Parmi 


(1)  C.  Renz,  Op.  cit.  p.  252. 

(21  Ch.  de  Stefani,  G!otectoniquc  des  deux  versants  de  I'Adrialiquc , 
Extrait  des  Annales  de  la  Soc.  geol.  de  Belgiqiic,  1908. 

(3)  J.  Cvljic,  Die  tektonischen  Vorgange  in  der  Rhodopemasse,  S?V5r««_§56. 
<•/,  K.  Ak.  der  IVissenschaftcn  in  IVicn,  Moth.iiatitrii.'.  CI.,  Bd.  CX,  Abth. 
I,  1901. 

'■*'  Je  n'ai  pas  pu  determiner  qu'une  petite  partie  du  materiel  pah'on- 
tologique  recueilli  par  moi,  parceque  je  n'ai  pas  pu  disposer  jusqu'ici  do 
ce  materiel  qui  n'a  pas  pu  etre  transportc  a  Bucarest  a  cause  de  la  guerre 
de  1912—1913. 
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ceux-ci  j'ai  distingue  de  petites  Nunimulites,  et  sourtout 
de  nombreuses  formes  <X  Orthophragniines,  ensuite  quel- 
ques  restes  indeterminables  de  LameUibranches  et  de 
spicules  ^Echinides. 

Comme  ces  depots  de  Flysch  succedent  directement  et 
en  general  concordant  aux  clac  aires  a  Nummiilites  du 
Lutetien,  il  s'ensuit  qu'ils  doivent  appartenir  a  I'Eocene 
superieur,  ou  comprennent  peut-etre  meme  I'Oligocene 
inferieur. 

Le  Flysch  forme  des  zones  plus  ou  moins  larges  qui 
coincident  en  general  avec  les  depressions  des  grandes 
vallees.  Ses  couches  aflleurent  dans  la  vallee  de  I'Arta 
a  Vordo,  Rapsista,  Agnanda,  Raftania,  etc.,  dans  la 
vallee  de  la  Molitza  a  Dragopsa,  Psina,  Mospina,  sur 
le  versant  W  du  mont  Olitzica  a  Bagusius,  Gratzana, 
Tcheritzana,  Lippa,  Dervijana,  etc.  Mais  des  lambeaux 
de  Flysch,  en  majeure  partie  fortement  erodes,  affleurent 
sur  le  plateau  de  Sadowitzaa  Koviliani,  de  meme  que 
sur  les  hauteurs  qui  s'elevent  sur  le  bord  S  et  SE  de  la 
depression  dejanina  a  Drisco,  Kondovraki,  Kotortzi  etc. 

3.  Le  Miocene  (Mediterraneenj.  Au  point  de  vue  li- 
thologique  le  Miocene  ressemble  au  Flysch  nummulitique. 
11  est  form^  par  des  marnes  cependant  moins  schisteuses, 
des  gres  grossiers  et,  par  endroits,  par  des  calcaires.  Les 
marnes  miocenes  sont  sablonneuses,  lines,  de  teinte  gris 
fonce  ou  noiratre  et  presentent  souvent  des  miroirs  sur 
les  surfaces  de  stratification.  Parmi  ces  marnes  on  trouve 
intercales  de  puissants  bancs  de  gres  sablonneux,  faible- 
m.ent  cimentes,  gris  fonce  ou  gris  clair.  On  rencontre 
aussi  dans  la  vallee  de  la  Molitza,  a  Dragopsa  et  a 
Psina,  des  calcaires  zoogenes,  tres  durs,  compacts,  lege- 
rement  bitumineux,  de  couleur  grise,  qui  deviennent  par 
alteration    blanchatre-jaunatre. 

II  convient  de  remarquer  que  les  gres  miocenes  de  la 
vallee  dela  Molitza  sont  tres  bitumineux:  c'est  le  cas 
surtout  pour  les  gres  qui  sont  a  I'extremite  N  de  la  colline 
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de  Mesovuni,  qui  separe  la  vallee  de  la  Molitza  de 
celle  de  la    Pisa. 

En  ce  qui  concerne  la  faune,  le  Mediterraneen  de  la 
vallee  de  la  Molitza  est  assez  riche  en  restes  ^o.  Bryo- 
coaires,  Coraillieres,  Echinides,  Gastcropodes  et  Laiuei- 
libranches.  V^xm\  les  Gasteropodes  on  distingue  des  for- 
mes de  Conides,  Potamitides^  etc.,  et  parmi  les  Lameli- 
branches  des  formes  de  Liicimdes,  (Liicina  inultilam'il- 
lata.  Desh/  beaucoup  d'Ostreides,  Corbiilides  (Corbula 
gibba,  Olivij,  et  surtout  de  tres  nombreuses  formes  de 
grandes  Pedinides. 

Oatre  ce  facies  marin  normal,  le  Miocene  est  encore 
represents  dans  cette  region  par  un  facies  lagunaire,  ca- 
racterise  par  la  presence  de  co  iches  du  gypse  et  ma- 
nifestations salines.  Sous  cet  aspect  on  peut  le  voir  dans 
la  vallee  de  I'Arta  a  \'ordo,  oil,  au-dessus  du  Fysch 
n.immulitique,  affleurent  des  marnes  sabloneuses,  schis- 
teuses,  a  manifestations  salines.  Entre  les  couches  de  ce, 
marnes  on  remarque  5  a  6  gros  blocs  de  gypse  gris  fonces 
noiratre  et  tres  bitumineux.  II  est  probable  que  les  cou- 
ches a  gypse  representent  la  base  du  Mediterraneen,  car 
en  certains  points,  comme  par  exemple  a  Toskes,  sur 
le  versant  occidental  du  mont  Olitzica,  on  a  signale 
au  coeur  des  anticlinaux  de  depots  mediterraneens  fossi- 
liferes  des  sources  d'eaux  sulfjreuses,  provenant  des  cou- 
ches inferieures. 

C.  Apercii  tectoniqiie.  En  ce  qui  concerne  les  rapports 
stratigrnphiques  des  formations  dont  nous  nous  sommes 
occupe,  on  remarque  en  general  une  parfaite  concor- 
dance entre  les  depots  du  Cretace  superieur  et  ceux  du 
Nummulitique.  La  transition  entre  les  couches  de  ces  deux 
systemes  geologiques  s'opere  insensiblement^  de  sorte  qu'il 
est  presque  impossible  de  les  ceparer  par  une  limite  stra- 
tigraphique  precise.  Celte  difficulte  est  d'autant  plus  grande 
que   les  couches  de    la  base  du  Nummulitique    semblent 
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depourvues  de  fossiles  et  sont  presque  identiques,  comme 
facies  petrographique,  aux  couches  cretacf'es. 

Les  points  dela  region  oi^i  j'ai  pu  suivre  la  succession 
normale  de  toute  la  serie  crttacee-nummulitique,  sont  a 
Kotortzil  sur  la  route  qui  conduit  dejanina  a  Vordo, 
et  a  Koviliani  sur  le  plateau  de  Sadowitza. 

Les  discordances  que  Ton  constate  entre  les  calcaires 
a  Niimnmlites  et  le  Flysch,  de  meme  qu'entre  ce  dernier 
et  les  calcaires  cretaces,  en  certains  points  dela  region, 
par  exemple  dans  la  vallee  dela  Molitza  et  sur  le  versant 
occidentale  du  mont  Olitzica  a  Bagusius,  sont  dues 
a  la  nature  petrographique  differente  des  roches  de  ces 
etages,  qui  ce  sont  comportees  d'une  maniere  differente 
aux  pressions  orogeniques. 

Mais  entre  le  Flysch  numniulitique  et  les  depots  mio- 
cenes  on  constate  d'evidents  rapports  stratigraphique  a- 
normaux,  parce  que  le  Miocene,  dont  les  couches  sont 
presque  verticalement  redressees,  afflenrent  en  fenetre 
audessous  du  Flysch.  Dans  ces  conditions  apparait  le 
Miocene  dans  la  vallee  de  I'Arta,  a  Vordo,  ou  les  couches 
a  gypse  constituent  le  noyau  d'un  anticlinal  du    Flysch. 

La  coupe  suivante  (Fig.   1)   donne  une  image  claire  et 


lanina  Koviliani 

Sadovitza 


Coll'ine  Mesovuni 
Vallee  de  la  Molitza  '      Qragopsa     W 

I      I       \     M^-  Den<;iro- 
-Papadeo 


Fig.  1 

Echelle  :  longueur  aproximalive  1:300.000;  hauteur  exageree. 

Coupe  scheinatiqur  entre  Janina  an  M-t.  Deiuira-Papadeo,  par  Sac/o- 
vitsay  Koviliani  et  Dragopsa. 

1.  Miocene:  gres,  marnes  calcaires  fossilileres  par  place  bitumineux;  2.  Flysch 
niininiulitique:  gres  a  petits  Nummulites  et  marnes  schistcuses;  3.  .\iiniinii- 
litiquc  calcaires  du  Luteticn  a  Nummuliles  et  a  silex;  4.  OrVrtrc' .s/z/^tr/V///': 
calcaires  a  Radiolites  en  bancs  a  concretions  de  siiex  el  marnes  calcaires. 
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instructive  de  cette  disposition  stratigraphique  anor- 
male.  C'est  un  profil  transversal,  de  I'Est  a  L'Ouest, 
passant  par  Janina-Sadowitza-Koviliani,  la  vallee 
dela  Molitza-Dragopsa,  jusqu'a  I'arete  du  mont  Den- 
dra-Papadeo  (Camini). 

La  partie  comprise  entre  !a    depression    de    Janina  et 
Koviliani  est  formee  d'une  se'rie  de  calcaires  et  silex  me- 
sozoiques,  dont  les  calcaires  a  Radiolites  constituent    la 
partie  supc'rieure,  avec  la  direction  NNW-SSE  et  le  plon- 
gement  de   10"  — 20°  vers  la  ENE.  Plus  loin,  vers  TOuest, 
le  Nummulitique  succede  en  parfaite  concordance.  A  partir 
de  la  Crete  qui  borde  a  I'Est  la  valk'e  de  la  Molitza,  les 
calcaires  a  Niimmulites  sont  ploye  en  petits  plis  locaux, 
mais  avec  un  plongement  general  vers  le  SW  de  65°  a 
70^.   Si  Ton  descend  sur  le  flanc  oriental  de  cette  vallee, 
on   rencontre  le  Flysch  dont  les  couches  inclinent  de  50^ 
a  55°  vers  le  NE  et  reposent  en  discordance  sur  les  cal- 
caires   nummulitiques.   vSur    le    flanc    occidental  de  cette 
merne  valle'e  et  sur  la  Crete  de  la  colline  de  Mesovuni 
les  couches  miocenes  affleurent  redressees  presque   verti- 
calement.   Vers  I'Ouest  de  la  vallee  de  la  Pisa  affleure  de 
nouveau  le  Flysch.  Ses  couches  incline'es  de  65°  vers  le 
SV\'  recouvrent  les  depots  miocenes  et  penetrent  sous  la 
serie  des  calcaires  et  silex  cretaces,  plongeant  de  30°  a 
40°  vers  la    SW.    Ces   calcaires   et    silex    constituent    la 
Crete   rocheuse    du    mont   Dendra-Papadeo   (Camini). 
Le  profil  montre  done   qu'autant    vers  I'Est    que  vers 
rOuest  de  la  vallee   dela  Molitza,  les  formations  se    suc- 
cedent  normalement,  tandis  que  sur  les  deux  versants  de  la 
vallee,  de  meme  que  sur  la  colline  de  Mesovuni,  leurs 
rapports  deviennent    anormaux    ou,    pour  mieux  dire  la 
serie  est  a  rebours.  En  effet,  les  couches    miocenes    re- 
couvertes  par  le  Flysch  nummulitique,  affleurent    dans  le 
noyau  d'un  anticlinal  diapire  du  Flysch. 

Sur  la  ligne  de  contact  entre  le  Miocene  et  le  Flysch 
et  entre  ce  dernier  et  la  serie  des  calcaires  et  silex  ere- 
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taces-nummulitiques,  on  remarque  des  zones  de  refoule- 
ment  et  des  laminages  assez  puissants. 

Ce  phenomane  tectonique  se  reproduit  exactement  plus 
au  Nord- Quest,  dans  la  region  comprise  entre  Gerovina- 
Delvinaki- Del  vino,  et  le  port  Santi  Ouaranta.  Dans 
ces  endroits  il  parait  que  la  serie  mesozoique-nummuli- 
tique  acquiert,  par  suite  du  refoulement  du  complexe  des 
couches  rigides,  une  structure  en  ecailles,  phenomene 
accompagne  par  la  formation  d'une  puissante  breche  de 
friction  pincee  sur  la  ligne  de  chevauchement  de  cette 
serie  par  dessus  le  Flysch. 

Dans  la  vallee  de  I'Arta,  sur  une  dislocation  presque 
parallele  a  celle  de  la  vallee  de  la  Molitza,  on  remarque 
des  rapports  tectoniques  absolument  identiques  (Fig.   2). 
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Mont   Giumerka 
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Mont  Xerovuni 


Fig.  2 

Echelle:  longueur  aproximative  1:300.000;   hauteur    exageree. 

Coupe  schematique    entre   Giumerca  et  Xerovouni. 

1.  Miocene:  marnes  a  gypse  et  a  manifestations  salines;  2.  Flysch  num- 
miilitique:  grfes  a  petites  Nummulitcs  etmarnes  a  hieroglyphes  et  fu- 
coides;  3.  Numiuttlitique:  a.  Nummulitique  moyen  (Lutetien),  calcaires  a 
grandes  Nummulitcs  et  a  concretions  de  silex;  b.  Nummulitique  sup6rieur 
calcaires  siliccux  et  silex  en  bandes  minces;  4.  Mesosotqiie:  alternance 
de  bancs  de  calcaires  a  silex  en  concretions  ou  en  couches  avec  de 
marnes  calcaires;  S:  Source  d'eau  sulfureuse. 

Les  g3^pses  miocenes  et  le  Flysch    nummulitique    affleu- 
rent  dans  le  coeur  d'un  anticlinal  diapire,  dont  les  flancs 
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sont  constitues  egalemerit  par  les  calcaires  et  silex  me- 
sozoi'ques-nummulitiques.  Ces  calcaires  et  silex,  dont  I'e- 
paissear  totale  depasse  1.000  m,  constituent  les  monts 
Giumerka  et  Xerovuni, 

D.  Conclusions.  En  ce  qui  concerne  la  structure  geo- 
logique  de  la  region  du  voisinage  de  la  ville  dejanina,  on 
peut  etablir  ce  qui  suit: 

1.  Au  point  de  vue  stratigraphique,  la  region  est  con- 
stituee  par  les  systemes  de  couches  suivants: 

a.  Le  Mesozoioue  represente  par  un  complex  de 
calcaires  et  silex  puissamment  developpes,  dont,  au  moins 
ceux  de  la  partie  superieure,  d'apres  la  presence  des  Ra- 
■diolites^  appartiennent  au  Cretace  superieur; 

b.  Le  Nummulitioue  dont  la  partie  inferieure  et  mo- 
yenne  est  formee  par  des  calcaires  a  silex;  les  calcaires 
du  Lutetien  sont  riches  en  Nuimnnlites,  Assilines  et 
Ortliophragniincs.  La  partie  superieure  est  constituee  par 
des  depots  caracteristiques  du  Flysch.  Entre  les  depots 
cretaces  et  la  base  de  Nummulitique  il  parrait  y  avoir 
un  passage  insensible; 

c.  Le  Miocene  est  represente  par  des  marnes,  des 
gres  et  des  calcaires  representant  probablement  le  second 
etage  Mediterraneen,  qui  comprend  aussi  probablement 
les  gypses  et  les  couches  a  manifestations  salines  de  la  val- 
lee  d'Arta  (Vordo). 

2.  Au  point  de  vue  tectonique  on  constate  que  les 
premiers  mouvements  de  soulevement,  qu'on  remarque 
dans  la  region,  semblent  correspondre  avec  le  change- 
ment  du  facies  calcaire-siliceux  et  le  commencement  de  la 
sedimentation  du  Flysch^  dans  la  constitution  duquel  en- 
trent  des  elements  provenant  des  silex  et  calcaires  me- 
sozoiques. 

Vers  la  fin  du  Mediterraneen  il  s'est  produit — comme 
pour  les  nappes  du  Flysch  des  Carpathes  (^)  de  puissants 

(1)  L.  Mrazec  si  I.  Popescu-Voitesti,  Op.  cit.,  p.  48. 

A.  R.  Bulletin   scietitifiqiic,  III,  A'o.  /.  3 
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plissements,  qui  ont  provoque  la  formation  d'une  nappe 
qui  chevauche  sur  les  depots  mediterraneens.  A  la  con- 
stitution de  *cette  nappe  ont  participe  au  moins  Je  Cretace 
et  le  Nummulitique  entier;  mais,  vu  la  presence  des  blocs 
de  calcaires  liasiques  dans  la  breche  de  friction  de  Ge- 
rovina,  il  est  probable  que  tout  le  systeme  jurassique,  le 
systeme  Cretace  et  le  Nummulitique  y  ont  pris  part.  Le 
Flysch  nummulitique^  est  pris  le  long  des  anticlinaux 
diapires,  entre  le  Miocene  autochtone  et  la  couverture 
mesozoique-nummulitique;  il  parait  former  seal  le  flanc 
inverse  de  la  nappe. 

La  direction  du  plissement  est  NE-SW  ou  plus  exac- 
tement  de  I'ENE  vers  le  WSW. 

Selon  loutes  probabilites,  cette  nappe  est  la  continua- 
tion dela  ZONE  ionienne  de  Renz  (^)  et  de  la  nappe 
CuKALi  de  Nopcsa  (^)  du  nord  de  I'Albanie. 

Les  ployements  de  la  nappe  ont  subi  fort  probablement 
de  puissantes  dislocations  posterieures  au  chevauchement 
et,  c'est  a  cette  epoque  que  se  sont  produits  les  plis 
diapires  et  la  majorite  des  ecailles. 

II  est  fort  probable  que,  dans  I'Epire  et  I'Albanie  meri- 
dionale,  ces  mouvements  secondaires  se  sont  produits  a 
des  epoques  plus  recentes;  ils  sont  peut-etre  postpliocenes.. 

MEDECINE.  —  V.  Babe§,  M.A.R.,  Etude  stir  la  liitte  contrc  le 
cholera.  Resume  des  communications  faites  dans  les  seances 
publiques  du  14  et  21  novembre  1913. 

Le  19  juillet  1913,  sur  I'invitation  de  M.  le  Ministre 
de  la  Guerre,  je  me  suis  rendu    dans    le    territoire    bul- 

'1)  C.  Renz,  Ueber  den  Gebirgsbau  Grichenlansd,  Zeiisch.  d.  D.  geol. 
Ges.  Monats,  Nr.  8/10,  S.  437-466,  1912. 

Idem,  Der  geologische  Aufbau  der  Gebirge  und  des  Kopaisbeckcn  (Mit- 
telgrichcnland),  Zeitsch.  d.  D.  Geol.  Monats  B.  65;  S.  607,,  1913. 

(2)  Fr.  Nopcsa,  Zur  Stratigraphie  und  Tektonik  des  Vilajets  Skutari  in 
Nordalbanien,  Jahr.  d.  K.K  geol.  Reichanstalt,    1911.  B.  61,  S.  229-284. 
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gare  occupe  par  rarme'e  roumaine,  afin  de  collaborer  a 
la  lutte  centre  le  cholera  qui  avait  envahi  larmee. 

Lepidemie  avait  commence  le  7  juillet  dans  le  IP  corps 
d'armee  a  Fernandowo,  et  dans  le  I"  corps  a  Vratza, 
oi^i  elle  avait  sevi  pendant  tout  I'hiver  passe. 

Le  IP  corps  d'armee  etait  etabli  a  Lucowitza,  oi^i  le 
cholera  eclata  avec  intensite.  Le  I"  corps  se  dirigeavers 
Ochania;  la,  le  20  juillet,  on  reconnut  230  cas  au  mi- 
lieu des  troupes  extenuees  par  la  faim  et  la  marche 
forcee. 

A  mon  arrivee  a  Ochania,  les  choleriques  etaient  iso- 
les  dans  une  ancienne  caserne,  sans  lits  et  sans  possibi- 
lite  de  traitement  rationnel.  Ce  jour  meme,  on  etablit  un 
laboratoire,  et  quelques  jours  apres  on  commenga  les  in- 
jections anticholeriques;  la  mortalite  ne  depassa  pas  alors 
10  p.  100,  et  le  22  il  n'y  avait  plus  que  25  cas  nou- 
veaux. 

Sur  notre  demande,  on  envoya  une  ambulance  de  la 
Croix-Rouge;  les  malades  se  trouverent  ainsi  bien  soig- 
nes  des  leur  arrivee. 

II  faut  cependant  remarquer  que  la  mortalite^  au  lieu 
de  baisser,  augmentait  malgre  les  soins  donnes. 

On  avait  donne  i'ordre  de  ne  boire  que  de  I'eau  bouillie; 
j'ai  pu  cependant  me  convaincre  que  cette  ordonnance 
n'etait  executee  qu'en  partie,  et  qu'une  partie  de  la  troupe 
buvait  de  I'eau  suspecte  et  non  bouillie  provenant  de 
sources  superficielles  et  de  I'eau  de   surface. 

J'ai  propose  immediatement  les  mesures  suivantes  pour 
arreter  le  fleau; 

1.  D'eloigner  d'urgence  les  unites  non  infectees  des 
troupes  infectees; 

2.  De  retenir  les  malades  le  plus  longtemps  possible 
dans  les  lazarets  de  Bulgarie; 

3.  De  commencer  la  demobilisation  par  les  troupes 
indemnes,  en  les  conduisant  par  les  regions  non  infectees. 

Des  raisons  strategiques    ayant   empeche    la    direction 
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des  operations  d'ecouter  mes  conseils,  presque  toutes  les 
unites  des  I",  IP  et  IV^  corps  furent  infectees,  et  au  mo- 
ment de  la  demobilisation,  les  malades  et  les  portem's  de 
vibrions  furent  transportes  en  Roumanie. 

Un  autre  grand  danger  fut  aussi  la  colonne  d'appro- 
visonnement,  composee  de  charretiers  civils  qui  n'etaient 
pas  surveilles.  Au  dernier  moment,  on  avait  organise  une 
espece  de  quarantaine  (non  isolee  et  a  peine  surveillee) 
en  pleine  chaussee;  comme  consequence  immediate,  I'epi- 
demie,  qu'on  avait  un  peu  restreinte,  eclata  de  nouveau 
avec  force.  On  avait  encore  essaye  de  la  combattre  par 
I'emploi  de  lazarets  et  des  camps  d'observation,  mais  ni 
les  vaccinations,  ni  I'examen  des  dejections,  ni  I'isolement 
des  suspects  n'etaient  en  mesure  d'empecher  la  propaga- 
tion de  la  maladie  a  la  population  civile,  de  sorte  que  le 
pays  a  ete  infecte  en  de  nombreux  endroits  par  les  sol- 
dats  et  leurs  effets. 

En  rentrant  de  Roumanie,  je  devais  me  limiter  a  faire 
de  nombreax  examens  de  dejections,  a  coUaborer  avec 
la  direction  generale  et  avec  le  medecin  en  chef  de  la 
capitale  pour  enrayer  ce  fleau,  et  surtout  a  preparer  de 
grandes  quantites  de  vaccin.  Je  me  suis  enfin  rendu  dans 
different  foyers  choleriques,  pour  etudier  la  marche  de  la 
maladie. 

Comme  les  vaccinations  de  Haftkin,  pas  plus  que  le 
procede  de  Kolle  (1892),  n'avaient  convaincu  le  monde 
scientifique  de  leur  efficacite,  il  etait  tres  utile  de  bien 
etudier  la  vaccination  faite  sur  la  population  de  la  Rou- 
manie. 

Dans  I'armee,  on  avait  injecte  a  peu  pres  200.000 
hommes,  mais  I'effet  de  la  vaccination  n'etait  pas  partout 
tres  net:  tandis  que  certaines  unites  ont  montre  a  la 
suite  une  resistance  suffisante,  d'autres  furent  eprouvees 
ulterieurement  par  le  cholera. 

En  examinant  les  causes  de  ces  divergences  dans  les 
eftets  du  vaccin,  j'ai  pu  constater  que,    surtout  au  com- 
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mencement,  une  partie  de  la  troupe  avait  ete  injectee 
avec  de  faibles  doses  de  vaccin,  ne  contenant  pas  les  4 
miligrammes  de  vibrions  que  Kolle  et  Murata  avaient 
preconises.  Le  vaccin  qui  m'avait  ete  donne  par  les  per- 
sonnes  memes  qui  le  preparaient,  contenait  la  quantite 
suffisante  de  bacilles  dans  les  4  c.  c.  5;  comme  on  ne 
donnait  au  commencement  que  1  a  2  centimetres  cubes 
de  vaccin  comme  premiere  dose,  et  comme  beaucoup 
d'unites  n'ont  pu  recevoir  forcement  qu'une  seule  vaccina- 
tion, la  quantite  etait  par  places  insuffisante. 

Plus  tard,  quand  on  employa  dans  I'armee  du  vaccin 
plus  concentre  et  en  plus  grande  quantite,  la  vaccination 
dut  donner  de  meilleurs  resultats.  Une  seconde  cause 
d'insucces  fut  qu'on  ne  pouvait  vacciner  toute  la  troupe, 
et  que  souvent  on  n'avait  donne  qu'une  seule  injection 
sans  en  pouvoir  donner,  a  cause  de  la  dislocation  con- 
tinuelle  des  troupes,  une  seconde  retermant  la  quantite 
necessaire  de  bacilles. 

J'ai  pu  constater,  en  effet,  qu'une  seule  vaccination, 
meme  a  des  doses  superieures,  n'est  pas  suffisante  pour 
bien  vacciner;  de  plus,  le  lendemain  de  la  premiere  in- 
jection se  produisent  souvent  des  cas  de  cholera  chez 
les  vaccines,  quelquefois  en  plus  grand  nombre  qu'avant 
les  vaccinations.  II  existe  done  une  phase  negative  de  1 
a  2  jours  apres  la  premiere  injection. 

J'ai  prepare  moi-meme  un  vaccin  assez  concentre,  ma  is 
en  trop  petite  quantite.  J'ai  du  alors  modifier  le  procede 
en  employant,  a  la  place  d'eprouvettes  recommandees 
par  Kolle,  de  grandes  bouteilles  de  1  a  5  litres,  que 
j'avais  enduites  a  I'interieur  d'ane  mince  couche  de  ge- 
lose  alcalinisee  a  3  p.  100.  Dans  ces  bouteilles,  j'ai  pu 
obtenir  en  vingt-quatre  heures  jusqu'a  un  demi-litre  de 
vaccin  assez  concentre;  ce  vaccin  a  ete  emplo3^e  surtout 
dans  la  population  civile. 

Le  resultat  obtenu  avec  notre  vaccin  dans  la  popula- 
tion civile,  sur  plus  d'un  demi-milion  d'invidus,   a  ete  tres 
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satisfaisant,  comme  nous  le  verrons  plus  loin.  La  reaction 
apres  I'injection  etait  insignifiante  et  la  resistance  apres 
deux  injections  contenant  6  a  8  miligrammes  de  micro- 
bes etait  presque  absolue.  Toutefois,  j'ai  entrepris  des 
recherches  pour  diminuer  encore  la  reaction  et  pour  aug- 
menter  le  pouvoir  immaunisant  du  vaccin.  Apres  metre 
convaincu  que  les  cultures  de  differentes  origines  ont  un 
pouvoir  irritant  diferent,  j'ai  vaccine  differentes  personnes, 
et  j'ai  choisi  pour  mon  vaccin  les  cultures  qui  donnaient 
le  moins  de  reaction. 

D'autre  part,  j'ai  entrepris,  en  collaboration  avec  M""'  H. 
Jonescu,  une  etude  sur  la  valear  immunisante  de  diffe- 
rentes origines.  en  employant  sept  origines.  Pour  vacci- 
ner  14  personnes,  j'ai  vaccine  avec  la  meme  origine  tou- 
jours  deux  personnes;  apres  6  jours,  j'ai  pris  un  peu  de 
sang  de  chaque  vaccine,  et  j'ai  pu  constater  que  le  sang  de 
differentes  personnes  avait  une  inflaence  neutralisante  tres 
differente,  selon  les  differentes  origines  employees  pour 
la  reaction. 

En  faisant  un  melange  de  sang-serum  avec  la  dose 
mortelle  pour  le  cobaye  (0,9  centimetres  cubes  dans  no- 
tre  cas),  d'ane  culture  de  cholera,  j'ai  pu  coastater  que 
certains  microbes  ont  produit  apres  6  jours  des  qaantites 
remarqiables  d'anticorps  dans  le  sing  des  vaccines.  Leur 
serum  neutralisait,  en  tres  faible  quantite,  la  dos5  mortelle. 
Le  sang  d'autres  personnes  vaccinees  avec  d'autres  sour- 
ces de  microbes  presentait,  aa  contraire,  une  tres  petite 
valeur  im  nunisante.  Une  deuxieme  vaccination  produisait 
encore  une  faible  elevation  de  la  valeur  neutralisante  du 
sang. 

II  res'.ilte  encore  de  ces  recherches  que  la  propriete 
irritante  des  bacilles  de  certaines  origines  ne  correspond 
pas  a  une  plus  grande  valeur  immunisante.  On  pent  ainsi 
eliminer  du  vaccin  les  origines  tres  irritantes  sans  com- 
promettre  sa  valeur  immunisante.  D'autre  part,  il  faut 
eliminer  les  microbes  qui  ne  provoquent  pas  la  formation 
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d'assez  abondantes  substances  antitoxiques  dans  le  sang  des 
vaccines.  De  cette  fagon,  on  peut  obtenir  un  vaccin  se- 
lectionne,  superieur  a  un  vaccin    simplement    polyvalent. 

II  est  nature!  que  les  laboratoires  institues  pour  le  dia- 
gnostic de  la  maladie  ne  pouvaient  suffire  pour  executer 
les  centaines  de  mille  d'examens  qui  se  presentaient  apres 
la  rentree  de  I'armee.  On  se  contentait  alors  d'un  exa- 
men  sommaire,  sans  preuves  specifiques,  donnant  un  re- 
sultat  incertain.  De  plus,  les  examens  duraient  vingt- 
quatre  heures,  ou  plus,  ce  qui  empechait  I'evacuation  des 
camps   d'insolement. 

J'ai  modifie  a  la  suite  le  procede  de  diagnostic,  de 
maniere  a  pouvoir  faire  face  a  plusieurs  centaines  de  de- 
mandes  par  jour,  tout  en  donnant  des    resultats   exacts. 

Voici  comment  nous  procedons:  nous  ensemengons  les 
selles  dans  I'eau  peptonee;  nous  mettons  dans  le  ther- 
mostat; nous  prelevons  apres  quatre  heures  une  trace  de 
la  surface  du  liquide  que  nous  ensemengons  par  stries 
dans  des  grandes  bouteilles  enduites  a  I'interieur  avec  de 
la  gelose  alcalinisee.  Dans  une  de  ces  bouteilles,  on  peut 
faire  jusqua  50  examens;  de  sorte  que  pour  1.000  exa- 
mens il  suffit  d'avoir  20  bouteilles.  Apres  six  heures  de 
thermostat,  on  preleve  une  trace  de  chaque  strie  pour 
I'introduire  dans  un  serum  agglutinant  et  pour  faire  une 
preparation  microscopique  des  colonies  suspectes. 

On  commence  par  faire  la  preuve  de  I'agglutination  qui 
donne  des  resultats  suffisants,  et  on  complete  I'examen, 
autant  que  possible,  par  I'etude  microscopique,  qui  donne 
toujours  le  meme  resultat. 

Le  resultat  obtenu  en  dix-onze  heures  est  immediate- 
ment  communique,  de  sorte  que  le  triage  et  I'evacuation 
des  isoles  peuvent  se  faire  sans  retard. 

Je  me  suis  convaincu  par  une  serie  d'examens  que 
I'infection  par  I'eau  n'etait  pas  negligeable  dans  cette  epi- 
demie;  nous  avons  trouve,  en  effet,  des  vibrions  chole- 
riques  dans  de  nombreux  puits  des  regions  infectees,  de 
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meme  que  dans  les  eaux  de  surface  des  rivieres  et  des 
lacs  de  ces  regions. 

11  est  important  de  signaler  qu'il  y  avait  une  difference 
essentielle  entre  les  resultats  des  laboratoires  qui  travail- 
laient  d'une  maniere  specifique  et  les  autres. 

Ces  derniers  laboratoires  cites  n'ont  pas  trouve  de  vi- 
brions  dans  I'eau,  mais,  au  contraire,  ils  avaient  signale 
un  nombre  trop  grand  de  porteurs  de  vibrions,  de  meme 
qu'une  duree  trop  longue  de  la  presence  des  bacilles 
dans  les  dejections  des  porteurs;  I'Administration  a  ete 
ainsi  amenee  a  supposer  que  ce  sont  les  porteurs  de  vi- 
brions qui  constituent  le  plus  grand  danger,  et  qu'il  exis- 
tait  meme  pendant  I'hiver  de  tres  nombreux  porteurs  de 
vibrions  (plus  de  30  p.  100  des  recrues  des  anciens 
foyers).  Nos  examens  ont  prouve,  au  contraire,  que 
les  porteurs  ne  presentent  qu'un  danger  tres  limite;  en 
effet,  sur  les  milliers  d'examens  que  nous  avons  faits 
apres  la  disparition  de  I'epidemie  sur  d'anciens  porteurs 
et  d'anciens  choleriques,  de  meme  que  sur  des  recrues 
venant  de  regions  contaminees  auparavant,  nous  n'avons 
pu  trouver  un  seul  porteur  de  vibrions  ^^'. 

Pendant  I'epidernie  meme,  le  nombre  des  porteurs  ne 
depassait  pas  ordinairement  20  a  30  p.  100  des  malades, 
a  I'exception  des  foyers  denses  et  negliges,  chez  des  per- 
sonnes  affaiblies,  chez  des  enfants,  oii  Ton  trouve  des 
porteurs  plus    nombreux. 

Un  autre  fait  qui  resulte  de  nos  recherches,  est  la  du- 
ree tres  courte  du  sejour  des  bacilles  dans  I'intestin  du 
porteur.  Dans  la  grande  majorite  des  cas,  elle  ne  depasse 
pas  cinq  jours.  Comme  les  porteurs  ont  des  selles  rares 
et  consistantes,  et  comme,  d'autre  part^  le  vibrion  est 
peu  resistant,  ces  porteurs  sont  de  beaucoup  moins  dan- 
gereux  que  les  porteurs  de  bacilles  typhiques  par  exemple. 


(i^i  II  est  bien  cntendu  que  nous  ne  tenons    pas    compte    des   resultats 
obtenus  par  les  laboratoires  qui  n'employaient  pas  des  methodes  sp^cifiques. 
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En  effet,  nous  n'avons  pu  trouver,  parmi  nos  milliers 
d'examens  de  porteurs  ayant  conserve  leurs  vibrions  plus 
de  quatorze  jours;  nous  n'avons  pas  trouve  de  porteurs 
periodiques. 

Nous  n'avons  pas  non  plus  constate  que  les  porteurs 
soient  devenus  choleriques,  et  nous  n'avons  pu  nous  con- 
vaincre  d'une  fagon  certaine  que  les  porteurs  avaient 
propage  le  cholera. 

Dans  tous  les  cas  examines  ou  une  personne  bien  por- 
tante  avait  donne  lieu  a  un  nouveau  foyer,  cette  per- 
sonne n'etait  pas  porteur  de  vibrions. 

Si  des  nombreux  cas  d'infection  par  les  porteurss  ont  sig- 
nales  en  Roumanie,  celapeut  s'expliquer  en  partie  par  unexa- 
men  insuffisant.  En  effet,  les  laboratoires  qui  se  basaient 
sur  le  presence  de  quelques  microbes  courbes  dans  leur 
frottis  de  sellcs  ou  d'eau  peptonisee  pour  etablir  I'exis- 
tence  de  porteurs  ont  trouver  partout  de  nombreux  por- 
teurs. 

II  faut  cependant  admettre  que  dans  les  publications 
constatant  les  porteurs  prolonges  de  vibrions,  il  y  en  a 
plusieurs  qui  sont  dignes  de  foi;  aussi  je  ne  voudrais 
pas  nier,  malgre  mes  nombreuses  recherches,  d'une  ma- 
niere  absolue,  la  possibilite  qu'il  pent  exister  de  rares 
porteurs  chroniques  de  vibrions  et,  qu'exceptionnellement^ 
un  foyer  de  cholera  ait  eu,  comme  origine,  un  tel  por- 
teur de  vibrions. 

Quoi  qu'il  en  soit,  ces  possibilites  ne  peuvent  consti- 
tuer  que  des  exceptions,  lesquelles  ne  sauront  jouer  le 
role  le  plus  important  dans  la    propagation    du    cholera, 

Les  experiences  sur  les  animaux,  ainsi  que  les  auto- 
experiences  de  plusieurs  savants,  on  montre  que  le  cho- 
lera se  declare  le  lendemain  de  I'infection  (48  heures  au 
plus).  Nous-meme  avons  observe  plusieurs  faits  oil  I'incu- 
bations  de  la  maladie  n'etait  que  de  15  a  24  heures.  Au 
contraire,  les  pretendues  incubations  plus  longues  ne  peu- 
vent pas  etre  prouvees,  car  si  quelqu'un  tombe    malade 
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5  jours  apres  I'infection^  on  peut  tou jours  se  demander 
si  le  rnalade  ne  s'est  pas  infecte  par  ses  effets  plusieurs 
jours  apres  le  contact  suspect.  Toutefois,  on  suppose  que 
I'incubation  du  cholefa  durerait  jusqu'a  5  jours. 

Nos  experiences  faites  dans  les  nombreux  camps  d'iso- 
lement  nous  ont  montre  que  les  premiers  jours  apres 
Fisolement  on  observe  des  porteurs  qu'on  isole;  parmi 
ceux-ci,  dans  nos  recherches^,  pas  un  seul  n'est  devenu 
cholerique.  Au  contraire,  chez  les  malades  isoles,  c'est 
chez  les  non  porteurs  que  peut  se  manifester  la  maladie. 
On  peut  constater,  par  de  frequents  examens  des  dejec- 
tions de  sujets  isoles,  que  tous  ceux  qui  tombent  mala- 
des n'avaient  pas  de  vibrions  dans  les  selles,  24  heures, 
plus  rarement  36  heures,  avant  la  declaration  de  la  ma- 
ladie. 

En  considerant  que  les  porteurs  et  les  malades  ont 
des  bacilles  dans  leurs  selles  souvent  14  a  24  heures 
apres  avoir  eu  un  contact  avec  un  cholerique,  il  faut 
supposer  que  les  bacilles  ingeres  apparaissent  24  heures 
apres  I'infection  dans  les  dejections.  Si,  ^au  contraire,  il 
n'y  a  pas  de  bacilles  dans  les  dejections,  cela  prouve  done 
qu'il  n  y  avait  pas  d'infection  24  heures  ou  48  heures  au 
plus  tard  avant  I'examen. 

En  d'autres  termes,  le  fait  qu'on  ne  trouve  de  bacilles 
dans  les  selles  des  choleriques  que  ^6  heures  an  plus 
avant  la  manifestation  du  cholera  prouve  encore  que 
I'incubation  de  la  maladie  ne  peut  etre  plus  longue  que 
2  jours  au  maximum. 

Dans  le  cas  tres  commun  oii  une  personne  qui,  14 
jours  auparavant,  avait  ete  en  contact  avec  un  foyer  cho- 
lerique et  qui  avait  donne  le  cholera  ou  serait  tombee 
malade  dans  une  localite  non  contaminee,  il  ne  s'agit 
la,  dans  la  plupart  des  cas,  ni  d'un  porteur  de  vibrions, 
ni  d'une  personne  etant  dans  la  periode  d'incubation  de 
la  maladie.  On  peut  done  supposer  que  cet  individa  avait 
transports  le  germe  de  la  maladie  sur  ses  effets,  ses  ha- 
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bits,  ou,  en  general,  sur  des  substances  capables  de  con- 
server  le  vjbrion  (porteurs  externes). 

On  pent  ainsi  expliquer  le  transport  des  germes  moins 
par  des  porteurs  internes  que  par  les  porteurs  externes; 
quant  a  la  reapparition  du  cholera  apres  un  long  inter- 
val le,  elle  s'explique  par  la  presence,  soit  d'endroits  hu- 
mides  dans  les  habitations  d'anciens  choleriques  ou  por- 
teurs et,  en  general,  de  milieux  oi^i  le  microbe  trouve 
des  conditions  propices  a  sa  conservation. 

Ce  n'est  done  pas  par  la  recherche  des  porteurs  de 
vibrions  pendant  I'hiver  et  par  leur  isolement  qu'on  peut 
combattre  le  danger:  en  effet,  en  einployant  de  bonnes 
nidhodes,  on  ne  trouve  pas  de  porteurs  pendant  I'hiver 
dans  les  localites  indemnes  de  cholera  depiiis  im  certain 
temps. 

L'epidemie  passee  nous  a  montre  quelques  exemples 
qui  peuvent  nous  servir  de  modele  de  procede  a  suivre. 

Citons  a  ce  propos  le  resultat  admirable  obtenu  dans 
notre  capitale,  qui,  quoique  cernee  par  le  cholera  et  in- 
fectee  par  des  soldats  a  six  on  sept  reprises,  est  restee 
indemne  (a  I'exception  du  petit  foyer  limite  mentionne 
plus  haut). 

Xous  avons  comTience  par  rendre  I'eau  d'alimentation 
absolument  sterile,  en  exclaant  les  arrivees  d'eau  de  sur- 
face dans  nos  conduites  d'eau,  en  ne  gardant  que  I'eau 
sterile  de  profondear.  Mr.  Orleanu  avait  ensuite  alimente 
de  cette  eau  la  banlieue  assez  insalubre  de  la  ville. 

M.  le  D^  Orleanu  avait  organise  d'une  maniere  irre- 
prochable  le  service  du  controle  des  aliments  et  surtout 
celui  de  la  decouverte  et  de  la  declaration  des  premiers 
cas,   ainsi  que  I'isolement. 

De  plus,  I'habitation  des  malades  etait  desinfectee,  les 
isoles  vaccines  deux  fois  avec  da  vaccin  efficace,  de  meme 
que  les  voisins  tout  autour  de  I'habitation  de  malade. 

Dans  notre  Institut,  ainsi  que  dans  les  hopitaux,  on  a 
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etabli  des  stations  ou  toute  personne  qui  le  desirait  poii- 
vait  se  faire  vacciner  aa  moyen  de  notre  vaccin. 

II  est  incontestable  que  c'est  a  cette  combinaison  heu- 
reuse  de  la  vaccination  avec  les  precedes  classiques  que 
Ton  doit  attribuer  cette  indemnite  de  la  capitale  au  mi- 
lieu d'un  pays  infecte. 

II  faut  done,  pour  prevenir  le  cholera  ou  la  reappari- 
tion  du  fleau,  suivre  le  meme  precede,  en  commencjant  par 
organiser  une  surveillance  generale  des  anciens  foyers  et 
alimenter  ces  foyers  en  bonne  eau  potable  (eau  de 
source,  eau  sterilise'e,  eau  acidulee  par  I'acide  acetique  1  : 
400  par  exemple).  A  defaut  de  ces  eaux,  il  faut  en  puiser 
dans  les  rivieres  ou  les  lacs,  loin  du  rivage,  attendu  que 
c'est  pres  des  rivages  que  I'eau  contient  souvent  des  vi- 
brions. 

II  faudrait,  de  plus,  vacciner  les  populations  nomades, 
les  colporteurs  et  surtout  les  travailleurs  des  ports,  les 
mariniers,  ainsi  que  les  pecheurs  vivant  dans  les  regions 
infectees  ou  menacees  d'etre  infectees  par  un  pays  limi- 
trophe. 

En  meme  temps,  il  faut  instituer,  a  I'exemple  d'autres 
pa3''s,  des  cours  de  perfectionnement  pour  les  medecins 
et  pour  le  personnel  des  laboratoires,  de  tels  cours  etant 
prevus  d'ailleurs  par  notre  nouvelle  loi  sanitaire. 

Ces  mesures  sont  basees,  en  grande  partie,  sur  les  re- 
sultats  des  etudes  scientitiques  que  j'ai  exposees  dans  ce 
travail  et  dont  les  conclusions  sont  les  suivantes: 

1.  Les  vaccinations  anticholeriques  sont  efficaces  et 
doivent  etre  considerees  comme  un  moyen  important  pour 
prevenir  la  maladie.  Elles  doivent  entrer  dans  la  pratique 
courante  de  la  lutte  anticholerique. 

Le  vaccin  n'a  pas  toujours  donne  de  resultats  sati^- 
faisants,  pendant  les  epidemics  anterieures,  pour  les  mo- 
tifs suivants:  a)  la  vaccination  a  ete  faite  en  trop  petite 
proportion;  la  vaccination  ne  pent  juguler  une  epidemie 
que  si  toute  la  jDopulation  exposee  a  ete  vaccinee; /;^  la 
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vaccination  n'a  etc  faite,  en  grande  partie,  q'une  seule 
fois;  j'ai  montre  qu'une  seule  vaccination,  meme  avec  une 
forte  dose,  ne  garantit  pas  aussi  bien  que  deux  vaccina- 
tions; c)  la  vaccination  a  ete  laite  par  places  avec  des 
quantites  trop  petites  de  bacilles;  d)  on  n'avait  pas  suf- 
iisamment  considere  dans  la  statistique  des  vaccinations  an- 
terieures  Fetat  hygienique,  le  degre  de  resistance  et  le 
danger  auquel  ont  ete  exposees  les  personnes  vaccinees ; 

2.  La  vaccination  est  suivie  d'une  phase  de  un  a  deux 
jours  pendant  laquelle  le  vaccin  ne  garantit  pas  contre 
le  cholera;  il  semble  meme  que  pendant  ce  temps  les 
vaccines  sont  plus  sensibles.  Puis,  on  observe  une  periode 
d'immunite  prononcee  qui  dure  huit  a  dix  jours,  suivie 
d'une  longue  periode  d'immunite  plus  faible.  La  seconde 
vaccination,  faite  six  fi  huit  jours  apres  la  premiere,  pro- 
duit  une  immunite  plus  forte  et  plus  durable;  toutefois 
on  peut  aussi  observer,  immediatement  apres  cette  se- 
conde vaccination,  une  legere  diminution  de  Imimunite  du- 
rant  de  un  a  deux  jours; 

3.  La  vaccination  des  porteurs  de  vibrions  ne  present  e 
aucun  inconvenient,  mais  ne  diminue  pas  la   duree  pen- 
dant laquelle  les  porteurs  gardent  les  vibrions; 

4.  Pour  preparer  rapiiement  une  grande  quantite  de 
vaccin,  (ce  qui  est  indispensable  en  temps  de  guerre^ 
avant  I'entree  d'une  armee  dans  une  region  contaminee, 
ou  avant  la  demobilisation  d'une  armee  contaminee),  j'ai 
employe  des  grandes  bouteilles  d'une  contenance  de  1 
a  4  litres,  enduites  a  I'interieur  d'une  couche  de  gelose. 
Vingt-quatre  heures  apres  I'ensemencement,  chaque  bou- 
teille  avait  donne  de  300  a   LOOO  cm^  de  vaccin; 

5.  Le  vaccin  produit  de  la  diurese  chez  le  choleriques; 
je  ne  peu  cependant  me  prononcer  encore  si  cette  der- 
niere  contribue  essentiellement  a  la  guerison  de  lamaladie; 

6.  Les  vibrions  de  certaines  origines  produisent  chez 
les  vaccines  des  symptomes  d'irritation  plus  prononces  que 
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des  vibrions  d'autres  sources;    il  faut    done  eliminer    les 
premiers; 

7.  II  y  a  des  races  de  vibrions  qui  produisent  dans 
le  sang  des  vaccines  des  quantites  plus  grandes  des  sub- 
stances immunisantes  que  d'autres.  Plus  un  vaccin  con- 
tiendra  de  vibrions  provenant  de  sources  actives,  plus  il 
sera   actif   (vaccin  selectionne); 

8.  Le  pouvoir  immunisant  du  vaccin  ne  va  pas  de 
pair  avec  son  pouvoir  irritant; 

9.  De  meme  que  contre  le  cholera  il  faut  emplo3^er 
des  vaccins  selectionnes  dans  la  vaccinaison  antityphique; 

10.  A  cause  de  I'abondance  du  materiel  a  examiner^ 
les  resultats  fournis  par  les  differents  laboratoires  n'ont 
pas  ete  satisfaisants,  tant  au  point  de  vue  de  la  rapidite 
que  de  I'exactitude.  J'ai  imagine  un  procede  rapide,  grace 
auquel  on  peut  donner  les  resultats  en  10  a  12  heures 
et  dans  lequel  entre  la  peuvre  de  I'agglutination; 

11.  Les  laboratoires  oi^i  on  ne  travaillait  pas  avec  des 
methodes  specifiques  ne  donnaient  pas  de  resultats  exacts; 
dans  ces  laboratoires,  on  a  trouve  un  nombre  exagere 
de  porteurs;  ainsi  on  y  avait  trouve,  meme  apres  la  dis- 
parition  de  lepidemie  dans  les  anciens  foyers,  plus  de 
30  p.  100  de  porteurs,  tandis  qua  la  meme  epoque,. 
dans  les  laboratoires  oi^i  Ton  travaillait  avec  des  metho- 
des specifiques,  on  n'avait  trouve  sur  des  millers  de  cas 
examines  (recrues  des  regions  oi^i  avait  sevi  le  cholera, 
anciens  choleriques  et  anciens  porteurs  de  vibrions,  etc,^, 
aucun  porteur  de  vibrions. 

Pour  les  memos  motifs,  les  statistiques  relatives  au 
grand  nombre  de  porteurs,  pendant  I'epidemie  de  1911, 
ainsi  que  ceiles  qui  avaient  ete  faites  sur  la  longue  duree 
de  I'elimination  de  vibrions,  doivent  etre  consider ees  comme 
exagerees ; 

12.  Sur  les  milliers  de  cas  examines,  les  porteurs  ont 
ete  plus  rares  qu'on  ne  I'a  affirme,  et,  dans  la  grande 
majorite  de  cas,  les  porteurs   ne  gardent  pas  les  vibrions 
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plus  de  2  a  5  jours;    les    porteurs    periodiques    doivent 
etre  egalement  rares; 

13.  Les  porteurs  ne  prennent  pas  le  cholera,  et  les 
cas  sent  rares  dans  lesquels  les  porteurs  ont  transmis  le 
cholera.  Dans  les  laboratoires  ou  on  n'a  pas  bien  tra- 
vaille,  on  a  pretenclu  au  contraire  que  les  porteurs  de 
vibrions  auraient  souvent  transmis  la  maladie; 

14.  Sur  plus  de  10.000  personnes  ayant  ete  en  con- 
tact avec  des  choleriques,  ceux  qui  sont  tombes  malades 
n'etaient  pas  des  porteurs  de  vibrions.  Dans  les  camps 
d'isolement,  les  sujets  qui  ont  pris  la  maladie  n'avaient 
pas  de  vibrions  dans  les  dejections  plus  qu'n  jour  avant 
de  presenter  les  symptomes  du  cholera; 

15.  Ces  faits  prouvent  que  Tincubation  du  cholera  n'est 
pas,  comme  on  I'avait  suppose,  de  5  jours,  mais  de  24 
heures;  rarement  elle  est  de  48  heures; 

16.  Les  personnes  qui  transmettent  le  cholera  en  ve- 
nant  des  regions  contaminees  apres  avoir  quitte  ces  re- 
gions depuis  plus  de  14  jours,  ne  sont  done,  avec  de 
rares  exceptions,  ni  des  porteurs  de  vibrions,  ni  des  su- 
jets en  incubation;  ce  sont  des  personnes  qui  gardent 
les  vibrions  en  dehors  de  leur  organisme,  dans  leur  habi- 
tation, a  la  surface  de  leur  corps  sur  leurs  vetements, 
leur  Huge,  des  effets  pouvant  conserver  le  microbe,  sur 
des  aliments,  etc. 

J'ai  propose  a  la  Direction  sanitaire  de  faire  un  ques- 
tionnaire selon  mes  indications  et  de  I'envoyer  a  tous 
les  medecins  qui  ont  combattu  le  cholera.  J'espsre  ainsi 
pouvoir  completer  et  confirmer  ces  etudes. 
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GEOMETRIE  ALGEBRIQUE.  —  LuciEN  GoDEAUX,  Recherches  sur 
les  surfaces  de  genres  tin  (deuxieme  note).  Xote  presentee 
par  M.  TiTEiCA,  M.A.R.,  dans  la  seance  du  19  juin  1914. 

1.  Considerons  one  surface  F,  de  genres  un  (p^  =  V^=\.) 
possedant  deux  transformations  birationnelles  involutives 
en  elle-meme,  Ti,  Tg,  permutables,  dont  Tune,  T^  en- 
gendre  une  involution  1'^,,  d  ordre  deux  et  de  genres  un. 
Nous  nous  proposons  de  determiner  la  nature  des  invo- 
lutions I2,  I2,  d'ordres  deux,  engendrees  respectivement 
par  T2  et  par  T3  =  TiT2=T2Ti. 

Rappelons  que  deux  cas  sont   connus: 

a.  I2  est  de  genres  zero  et  de  bigenre  un  (^^  =  P3=0^ 
F,  =  l)  et  i;' est  rationnelle  {p^  =  ?^_=0)  ^\ 

Dans  ce  cas,  si  Ton  designe  par  rj,.(x,y)=^o  (i=^i ,2,^,4) 
les  equations  des  quatre  cotes  d'un  quadrilatere  complet, 
ct  par  f(x,y)^=o  Tequation  d'une  courbe  du  huitieme  ordre 
ayant  des  points  quadruples  en  deux  sommets  opposes 
du  quadrilatere  et  des  points  doubles  aux  quatre  autres 
sommets,  la  surface  F  a  pour  equations 

-2=  /('"^.yJ,  ir=-'M(x,y,}  ^u(x,y)  'x.(x,y)  a,(x,y). 

b.  Ket  ir  sont  toutes  deux  rationnelles  (7'„  =  P2  =  o).  Xous 


1'  L.  (jodeaax,  Sur  les  surfaces  de  genres  zero  et  de  bigenre  un  (Rend. 
R.  Accad.  Lined,  V  sem.  1914). 

A.  R.  Bnlletht  scientifique,  III,  A>.  2.  4 
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avons   determine  toutes    les   surfaces  F  repondant   a  ces- 
conditions  dans  notre  premiere  note  '^\ 

Nous  aurons  par  consequent  a  examiner  les  cas  sui- 
vants; 

I.  L'involution  I2  est  de  genres  un,  I'involution  17  ra- 
tionnelle; 

II.  Les  involutions  IJ,  Ig  sont  toutes  deux  de  genres  un; 

III.  L'involution  Ig  est  de  genres  un,  l'involution  I^  de 
genres  zero  et  de  bigenre  un; 

IV.  Les  involutions  I^,  I2  sont  toutes  deux  de  genres 
zero  et  de  bigenre  un. 

Nous  designerons  par  (D],  <I)2,  ^3  des  surfaces  represen- 
tant  respectivement  les  involutions  I'a,  ll,  ll,  par  ^  une 
surface  representant  l'involution  I4  engendree  par  Ti,  T^,  T3. 
Oi  sera  toujours  de  genres  un. 

Sur  chacune  des  surfaces  Oi,  (I>2j  ^3  nous  avons  une 
involution  d'ordre  deux  (transformee  de  l'involution  I^  exis- 
tant  sur  F)  dont   (D  est  une  surface  representative. 

2.  Cas  I.  La  surface  ^^  est  de  genres  un  (p^^  =  V^—\) 
et  la  surface  (Dg  est  rationnelle  fp^  =  J*.^=o). 

La  surface  (I)  est  rationnelle  et  l'involution  d'ordre  deux 
existant  sur  la  surface  rationnelle  (t^^  ne  pent  avoir  qu'un 
nombre  fini  de  points  de  coincidence.  En  effet,  a  un  de 
ces  points  correspondent  sur  F,  deux  points  de  coinci- 
dence soit  pour  I2,  soit  pour  K,  soit  pour  ces  deux  in- 
volutions (les  deux  points  sont  alors  confondus);  d'autre 
part,  chacune  des  involutions  Ig,  I2,  a  huit  points  de  coin- 
cidence '^\ 

Remarquons  que  les  huit  points  de  coincidence  de  I'g  ne 
peuvent  tous  coi'ncider  avec  les  huit  points  de  coincidence 
de  I2,  car  ces  deux  involutions  seraient  identiques.  II  y  a 


<i)  L.  (jiodeaux,  Recherches  sur  les  surfaces  de  rjenres  un.  (Ce  Bulletin^ 
tome  II). 

(2)  L.  Godeaux,  Memoire  sur  les  involutions  de  genres  un  appartenant 
a  une  surface  de  j^enres  un.  ( Annalcs  de  I'Ecole  Noniiale  Siiperiaire,  a 
rimpression). 
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par  consequent  plus  de  quatre  points  de  coincidence  pour 
I'in volution  d'ordre  deux  existant  sur  (pg.  Mais  d'apres  une 
formule  que  nous  avons  etablie  recemment,  ce  nombre  doit 
etre  egal  a  quatre  *^^  Nous  arrivons  done  a  une  absur- 
dite,  ce  qui  prouve  que  le  premier  cas  ne  peut  se  pre- 
senter. 

3.  Cas  II.  I^es  surfaces  Og,  O3  sont  toutes  deux  de 
genres  un  (pa  =  F^=i). 

Chacune  des  involutions  I2,  I2,  I2'  existant  sur  F  a  huit 
points  de  coincidence.  Supposons  qu'il  y  ait  £  points  de 
coincidence  a  ]a  fois  pour  I^,  Ig  (et  par  suite  pour  Ig).  II 
est  evident  que  £  est  pair,  car  un  point  de  coincidence  de 
I'une  des  trois  involutions  est  transporte  par  les  deux  au- 
tres  en  un  meme  point  de  coincidence  de  la  premiere  (ce 
point  coincide  dans  £  cas   avec  le  point  dont  on  est  parti), 

L 'involution  d'ordre  deux  existant  sur  <i>i  et  dont  <!>  est 
une  surface  representative,  possede  £-|-y(8-£)  points  de 
coincidence.  Or,  si  une  involution  appartenant  a  une  sur- 
face de  genres  un  ne  possede  qu'un  nombre  fini  de  points 
de  coincidence,  ce  nombre  est  huit  (et  alors  I'involution 
est  de  genres  un)  ou  zero  (et  alors  elle  est  de  genres 
zero  et  de  bigenre  un)  '"^\  On  doit  done  avoir  £+^(S-s)  =  8 
ou  o.  Dans  la  deuxieme  hypothese,  on  a  £  =  8,  ce  qui 
est  absurde,  puisque  alors  les  trois  involutions  coincide- 
raient.   On  doit  done  avoir  £  =  0. 

On  en  conclut  que  cl>  est  de  genres  un  et  que,  dans 
la  correspondance  (1,4)  liant  cette  surface  a  F,  il  y  a 
douze  points  de  dirarnation  (simple). 

En  repetant  un  raisonnement  deja  fait  bien  des  fois  au 


(1)  L.  Godeaux,  Memoire  sur  les  surfaces  algebriques  doubles  douees 
d'un  nombre  fini  de  points  de  dirarnation.  (Aniiales  de  la  Faciilte  des 
Sciences  de  Toulouse,  a  rimpression*. 

i'^)  L.  Godeaux,  Sur  les  involutions  n'ayant  qu'un  nombre  fini  de  points 
de  coincidence,  appartenant  a  une  surface  algebrique.  (Memoires  de  la  So- 
cii'te  des  Sciences  du  Hainaut,  JQij). 
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cours  de  nos  recherches  sur  les  involutions,  on  voit  que 
I'on  peut  prendre  pour  module  projestif  de  (I>  une  surface 
d'ordre  27u-2,  a  sections  hyperplanes  de  genres  x(^2), 
de  Sic,   possedant  douze  points  doubles  coniques. 

11  existe  effectivement  des  surfaces  F  possedant  trois 
involutions  telies  que  U,  I2,  I2  •  Ori  en  construit  aisement 
un   exemple. 

Considerons  le  plan  double  de  genres  un: 

z''^ay'-^bx'+cy\x''-^df-^ey-x'+fx'-\-gf-x-^hy'^^-kx^-\-l. 
Les  trois  transformations: 

(T,)  x'=-x,y  =  -y,^=     z; 

( T2)  x'  =  -  X,  y'  =     y,z'=-z; 

(T3)  a;'=     x,y'=  ~y,  z'^-z; 

sont  deux-a-deux  permutables  et  engendrent  respective- 
ment  des  involutions  d'ordre  deux  et  de  genres  un.  En- 
sembles, elles  engendrent  une  involution  d'ordre  quatre 
et  de  genres  un. 

4.  Cas  III.  La  siirjace  Oo  est  de  genres  un  {pa  =  Fi=l) 
et  la  surface  <t>i  de  genres  zero  et  de  bigenre  un 
rA  =  P,.=o,  P,=  l). 

Les  involutions  U,  t,  ont  chacune  huit  points  de  coin- 
cidence, I'involution  ll'  en  est  au  contraire  depourvue.  Par 
suite,  un  point  ne  saurait  etre  a  la  fois  une  coincidence 
pour  Xo  et  I'a,  car  il  le  serait  egalement  pour  ll".  On  en 
conclut  que  I'involution  d'ordre  deux  appartenant  a  i^^  et 
dont  (I)  est  une  image,  possede  huit  points  de  coincidence. 
Appliquons  a  la  correspondance  (1,  2)  entre  (I)  et  O^ 
la  formule  que  nous    avons  etablie  recemment  *",  on    a: 

8  =  4  (l-pj 

pa  etant  le  genre  arithmetique  de   O.  Cela   est  imposible, 
car   (I)  est  reguliere  et  son   genre  arithmetique   ne   peut 


<V)  Memoire  sur  les  surfaces  doubles (loc.  cii.) 


I 
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done  etre  negatif.   Le  cas  III  ne  peut  done   pas  se  pre- 
senter. 

5.  Cas  IV.  Les  surfaces  (I).,,  (I>3  sont  toiites  deux  de 
genres  zero  et  de  bigejire  un  { p„^=F^  =  0,^*2"=  ^)- 

L'involution  Ig  possede  huit  points  de  coincidence,  les 
involutions  I2,  I2  n'en  possedent  aucun. 

L'involution  d'ordre  deux  appartenant  a  cDe  (ou  *\>.^  pos- 
sede quatre  points  de  coincidence  et  par  suite,  (J)  est  une 
surface  de  genres  zero  et  de  bigenre  un  *^'.  On  verifie  du 
reste  aussi  que  l'involution  d'ordre  deux  appartenant  a  (I)i 
ne  possede  aucun   point  de  coincidence. 

La  surface  O  representant  une  involution  d'ordre  deux 
appartenant  a  une  surface  de  genres  zero  et  de  bigenre 
un,  on  peut  la  ramener,  ainsi  que  nous  I'avons  demontre  '"', 
a  un  plan  double  dont  la  courbe  de  diramation,  d'ordre 
huit,  est  formee  de: 

a.  Deux  cubiques  se  touchant  en  deux  points  et  de 
leurs  deux  tangentes  en  ces  points,  ces  deux  droites  se 
recontrant  en  un  point  commun  aux  deux  cubiques;  ou  de 

b.  Une  conique  et  une  quartique  bitangentes,  et  de 
leurs  deux  tangentes  aux  points  de  contact,  ces  droites 
se  recontrant  en  un  point  double  de  la  quartique. 

Soient  ''j.i(x,y)  =  o,a.2(x,y)  =  o  les  equations  des  deux 
droites  intervenant  dans  la  courbe  de  diramation  du  plan 
double  O,  i^/-^03'J  =  Oj  p2=6v^JVJ  =  t>  les  equations  des  deux 
courbes. 

Plagons-nous  dans  le  premier  cas  (pi  et  jBg  sont  d'ordre 
troisj.   La  surface   cD^  est  repre'sentee  par 

les  surfaces   (1)2,    (I>3  respectivement  par 


(1)  L.  Godeaux,  Sur  les  involutions  appartenant  a  une  surface  de  genres 
pa  =pu  =  Oj  Pg^l.  (Bulletin  de  la  Societe  Mathetnatiqne  de  France,  1913' 
tome  XLI). 

(-)  Memoire  sur  les  surfaces  double (loc.  cit.) 
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(0)3)     ^'  =  'J-,(x,y)  %(x,y),     7i^=a./x,y)  '^,(x,y). 
Enfin,  F  sera  representee  par 

Plagons-nous  dans  le  deuxieme  cas  (^i    d'ordre   deux, 
pa  d'ordre  quatre).  Nous  avons  cette   fois: 

(0),)  ^-  =  7.,7.,p,,     «2=p.„ 

((D3)  ^'=?i,     ?r=c^-i^A?.„ 

(F)  ^^=p„     ;z^=p.„     z;'^  =  7,7, 

6.  En  resume,  nous  arrivons  au  theoreme  suivant: 
5/  tme  surface  de  genres  iin  possede  deux  trans  for- 
mations birationnelles  involutives  perniutablcs  en  elk- 
mcnie,  dont  le  produit  doit  engendrer  line  involution  de 
venres  un,  ces  deux  transformations  engendrenf  des  in- 
golutions  qui  sont  : 

1.  Toutes  deux  rationnelles;  ou 

2.  Toutes  deux  de  genres  un;  ou 

3.  Toutes  deux  de  genres  zero  et  de  higenre  un;  ou 

4.  L'une  rationnelle,  I'aulre  de  genres  zero  et  de 
bi genre  un. 

PHYSIQUE.  —  EiVrLE  GiuRGEA,  Contribution  a  Vctiide  de  la  Ra- 
dioadivite  des  eaux  minerales  de  Roumanie.  Note  presentee 
par  i\I.  Hepites,  M.A.R.,  dans  la  seance  du  3  juillet  1914, 

En  general,  les  eaux  minerales  utilisees  en  balneologie 
contiennent  une  assez  forte  concentration  saline  et  d'un 
caractere  bien  marque.  Ainsi,  par  exemple,  les  eaux  chlo- 
rurees  sodiques  de  Bdltdtesti  contiennent  273;3  par  litre, 
celies  de  Slanic  (Frahova),  de  Ocnele-Mari  sont  saturees^ 
les  eaux  sulfureuses  de  Govora  contiennent  117"  de  sels 
par  litre,  celle  de  Sdrata-Monteoru  environ  200^  etc. 
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II  y  a  egalement  beaucoup  d'eaux  qui  contiennent  une 
moins  forte  concentration,  neanmoins  assez  notable. 

Mais,  a  cote  de  ces  eaux,  il  existe  d'autres  qui  ne  con- 
tiennent qu'une  mineralisation  negligeable  et  sans  aucun 
caractere  particulier;  on  les  classe  parmi  les  indetenninees. 

Ainsi,  par  exemple,  les  eaux  de  Bagnolles-de-V Orne 
'(France)  avec  0^075  de  residu  sec,  Gastein  (Tyrol)  en- 
viron 0-3,  Evian  Of3,  Neris  P  Mont-Dove  lf4,  Ploui- 
bicres  0-15  a  0;25,  Saint- Christ  an  environ  0=3,   etc. 

A  premiere  vae,  rien  d  etonnant  qu'il  existe  des  eaux 
tres  faiblement  mineralisees,  puisqu'il  existe  les  eaux  com- 
munes qui  le  sont  encore  moins;  mais,  ce  qui  differencie 
ces  eaux  des  eaux  ordinaires  et  les  rendent  tres  interes- 
santes,  c'est  qu'elles  sont  devenues  celebresparles  guerisons 
•ou  ameliorations  de  sante  qu'elles  ont  produit  de  tous  temps. 

Pendant  longtemps  on  a  du  leurs  preter  des  «vertus 
merveilleuseso  pour  pouvoir  expliquer  ces  bienfaits,  et  on 
leur  a  accorde,  faute  de  mieux,  ces  vertus  jusqu'au  jour 
oil  i'on  a  mesure  leurs  proprietes  physiques  et  qu'on  a 
trouve  qu'elles  etaient  fortement  radioactives.  Gastein 
surtout  est  une  des  plus  radioactives  eaux  connues,  apres 
loachimsthall. 

II  est  interessant  de  faire  remarquer  que  les  Romains 
■choisissaient  souvent  pour  fonder  des  etablissements  bal- 
neaires  les  sources  chaudes,  salees,  degageant  I'odeur 
•d'oeufs  pourris  et  jouissant  de  la  renommee  d'eaux  a 
„ vertus  merveilleuses".  C'etaient  en  effet  ces  eaux  qui  con- 
venaient  le  mieux  aux  legionnaires  Romains,  pour  les  for- 
tifier par  le  sel,  leur  guerir  plus  vite  les  plaies  et  les 
rhumatis.Ties  par  les  eaux  sulfareuses  chaudes,  et  les  re- 
generer  par  les  ,, vertus  latentes"  qui  etaient  la  plupart  da 
temps  une  forte  radioactivite  et  souvent  aussi  peut  etre 
le  soufre  et  le  fer  a  I'etat  colloidal. 

Les  nombreuses  recherches  poursuivies  ces  dernieres 
annees  ont  mis  en  evidence  I'efficacite  reelle  d-i  traite- 
ment  Radiumtherapeutique  pour  bien   des  maladies. 
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Dans  certains  cas  il  est  necessaire  d'utiliser  un  sel  de 
forte  radioactivite;  dans  d'autres,  au  contraire,  nne  trop 
forte  activite  pent  nuire.  Pour  la  balneologie  surtout,  une 
activite  plus  faible  peut  convenir,  car  il  s'agit  d'un  traite- 
ment  repete,  par  exemple  pendant  un  mois. 

Les  eaux  indeterminees  a  tres  faible  concentration  saline 
ne  travaillent  probablement  que  par  leur  radioactivite,  et^ 
dans  ce  cas^  leur  activite  doit  etre  relativement  impor- 
tante. 

Dans  les  autres  eaux,  les  plus  nombreuses,  qui  con- 
tiennent  une  forte  mineralisation,  les  effets  therapeutiques 
sont  obtenus  pour  une  bonne  part  par  les  sels  et  Teffet 
du  a  la  radioactivite  moyenne  s'ajoute  en  plus. 

Le  traitement  par  les  sels  radioactifs  de  forte  activite, 
par  suite  de  la  cherte  du  produit,  ne  peut  etre  considere 
que  comme  un  traitement  de  luxe,  ou  bien  pour  les  re- 
cherches.  On  comprend  par  consequent  pourquoi  les  eaux 
naturellement  radioactivcs  sont  tres  recherchees  pour  les 
traitements  balneologiques. 

Si  les  eaux  minerales  fortement  radioactives  peuvent 
determiner,  dans  certains  cas,  d'importantes  ameliorations, 
il  ne  faudrait  pas  speculer  et  generaliser  de  trop  ces 
vertus  dans  un  but  de  reclame.  II  est  bien  plus  utile  et 
plus  serieux  de  faire  en  premier  lieu  I'etude  des  proprietes 
physiques  des  eaux  parallelement  a  I'efficacite  therapeuti- 
que  et  n'en  parler   qu'apres   avoir   obtenu    des   resultats. 

Si  la  radioactivite  est  tres  faible,  il  peut  se  faire  qu'elle 
ne  compte  pas  pour  beaucoup;  mais,  ce  qu'il  y  a  de  plus 
interessant  a  faire  remarquer  c'est  que  I'eau  la  plus  ra- 
dioactive qui  existe,  si  elle  est  bouillie  dans  une  chau- 
diere  non  completement  close,  perd  presque  complete- 
ment  sa  puissance  radioactive.  L'eau  peut  done  etre  radio- 
active dans  le  puits  et  ne  pas  I'etre  dans  le  bain. 

On  doit  estimer  comme  une  tres  heureuse  initiative  le 
changement  de  dispositif  employe  dans  les  nouvelles  ins- 
tallations balneaires  de  Govora. 
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L'eau  n'est  plus  chauffee  dans  des  chaudieres  entr'ou- 
vertes,  mais  fermees,  ainsi  qu'on  le  fait  a  loachimsthall. 
J'ignore  s'i),  existe  ailleurs  en  Roumanie  une  installation 
pareille;  il  serait  en  tous  cas  a  desirer,  qu'apres  une 
etude  des  eaux,  si  la  necessite  I'exige,  de  prevoir  pour 
de  prochaines  transformations  dans  les  installations,  d'em- 
ployer  ce  nouveau  mode  de  chauffage  qui  convient  ega- 
lement  a  la  conservation  de  I'etat  colloidal  des  eaux.  Les 
conduites  interieures  ont  ete  faites,  a  Govora,  en  Aluminium 
de  fa^on  a  ne  plus  detruire  si  energiquement  I'etat  col- 
loidal du  soufre. 

Je  tiens  a  ajouter  qu'il  ne  faudrait  pas  croire  que  toute 
eau  minerale  doit  etre  fortement  radioactive  pour  etre 
efficace.  Les  eaux  de  Vichy,  par  exemple,  ne  le  sont 
qu'excessivement  peu,  et  pourtant  elles  sont  tres  appreciees. 

La  radioactivite  est  une  importante  propriete  des  eaux, 
mais  elle  n'est  pas  la  seule. 

* 

En  France,  en  Allemagne,  en  Autriche,  en  Angleterre, 
etc,  on  a  fait  dans  les  differents  laboratoires  des  milliers 
de  determinations  sur  la  radioactivite  des  eaux  minerales. 

Presque  toutes  les  principales  eaux  minerales  ont  ete 
etudiees  a  ce  point  de  vue.  En  Rojmanie  M.  H  irmu- 
zescu  a  commence  en  1909  I'etude  de  la  radioactivite  des 
eaux  minerales;  il  est  regrettable  que  cette  etude  n'ait 
pas  ete  continuee  depuis  et  reprise  par  une  methode  plus 
precise. 

L'annee  derniere  j'ai  fait  environ  60  determinations  sur 
les  eaux  minerales  de  Roumanie,  dont  un  certain  nombre 
ont  ete  faites  a  la  source  meme. 

J'avais  employe  a  cet  usage  I'appareil  de  ^^  Schmidt 
a  cause  de  la  facilite  de  transport  et  de  la  rapidite  de  la 
determination.  Pour  faire  une  determination  s^lon  cette 
methode.  on  agite  pendant  deux  minutes,  environ  600  cm'^ 
d'eau  minerale  dans  un  recipient  special,  de  fagon  a  faire 
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degager  I'emanation,  et  on  fait  circuler  ensuite  cette  ema- 
nation au  moyen  dune  poire  en  caoutchouc  a  travers  la 
chambre  d'ionisation  d'un  electroscope  a  feuille  d'alumi- 
nium  etalonne.  II  suffit  de  faire  des  lectures  de  la  vitesse 
de  chute  pendant  12  minutes  pour  pouvoir  determiner,  au 
moyen  d'une  relation  qai  comprend  plusieurs  constantes, 

une  valeur  approchee 
de  la  radioactivite. 

Cette  methode  con- 
vient  surtout  pour  des 
determinations  faites 
sur  les  lieux;  aussi, 
dans  I'intention  de 
pouvoir  determiner 
avec  une  assez  bonne 
precision  la  radioac- 
tivite des  eaux  trans- 
portees,  j'ai  repris 
les  determinations  au 
moyen  d'un  dispositif 
plus  convenable  uti- 
lisant  la  methode  de 
I'ebullition  qui  est  la 
meilleure,  car  toute 
I'emanation  se  dega- 
ge  et  sans  avoir  par 
consequent  be  so  in 
d'introduire  des  coef- 
ficients arbitraires  dans  le  calcul  pour  representer  I'ema- 
nation non  degagee. 

Le  mode  operatoire  suivant  cette  methode,  qui  est  em- 
ployee dans  les  principaux  laboratoires  de  recherches  ra- 
dioactives,  sera  decrit  dans  un  travail  qii  va  paraitre 
prochainement. 

Je  tiens  seulement  a  indiquer,  que  les  eaux  sont  trans- 
portees  dans  des  ballons  qu'on  ferme  a  la  source^  et  que 
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par  consequent  Temanation  qui  se  degage,  ne  se  perd 
pas.  (Lebullition  se  fait  dans  le  meme  ballon).  En  con- 
naissant  le  temps  qui  s'est  ecoule  depais  remboateillage 
on  peut  tres  bien  connaitre,  d'apres  des  tables,  I'affaiblis- 
sement  de  la  puissance  radioactiv^e  de  I'e.Tianation,  et  de- 
duire  la  valeur  radioactive  de  I'eau  a  la  source. 

Pour  les  eaux  qui  presentent  une  radioactivite  plus  ap- 
preciable, je  poursuivrai  les  determinations  dans  la  localite 
meme,  au  moyen  de  cet  appareil,  et  je  continuerai  cette 
etude  pour  voir  s'il  se  produit  des  variations  de  la  puis- 
sance radioactive  avec  le  temps  et  sous  Taction  de  dif- 
ferentes  causes. 


LOCALITES 

Date  a  laquelle 
I'eau   a  <5te  prise 

Milli-Micro- 
C  u  ri  e 

Unites 
Maclie 

Borca  (Jud.  Suceava) 

27  mai  1914 

1,36 

3,4 

1  Caciulata 

27  mai  1914 
12  dec.  1913 

0,916 
0,915 

2,29 

2,23 

» 

Calimanesti.  Source  Ing.  Cantacuzene 

12  dec.  1913 

0,855 

2,16 

Bivolari 

27  mai  1914 
9  mai  1914 

0,854 

0,63 

2,13 

1 

;  Govora.  Sonde  3 

Cosminele  No.  2.  (Prahova) 

9  mai  1914 

0,614 

1-53 

Sarata-Monteoru  No,  1 

9  juin    1914 

0,427 

1,07 

Govora.  Ancien  puits  d'eau  sultureuse 

7  juin    1914 

0,34 

0  85  1 

Calimanesti.  Prunii  lui  Sorica  .... 

5  luin  1914 

0,32 

0,80 

Govora.    Sonde    5 

6  mai  1914 

7  juin   1914 

0,18 
0,178 

o>45 
0,44 

Govora.    Ferdinand  A 

Busteni 

2  fevrier  1914 

0,169 

i 

0,42   i 

Balta-Alba.  Melange  d'eau  et  de  boue 

19  mai  1914 

0,134 

0.33 

Mangalia 

5  juin    1914 
5  juin    1914 

0,128 
0,079 

1 

0,32  ; 
0,19 

Techirghiol  Melange  d'eau  et  de  boue 

Baltatesti 

20  mars  1914 

0,012 

0,03  ; 
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Les  valeurs  de  la  radioactivite  des  eaux  contenues  dans 
ce  tableau  sont  relatives  a  un  litre,  et  sont  rapportees  a 
I'origine,  c'est-a-dire  au  moment  de  la  prise  d'eau. 

L'expression  des  resultats  a  ete  faite  en  Milli-Micro- 
Cime  qui  est  I'unite  que  Ton  devrait  toujours  employer 
dorenavant  pour  ces  mesures.  Neanmoins,  puisque  po'ir 
beaucoup  de  resultats  on  a  employe  en  Allemagne  et  en 
Autriche,  Tunite  Mache,  j'ai  exprime  les  resultats  egalement 
au  moyen  de  cette  unite  pour  faciliter  les  comparaisons. 

En  France  on  a  beaucoup  utilise  le  Milligramme-mi- 
nute;  le  rapport  de  cette  unite  et  le  Milli-Micro-Curie  est: 

1000  Milli-Micro-Curie  ou  bien  1  Micro-Curie  =  7,992 
Milligrammes-Minute. 

Les  valeurs  obtenues  pour  ces  eaux,  ne  sont  pas  gran- 
des  en  comparaison  de  celles  des  eaux  reputees  radio- 
actives.  Pourtant  leur  activite  n'est  pas  negligeable,  sur- 
tout  pour  les  premieres  et  particulierement  pour  Borca. 
La  pi u part  des  eaux  communes  ne  sont  presque  pas 
radioactives. 

Je  dois  ajouter  qu'en  general  les  valeurs  indiquees  sont 
plutot  faibles,  car  beaucoup  d'eaux  ont  ete  prises  dans 
les  puits  au  moment  ou  Ton  n'avait  pas  puise  I'eau  de- 
puis  pres  d'un  an.  Pendant  la  saison  des  bains,  I'eau  des 
puits  est  journellement  regeneree  et  la  radioactivite  est 
probablement  plus   forte. 

Pour  un  meme  puits,  vers  le  mois  de  mars,  alors  que 
I'eau  etait  stagnante,  j'ai  trouve  'une  radioactivite  presque 
nulle,  tandis  qu'au  mois  de  mai,  lorsqu'on  avait  commence 
a  extraire  I'eau,  I'eau,  j'ai  trouve  1,71  Mache.  11  est  pro- 
bable, qu'au  mois  de  juillet  et  aout,  lorsqu'on  regenere 
activement  I'eau,  la  valeur  de  la  radioactivite  soit  sensi- 
blement  plus  forte. 

Pour  I'eau  des  sources  il  n'en  est  pas  de  meme,  car 
elle  s'ecoule  continuellement.  Ainsi,  pour  Caciulata  j'ai 
trouve,  le  12  decembre  1913,  2';28  et  le  27  mai  1914, 
2^_'29.  II  n'y  a  done  pas  eu  de  modification. 
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Par  suite  des  importantes  variations  d'intensite  de  la 
radioactivite  de  certaines  eaux  avec  les  differentes  cir- 
constances,  telles  que,  I'epoque  a  laquelle  on  prend  I'eau, 
le  mode  de  captage,  de  conduite,  de  chauffage,  etc.,  cette 
etude  sera  poursuivie  de  fagon  a  pouvoir  faire  des  de- 
termination repetees  et  deduire  les  meilleares  conditions 
qa'il  faut  acco.nplir  pour  conserver  la  plus  forte  valeur 
a  la  radioactivite. 

Je  pense  de  plus  pouvoir  trouver  dans  les  schistes  cris- 
tallins  des  eaux  tres  sensiblement  plus  radioactives. 


CHIMIE.  —  St.  MiNOVici  u.  C.  Kollo,  Ucber  die  azidimetrische 
Bestimmung  dcr  Pikrins'iurc  iind  die  Atomuuilage- 
riing  des  Indikators  Methylrot.  Note  presentee  par  M. 
P.  PoNf,  M.A.R.,  dans  la  seance  da  10  Juillet  1914. 

Bei  der  azidime-rischen  Bestimmung  der  Pikrinsaure 
mit  Phenolphtalein  nach  ATzv'^'  oder  Lakmoid  nach  Kfis- 
ter'^^\  haben  wir  wiederholt  beobachtet,  dass  zur  Errei- 
chung  des  Neutralisationspunktes  ein  Ueberschuss  von 
Alkali  verbraucht  wird,  so   dass   die    Reaktionsgieichune : 

QH,(N0,)30H  +  NaOH  =  C6H2(N02),ONa  +  H.O 
229,054        40,008 

nicht  genau  quantitativ  verlauft,  mit  anderen  Worten  beim 
Farbenumschlag  bereits  ein  Ueberschuss  von  Alkali  vor- 
handen  ist. 

Nach  obiger  Gleichung  erfordern 

229,054  g  Pikrinsaure  ....  40,008  g  NaOH  und 
folglich  entsprechen: 

n 
Icf    Pikrinsaure  =  43,65    cm''  ^77^  NaOH 
*  '  10 


(1)  Chetn.  Ztg.,   11,  2L0,  1888. 

(2)  Ber.,   1894,  1101. 
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W'ir  verbrauchten   aber    stets    bei    der    Titration    mit 

Phenolphtalein  und  Lakmoid  als  Indikator  ftir  1   g  Saure 

n 
ein  Mehr  von  etwa    1,7   cm^  t^  Na  OH   gegeniiber    der 

berechneten  teoretischen  Menge. 

Richtige,  d.  ist  mit  der  Teorie  gut  ubereinstimmende 
Werte  haben  wir  jedoch  erzielt  bei  Verwendung  von  Me- 
thylrot  als  Indikator. 

Methylrot,  p-Dimethylaminoazobenzol-o-carbonsaure,  ist 
zLierst  von  Rupp  und  Loose'^^  dargestellt  und  als  Indi- 
kator empfohlen  worden. 

Mitteilungen  iiber  die  Brauchbarkert  dieses  Indikators 
finden  sich  in  den  Arbeiten  von  Frey '"',  Kollo  '■^'  iind 
E.   Giurgea  "^'. 

Es  sollen  nun  im  Folgendem  unsere  Versuche  und 
Ergebnisse  mitgeteilt  werden. 

Da  sich  im  Verlaufe  unserer  Untersuchungen  erge- 
ben  hat  dass  Lakmoid,  trotz  der  von  Kiister  geriihmten 
Vorteile  gegeniiber  Phenolphtalein  keine  wesentliche 
Unterschiede  zeigt  und  wir  auch,  wie  bereits  gesagt 
Vv'urde,  mit  Phenolptalein  keine  richtigen  Werte  erzielt 
haben,  so  verzichteten  wir  darauf  uns  noch  weiter  mit 
Lakmoid  abzugeben. 

Es  gait  zunachst  festzustellen,  innerhalb  welcher  Kon- 
zentrationsgrenzen  die  Reaktion  zwischen  Pikrinsaure  und 
Natronlauge  za  fiihren  ist  und  Vergleiche  zwischen  Phe- 
molphtalein  und  Methylroc  anzustellen. 

Zu  dem  Zweck  bereiteten  wir  uns  eine  Losung  von 
Pikrinsaure  die  mehrmals  umkrystallisiert  und  im  Vakuum 
iiber  Schwefelsaure  zur  Gewichtskonstanz  getrocknet  wurde. 


(1)  Ber.,  1908,  41.3905. 

(.2)  Expressanalysen  fiir  Drogen  und  galenische  Praparate.   Wien. 

(3)  Bemerkungen  zur  Chininbestimmung  im  Ferr.  citric,  chiniatum,  Ph. 
Post,  igii. 

(4j  Mesure  quantitative  de  I'Alcalinite  des  Eaux  minerales  de  Roumanie, 
Bulletin  de  I'Academie  Roitniainc,  1^14. 
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29,780  g  dieser  Saure  wurden  mit    Hilfe  von  neutra- 

lem,  absolat.  Weingeist  in  Wasser  za  genau    1000   cm'' 

gelost  und  bestimmte  Mengen    herauspippetiert,  mit  jedes- 

mal  der  gleichen   Wassermenge  —  auf  50  cm^  —  ver- 

•  n 

diinnt   und    endlich    mit  yfj  NaOH  titriert  iinter  Verwen- 

dung    von    Phenolphtalein    und    Methylrot    als  Indikator. 
Die  Ergebnisse  sind  aus  den   folgenden    Tabellen    er- 
sichtlich. 

A.  Phenolphtalein  als  Indikator. 

(2  Tropfen  der  27o  'gen  weingeistigen  Phenolphtaleinlosung  fiir  jeden 

Versuch). 


cm3  der  obigen 
Pikrinsaurelo- 
sung  verdiinnt 

Gehalt  an 
Pikinsaure 

Verbrauchte 

cm3  —  NaOH 
10 

Gefundene 
^lenge 

C 

o 

mit  Wasser 
auf  50  cm3 

c 

c. 

'Pikrinsaure 

I 

5 

0,1489  g 

675     ' 

0,15462  g 

0,453  f 

2 

lO 

0,2978   » 

1350 

0,30923  *     j 

0,4534 

3 

20 

0,5956  » 

26,85 

0,61 5oo  »    ; 

0.4508 

4 

40 

1,1912  >) 

53>55 

1,22660 ') 

0.4495 

B.  Methylrot  als  indikator. 

(2  Tropfen  der  weingeistigen  Losung  0,2  g:  100  fiir  jeden  Versuch). 


d 
2 

ciTi3  der  obigen 

Pikrinsaurelo- 

sung  verdiinnt 

rait  Wasser 

auf  50  cmS 

Gehalt  an 
Pikinsaure 

c 

Verbrauchte 

cms— NaOH 
10 

Gefundene 

Menge 
Pikrinsaure 

c 

I 

2 

3 

4 

5 

lO 
20 

40 

0,1489  g 

02978   » 
0,5956  » 
1,1912   » 

6,55        i 

I3IO 
26,10 
52,15 

0,1500    g      1 
03000     » 
0.5978     » 
1,1945     * 

0.4398 
0,4398 
04382 

0,4377 

(Bei  Berechnung  der  Molekulgrgewichte  sind  die  inter- 
nationalen  Atomgewichte  fiir  1914  beriicksichtigt  worden). 


't , ' 


64    MINOVICI  U.  KOLLO,  DIE  AZIDIMETR.  J5ESTIM.  DER  FIKRINSALJRE 

Zu  quantitative!!  Zwecken  sind  zweifellos  zulassig    nur 
die  Konzentrationen   1.   und  2.  denn  1.  bleibt  bei  diesen 

der  Wert  —  =  Konst,,  2.  ist  der  Verbrauch    an    Lauge 
c  * 

der  Pikrinsauremenge  proportional. 

Ber  der   Titration   einer  anderen,   rein  wiissrigen    Pik- 

11 
rinsaurelosunsf    die    bestimmt    war    auf    genau     —    ein- 
^  "^  20 

gestellt  zu    werden,    haben    wir    bei  Verwendung   von  je 

20    cm.'^   in    einer    Reihe    von    3    Versuchen  mit     Phe- 

nolphtalein  und  Methylrot  verbraucht: 

Mit  Phenolphtalein  :    10,7    cm^  --  NaOH. 
„     Methylrot  :    10,5      „       „  „ 

Die  Bestimmung  der   elektrischen    Leitfahigkeit    dieser 

austitrierten    Losungfen     nach    bekannter    Metode    ereab 

folgende  Werte: 

A  ' 

K  =  -^=  0,002570  far  die  mit  Phenolphtalein 

und  K,=~±  =  0,002519  „       „      „     Methylrot. 

Also  auch  hier  macht  sich  ein  wenn  auch  geringer 
aber  dennoch  merklicher  Unterschied,  bemerkbar. 

Sehr  augenfallige  Unterschiede  erhielten  wir  ferner 
bei  Anwendung  der  immer  mehr  Verbreitung  nehmenden 
Kapillaranalyse. 

Streifen  von  besteni  Filterpapier,  von  gleicher  Lange 
und  Breite,  werden  mittelst  geeigneter  Befestigung  gleich 
tief  in  die  zu  priifende  Fliissigkeit  eingetaucht  und  darin 
24  Std.  belassen.  Wir  benutzten  zu  dem  Zweck  die  obigen 
austitrierten  Losungen. 

Die  Fliissigkeit  steigt  durch  Saugwirkung  empor  und 
durch  Verdunsten  des  Losungsmittels  krystallisiert  das 
Natrium pikrat  aus,  eine  gewolbte  Zone  bildend.  Die  Einzel- 


A.     B.     Cu. 
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heiten  sind  aus  den  beigegebenen  photographischen  Auf- 
nahmen  ersichtlich. 

P  ist  der  Kapillaritatsstreifen  der  mit  Phonolphtalein 
versetzten  Fliissigkeit ; 

M  derjenigen  mit  Methylrot. 

Bei  P  ist  die  Krystallzone  grosser  als  bei  M. 

Charakteristisch  fiir  beide  Streifen  ist  die   rotlich-gelbe 

Linie  oberhalb  der  Kristallzone  die  bei  P  hoher  liegt  als 

bei  M.   Wir  haben  diese  Kapillaritatsversuche  ofters  wie- 

derholt  iind  stets  das  gleiche   Bild  erhalten,  so  dass  man 

von  einer  Konstante  sprechen  kann  die  bei  unserer  Ver- 

suchsanordnungnung  d,   ist:   Lange   der    Streifen  20  cm.^ 

Breite   2.5    cm,    Eintauchtiefe  5    mm,  Dauer    der  Saug- 

wirkung  24  Std.,   Fiiissigkeitsmenge  20  g,   Versuchctem- 

peratur  24°  C,  8  mm  betragt. 

Abstand  Lime   P        .^ 

— -; .   r  •  • — TT  =  Konst.  =  8  mm. 

Abstand  Lime  M 

Die  Ursache  des  Mehrverbrauciis  an  Alkali  bei  Gegenvvart 

von  Phenolphtalein  schreiben  wir,  auf  Grund  unserer  Beo- 

bachtungen,  abcr  nur  der  Eigenart  der  Pikrinsaure  zu. 

Versetzt  man  Pikrinsaurelosung  mit   Plienolphtalein,  sO' 

bleibt  die  Losang  rein  gelb,  weil  die-ser  Indikator  in  sauren 

Losungen  farblos  ist.   Titriert  man  nan    mit  Natronlauge 

oder  irgend  einer  anderen  Base,  so  verschwindet  die  durch 

AtomumlaCTcrunij  des  Indikators  hervorCTerufene  Rotfarbunir 

umso  schwieriger,  je  mehr  man  sich  dem  Neutralisations- 

punkte  nahert  um  bei    diesem    bestehen  zu  bleiben.   Die 

zeitlich  erscheinende  Rotfarbung  erzeugt  aber  mit  dem  Gelb 

der  Pikrinsaure  eine  Mischfarbe  die  dem  Auge  als  braun 

erscheint.  Ist    man    nun  mit     dem    Laugezusatz    so    vveit 

gekommen    dass     bis     zum     eigentlichen  Neutralisations- 

punkte  noch  0,4 — 0,5  cm-^  erforderlich   sind,  so  wird  d  is 

gebildete  Braun  immer  intensiver  und  es    braucht   schon 

mehrere  Sekunden  um  zu   verblassen.  Wir   konnen  aber 

mit  dem  Laugezusatz  nicht    aiilhoren,   bis  nicht  die   rein 

rote  Forbe  des  umgelagerten    Phenolphtaleins  das  Ende 
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der  Reaktion  anzeigt.  Da  aber  diese  braune  Mischfarbe 
das  Eillein  massgebende  Rot  stark  beeinflusst,  so  ist 
schon  ein  merklicher  Ueberschuss  von  Alkali  notwendig, 
um  eine  derartige  starke  Rotfarbung  zu  erzeugen,  dass 
sie  sich  dem  Einflusse  der  braunen  Mischfarbe  entziehen 
iind  dem  Auge  als  roter  Neutralisationspunkt  za  erkennen 
geben  kann. 

Angest elite  Versuche  haben  auch  ergeben  dass  wenn 
man  mit  dem  Laugezusatz  in  dem  Augenblicke  aufhort 
wo  die  braune  Mischfarbe  nur  etwa  3 — 4  Sekunden  beste- 
hen  bleibt,  die  verbrauchte  Menge  an  Lauge  sich  mehr 
derjenigen  nahert  die  beim  Titrieren  mit  Methylrot  als 
Indikator  verbraiicht  wird. 

Beim  Methylrot  liegen  die   V'erhaltnisse  anders. 

In  sauren  Losungen  ist  Methylrot  rot-violett,  in  neu- 
tralen  und  alkalischen  jedoch  gelb. 

Pikrinsaurelosung  mit  Methylrot  versetzt  erscheint  rot 
gefarbt.  Fiigt  man  nun  zu  dieser  Losung  Natronlauge  zu, 
so  verschwindet  beim  Neutralisationspunkt  die  rote  Far- 
bung  und  die  Fliissigkeit  zeigt  die  urspriingliche  gelbe 
Farbe  der  Pikrinsaure. 

Da  der  Farbenumschlag  von  rot  in  gelb  plotzlich  er- 
folgt  und  nicht  durch  Auftreten  von  ^^lischfarben  ge- 
stort  wird,  ist  er  auch  sehr  scharf  sichtbar.  Desshalb  wird 
in  diesem  Falle  kein  Laugeiiberschuss  wie  beim  Phenol- 
phtalein  verbraucht  und  die  verwandte  Laugenmenge  ist 
mit  der  teoretischen  in   Uebereinstimmung. 

Hieraus  geht  also  deutlich  hervor  dass  fiir  die  azidi- 
metrische  Bestimmung  der  Pikrinsaure,  Phenol phtalein 
nicht  der  geeignete  Indikator  ist,  wohingegen  Methyl- 
rot als  besonders  empfindlich  undbrauchbarzuempfehlenist. 

Im  weiteren  wollen  wir  mm  unsere  Versuche  betreffend 
die  Atomumlagerung  des  Methylrots  besprechen. 

Da  dieser  Korper  in  enger  Beziehung  zum  Helianthin  und 
Methylorange  steht  deren  Atomumlagerung  von  Hantzsch  ^""^ 


a.)  Bcr,  1908,  1187. 
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erforscht  und  klargestellt  warden,  so  haben  wir  den  glei- 
chen  spektralanalytischen  Wag  eingeschlagen  um  durch 
derartige  Versuchsanordnang  Einblick  za  gewinnen  ob 
auch  Methvlrot  beim  Farbenwandel  gelb  ^^-  rot-violett  cine 
gleiche  Atomumlagerung  durchmacht  wie  die  frtiher  ge- 
nannten  Indikatoren,  oder  ob  dieser  Farbenwandel  beim 
Methylrot  anderen  Ursachen  zuzuschreiben  ist. 

Im  festen  Zustande  bildet  Methvlrot  kleine,  violette 
Krystallnlidelchen  die  sich  kaum  in  Wasser  losen,  inEisessig 
sehr  leicht,  in  Alkolol  ziemlich  gut  loslich  sind. 

Da  wie  gesagt  Methvlrot  kaum  in  Wasser  loslich  ist, 
so  mussten  wir  zur  Bestimmung  der  Absorptionsspektra 
der  Losungen  den  Indikator  zuerst  in  Alkohol  losen  und 
hierauf  mit  Wasser  verdiinnen. 

Der  intensiven  Farbung  wegen,  konnten  nup  sehr  ver- 
diinnte    Losungen    untersucht    werden.    Dieselben    waren 

n 
50000  • 

Als  Beobachtungsapparat  diente  ein  Spektograph  von 
Pellin  mit  der  Prismenanordnuno  nach  Cornii  aus  Ouarzglas. 

Das  Rohr  zur  Aufnahme  der  Losungen  bestand  eben- 
falls  aus  O.iarz  und  hatte  eine  Lange  von  5  cm.  x\ls 
Lichtquelle  endlich  diente  der  elektrische  Flammenbogen 
zweier  Kupferelektroden.  Die  Spektra  wurden  auf  empfind- 
lichen  photographischen  Flatten  fixiert ;  Zeitdauer  durch- 
schnittlich  ^j^. 

Wir  bringen  in  naturgetreuer  Abbildung  die  Wieder- 
gabe  dieser  Spektra,  wobei  zum  Vergleich  jedesmal  auch 
das  Spektrum  des  Kupfers  festgehalten  wurde.  Die  Ab- 
sorption ist  in  A"  (Amstrong)  angegeben. 

Es  bedeuten: 


A. 

das 

Spektrum  der  wassrigen 

Losung 

B. 

)i 

>             ))             )) 

»    +  1  Mol.  NaOH 

C. 

» 

»            »             » 

»     4-  1  Mol-  HCl. 

D. 

)i 

»            )i             » 

»     -J-  2     »          » 

4  mol. 

» 

I)             »             )) 

B          -|-     4          )>                  )' 

8  Mol. 

» 

»             »             » 

»         -)-     8         B                 » 

Cu 

» 

»     des  Kupfers. 
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A  und  B  sind  daher  die  gelben  Losungen  des  Methylrots, 
C,  D,  4  mol.  und  8  mol.  die  denselben  entsprechenden 
rot-violetten. 

Bei  A  und  B  sind  irn  Sichtbaren  voUstandig  absorbiert 
das  extreme  Rot.  ferner  Rot,  Orange  und  ein  Teil  vom 
Ultra-V'iolett.  Iin  Gelb  und  Griin  werden  schmalere  Strei- 
fen  Licht  durchgelassen,  ebenso  im  Blau  und  Violett. 

Bei  den  rot-violetten  Losungen  C  und  D  sdien  wir 
eine  Abnahme  der  Absorption  im  Ultra-Violett,  hingegen 
eine  vollstandige  Absorption  im  Sichtbaren  bis  zum  Blau 
hinauf  (D)  d.  ist  bis  z\  4704  A"^.  Von  da  ab  gehen 
immer  mehr  Streifen  von  Ucht  durch  die  eine  Abschvva- 
chung  im  Ultraviolett  erleiden.  Der  Unterschied  im  Ban- 
denspektrum  zvvischen  C  und  D  ist  dahin  zu  erkliiren, 
dass  infolge  des  geringen  Zusatzes  von  HCI  zu  C,  durcli 
Verschiebuncr  des  Gleichsrewichtes,  wahrscheinlich  die 
gelbe  P'orm  in  Losung  hervorzutreten  s  icht.  Bei  4  mol. 
und  8  mol.  verstarkt  sich  die  Absorption  im  Sichtbaren 
bis  fast  zum  Indigo,  gewinnt  aber  an  Lichtstarke  im 
Ultraviolett,  d.  ist,  je  mehr  man  die  Losung  ansauert, 
desto  mehr    sinkt    die    Absorption  fiir  das    Unsichtbare. 

\A'ir  finden  also  auch  dieselben  Tatsachen  bei  unserer 
Versuchsanordnung  die  HantzscJi  ^^  bsim  Helianthin  und 
Methylorange  festgestellt  hat. 

Der  Farbenumschlag  des  Methylrots  beim  Ansauern 
der  stark  v^erdiinnten  Losungen  ist  als  Ursache  einer 
Atomumlacreruncr  des  Indikators  anzusehen  und  der  Ueber- 
gang  von  gelb  in  rot-violett  beruht  auf  emer  Lomerisation, 
einer  ^ogenannten,  „Chromoisomerie".  Dies  geht  aus  un- 
seren  spektralanalytischen  Untersuchungen  deutlich  hervor. 

Methylrot  existiert  demnach  in  2  chromoisomeren  For- 
men,  in  einer  gelben  azoiden  und  einer  rot-violetten 
chinoiden. 

Ein  direkter  Beweis  fiir  diese  Behaiptung  hat  sich 
auch  erbringen  lassen  dadurch,  dass  es  ims  gelungea  ist 

(1)  Loco  citato. 


MINOVICI  U.  KOLLO,  DIE  AZIDIMETR.  BESTIM.  DER  PIKRINSAURE    7I 


das  feste  orange  Isomere,  das  bisher  nicht  bekannt  war, 
darzustellen.  \\  ir  erhielten  diese  Form  einmal  durch  Fal- 
len der  alkoholischen  Losung  mit  W'asser,  das  ande- 
remal  durch  Anwendung  von  P\Tidin.  Diese  orange  Form, 
die  scheinbar  noch  nicht  ganz  die  absolat  reine  azoide 
Form  darstellt,  sondern  auch  als  Verunreinigung  kleine 
Mengen  der  mitgebildeten  chinoiden  enthalt,  verhalt  sich 
genau  wie  die  feste  chinoide  Form  und  zeigt  auch  ein 
iabt  gleiches  Bandenspektrum  wie  die  Losungen  A  und  B. 

Wir  behalten  uns  vor  diese  azoide  Form  des  Methyl- 
rots  eingehender  zu  studieren  und  werden  beizeiten  da- 
rauf  zuruck  kommen. 

Die  x-^rt  und  W'iese  wie  sich  die  besprochene  xA^tom- 
umlagerung  vollzieht,  kann,  im  Anschlusse  an  die  x\r- 
beiten  von  Hantzsch,  wie  folgt  dargestellt  werden: 

Methylrot 

test,  violett  in  wassriger  Losung  gelli. 


*-«  "^ ^^  -  CH,  |«  "^  -CH, 

N 


'8     '■^4 

il 

N 


N 


Nli 
I 
Q  H,  —    CO.  O  Q  H,  -  CO.  OH 

Chinoid  Azoic] 

Vorstehende  Untersuchungen  wurden  ausgefiihrt  ge- 
legentlich  der  quantitativen  Bestimmung  des  Antipyrins 
in  dessen  Verbindungen  mittelst  Pikrinsaure  und  woriiber 
wir  demnachst  berichten  werden. 

Die  erbrachten  Beweise  fiir  die  Atomumlagerung  des 
Methylrots  bilden  eine  neue  Stiitze  gegen  die  physika- 
lische  Auffassung  der  Teorie  der  Indikatoren. 

Herrn  Dr.  E.  Gitt}  gea  driicken  wir  auch  offentlich 
unseren  besten  Dank  aus  fiir  die  wertvolle  Unterstiitzung 
bei  xA.usfuhrung  der    optischen  Untersuchungen. 

Lahoratorium  fi'ir  oiialytische  C/iemie 
der  Bukarester  L'liiversitdt. 
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PETROGRAPHIE.  —  G.  P.  Pamfil,  Contribution  a  l' etude  des 
produits  volatils  dcs  rocJies. — Note  preliuiinaire  sur  les- 
gaz  et  substances  sublimees  des  rocJies  ernptives  du  mas- 
sif granitique  de  Greet  (Dobrogea)  '^\  Note  presentee  par 
^I.  L.  Mrazec,  .AI.A.R.,   dans  la  seance    du  3  jum    1914. 

En  dehors  des  elements  fixes  qu'on  dose  habituelle- 
ment,  les  roches  contiennent  des  produits  volatils,  produits 
subliniables  et  gaz,  mis  en  liberte  par  la  calcination,  qur 
se  trouvent,  soit  a  I'etat  de  combinaison  chimique  soit  a 
I'etat  de  dissolution  physique. 

L'etude  de  ces  produits  volatils  des  roches,  doit  tou- 
jours  accompagner  I'analyse  des  elements  fixes,  leur  con- 
naissance  permettant  aux  geologues  et  petrographes  de 
determiner  certains  facteurs  importants  qui  ont  contribue 
a  ia  formation  de  differentes  sortes  de  roches. 

Les  remarquables  travaux  faits  par  A.  Gautier,  Ramsay,. 
R.  T.  Chamberlin  sur  les  roches  cristallines  ainsi  que 
ceux  de  A.  Brun  sur  les  verres  naturels,  ont  demontre 
la  presence  des  proportions  notables   de  ces  produits. 

Au  Laboratoire  de  Mineralogie  et  Petrographie  de  Bu- 
carest  se  continue  ce  genre  de  travail,  et  c'est  ainsi  que 
M.  le  Prof.  L.  Mrazec,  m'a  conseille  de  dinger  mes  re- 
cherches  dans  cette  direction. 

En  1910  i'ai  commence  a  faire  des  analyses  des  gaz 
des  roches  dans  le  Laboratoire  de  Chimie  physique  de 
rUniversite  de  Geneve,  quand  j'ai  analyse  les  gaz  des 
serpentines  du  massif  Paringu  (Carpathes  meridionales^ 
versant  roumain)  ''^*. 


(1)  Le  massif  eruptifs  de  Greci  (Dobrogea)  constitue  le  sujct  de  these 
de  doctoral  de  M.  D.  Rotman;  monographie  tres  importante  faite  au  la- 
boratoire de  Mineralogie  et  petrographie  de  I'Universite  de  Bucarest.  J'ai, 
eu  le  plaisir  de  faire  I'analyse  des  elements  fixes  et  des  produits  vola- 
tils pour  une  partie  des  echantillons  des  roches  ri.'colt6es  et  etudiees  par 
M.  D.  Rotman. 

(2)  Pamfil  a.  P.  et  Baume  G.,  Contributions  a  l'etude  des  sjaz  des  ro- 
ches. Aiiiiiiaire  de  I'ln^titnt  Geologique  de  Ronntanie,  IV-eme  annee 
2-t;me  fasc,  1912. 
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Depuis  lors,  jusqu'en  1912  et  1913  j'ai  travaille  aux 
recherches  physico-chimique  sur  les  gaz  en  collaboration 
avec  M.  le  Prof.  Ph.  A.  Guye  ^'^  et  avec  M.  G.  Baume  ^''), 

A  la  suite  de  ce  genre  de  recherches,  je  suis  arrive 
de  modifier  et  ameliorer  le  dispositif  et  la  technique  em- 
ployes pour  les  recherches  qui  se  font  a  present  dans  le 
Laboratoire  de  Mineralogie  et  Petrographie  de  I'Universite 
de  Bucarest.  Le  but  de  nos  recherches  est  de  caracteri- 
ser  et  detablir  la  proportion  des  differents  produits  vo- 
latils  dans  les  roches  et  de  determiner  le  role  de  ces 
elements  dans  la  genese  de  la  roche. 

On  sait  que  tous  les  travaux  ayant  pour  but  Tetude  des 
gaz  des  roches  et  des  substances  sublimables  se  ramenent 
aux  trois  points  suivants: 

1.  Mise  en  liberte  des  gaz  et  produits  sublimables  par 
la  chaleur; 

2.  Recueillement  des  gaz  et  mesure  de  leur  volume  total, 
ainsi  que  I'extraction  (dissolution)   des   produits  sublimes; 

3.  Analyse  chimique  qualitative  et  quantitative  des  gaz 
degages,   ainsi  que  celle  des  produits  sublimes. 

L'appareil  dont  nous  nous  servons  pent  etre  considere 
comme  etant    constitue   de   trois    parties   (voir  la  figure). 

a.  La  partie  qui  sert  a  la  mise  en  liberte  des  gaz  de 
la  roche.  I. 

b.  La  partie  qui  sert  a  faire  le  vide  et  collecter  les 
gaz.  II. 

c.  La  partie  qui  sert  a  I'analyse  de  gaz.    III. 
L'appareil    tout   entier   est    parfaitement    etanche.    Les 

systemes  entierement  construits  en    verre    sonde,    et    qui 


(1)  Guye  Ph.  A.  et  Pamfil  G.  P.,  Recherches  sur  la  compressibilitc 
de  quelques  gaz  a  0°,  en  vue  de  la  determination  de  I'ecart  a  la  loi  d'Avo- 
gadro,  Geneve  (encore  in.'dits). 

2)  Baume  G.  et  Pamfil  G.  P.,  Recherches  quantitatives  sur  les  syste- 
mes volatils.  Courbes  de  fusibilite  des  systemes  formes  par  I'acide  chlor- 
hydrique  et  I'anhydride  sulfureux  avec  ralcool  methylique;  mecanisme  de 
la  formation  des  esters./.  C/i.  pliys.,  t.  12,  p.  L'56— 269,  1914,  Geneve. 
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ont  donne  aussi  d'excellents  resultats  au  Laboratoire  de 
Chimie  physique  de  Geneve,  realisent  parfaitement  cette 
condition. 

Description  de  fappareil.  Comme  on  le  voit  dans  la 
figure,  I'appareil  se  compose  d'un  tube  de  silice  trans- 
parente  (q)  de  50 — 60   cm   longueur  et   de  12 — 20    mm 


de  diametre  '^'.  En  raison  de  la  conductibilite  calorifique 
tres  faible  du  tube  de  quartz  et  de  sa  dilatation  negli- 
geable,  sa  mise  en  communication  avec  le  reste  de  I'ap- 
pareil, n'exige  aucune  precaution  speciale;  le  tube  peut 
etre  muni  d'un  joint  plat  en  quartz  rode  que  Ton  met  en 
contact  apres  leger  graissage,  avec  un  joint  semblable 
en  verre,  sonde  a  la  tete  du  systeme  tubulaire  destine 
a  recueillir  le  gaz.  Lorsqu'on  n'a  pas  un  pareil  dispositif 
(ce  qui  etait  notre  cas)  on  fait  usage  simplement  d'un 
bouchon  de  caoutchouc  (a)  traverse  par  un  tube  de  verre 
que  Ton  sonde  au  reste  de  I'appareil;  en  enduisant  lege- 


U)   Destine  a  recevoir  I'^'prouvette  en  platine  k  remplie  par  de  la  rochc 
pulveris^e. 
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rement  le  bouchon  de  silicate  de  sodium  liq.,  on  evite 
toutes  les  fuites  possibles. 

L'autre  extremite  du  tube  de  quartz  est  scellee  a  la 
flamme   oxhydiique. 

A  la  suite  du  tube  en  silice  se  trouve:  une  ampoule 
(to)  a  tubulure  interieure  qui  pendant  I'operation  est 
introduite  dans  un  vase  dewar  a  air  Iiquide  ou  melange 
carbonique  et  qui  sert  a  la  condensation  des  produits 
degages  par  la  roche,  partiellement  oa  totalement. 

Apres  I'ampoule  (o  se  trouve  le  tube  a  CO^  NV  pourvu 
de  deux  robinets  Im  et  de  deux  joints  plats,  qui  per- 
mettent  de  le  fixer  a  I'appareil  a  I'aide  des  pinces  spe- 
ciales  (1.2)  <''. 

Le  tube  a  CO*  Na'^  est  destine  a  retenir  les  acides 
(HCl,  HFl,  S0^  etc.)  en  mettant  en  liberte  le  gaz  CO' 
qui  prend  naissance  par  la  double  decomposition  en  pre- 
sence de  I'eau  degagee  par  la  roche  et  condensee  sur 
le  CO^  Nal 

Le  tube  a  CO^  Na"-  est  suivi  d'un  tube  a  P2O5  fixe 
comme  le  tube  qui  le  precede,  par  les  pinces  2  et  3. 

Tout  le  syteme  pour  la  mise  en  liberte  des  gaz  est 
isole  du  reste  de  I'appareil  par  le  robinet  n. 

Le  systeme  pour  la  mise  en  liberte  des  gaz  est  suivi 
de  la  pompe  a  mercure,  et  cel!e-ci  de  I'appareil  a  analyse. 

La  pompe  a  mercure,  est  construite  d'apres  le  systeme 
propre  *'^  et  marche  automatiquement,  actionnee  simple- 
ment  par  une  trompe  a  eau,  mise  en  communication  par 
une  tubulure  en  verre  sonde  0  — 'qui  se  compose:  a.  d'un 
corps  de  pompe  P.  Hempel  ou  Toepler;  Z?.  d'un  reservoir 
a  mercure  R;  c.  d'un  systeme  de  reservoires  et  de  tubes 
SNTZ  agenge  a  la  suite  du  tube  capillaire  d'echappe- 
ment  //  pour  renvoyer  dans  le  reservoir  R  le  mercure,  qui, 


(1)  Ce  systeme  a  tte  employ^  par  MM.  Boubnoff  et  Guye  Ph.  A.  dans 
leur  etude  sur  le  chlorure  de  nitrosyle./.  Ch.  phys.  I,  p.  295.  191.1.  Genfeve. 

i2i  Pamfll  G.  P.,  Pompe  automatique  a  mercure,  /.  C/iim.  p!iys.  Tome 
XI,  p.  801—804,  1913,  Geneve. 
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apres  I'expulsion  du   gaz,    sort    du  corps  de    pompe  P  tt 
ensuite  d'un  ballon  B  de  deux  litres  de  capacite  environ- 

Sur  le  fonctionnement  de  cette  pompe  nous  n'insiste- 
rons  pas  ici,  celui-ci  etant  expose  d'une  maniere  detaillee 
dans  la  note  publiee  dans  le  Journal  de  Chimie  physique 
(loc.  cit.).  H  ■' 

La  pompe  a  mercure  communique   par  la  tubulure   1 1 
avec  I'appareil  pour  la  mise  en  liberte  des  gaz  et  par  les 
tubulures  10  et  12  avec  le  systeme  collecteur  et  le  systeme 
pour  I'analyse  des  gaz. 

Le  systeme  collecteur  E,  [i,  p,  est  constitue  d'une 
eprouvette  graduee  E  de  50  cm''  capacite,  fermee  par 
un  robinet  a  double  voie  g,  qui  communique  par  la  tu- 
bulure  12,  avec  les  ballons  jx  et  p  et  par  la  >  tubulure 
13  avec  le  ballon  B  et  le  manometre  M. 

Le  systeme  pour  I'analyse  des  gaz  est  constitue  de 
tubes  a  reactifs  solides  KOH,  Cu,  Cu  O,  Pg  O5  et  Ca, 
avec  les  tubulures  et  les  robinets  qui  permettent  la  com- 
munication ou  I'isolement  des  uns  avec  les  autres. 

Tons  les  robinets  et  joints  plats  de  I'appareil  sont  en- 
duits  avec  une  graisse  speciale  composee  de  caoutchouc 
et  vaseline  visqueuse  (1 :  3). 

Marchc  d'une  operation.  La  roche  lavee  a  I'eau  dis- 
tilee,  scchee  a  I'etuve,  finement  pulverise'e,  d'abord  dans  un 
mortier  d'Abich,  puis  dans  un  mortier  d'agathe,  apres  avoir 
sejourne  24  heures  dans  le  vide  sec  (dcssicateur  a  SO^  H-) 
est  introduite  dans  le  tube  en  platine,  prealablement  chauffe 
au  rouge  (dans  le  tube  en  silice)  et  refroidi  dans  le  vide; 
des  pesees  convenables  font  connaitre  le  poids  de  ma- 
tiere  emplo3'^ee  dans  I'experience. 

On  rapproche  les  bords  du  tube,  de  maniere  a  en 
effiler  I'ouverture  car  sans  cette  precaution,  tout  le  con- 
tenu  du  tube  de  platine  est  projete  avec  violence  vers 
I'exterieur  a  la  temperature  d'explosion;  on  introduit  enfin 
I'eprouvette  chargee  dans  le  tube  de  silice  horizontal  que 
i'on    ferme  comme  il  a  ete    dit    plus   haut.    On     ne  met 
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€n  marche  le  four  '^'  qu'apres  avoir  fait  le  vide  complet  dans 
tout  I'appareil  qui  doit  presenter  une  etancheite  parfaite; 
vide  qui  doit  rester  tel  quel  meme  apres  24  heures 
d'attente. 

Lorsqu'on  est  sur  que  I'appareil  tient  le  vide  parfait  *■"', 
on  allume  le  fourneau,  en  faisant  aller  continuellement  la 
pompe  a  mercure.  La  temperature  augmente  progressi- 
vernent  ;  nous  somiies  arrives  approximativement  a  1 100" 
(un  bouton  en  or  place  a  cote  du  tube  de  quartz  a  toujours 
ete  fondu);  2  V^  -3  heures  suffisent  generalement  pour  chauf- 
fer; le  degagement  du  gaz  prend  alors  fin  et  ne  recom- 
mence jamais  par  un  chauffage  plus  prolonge.  II  suffit 
alors  d'en  mesurer  le  volume  total  de  gaz  dans  I'eprou- 
vette  E  et  d'en  effectuer  I'analyse. 

Avant  de  commencer  I'operation,  nous  avons  pese  le 
systeme  des  tubes  a  COgNag  et  P2O5  ;  apres  avoir  cal- 
cine la  roche  et  collecte  les  gaz,  on  ferme  le  robinet  11, 
on  detache  les  deux  tubes  a  CO3  Na.,  et  Pa  O5  pour 
les  peser.  On  tient  compte  de  I'augmentation  du  poids  qui 
est  representee  par  I'eau  qui  s'est  condensee  et  par  les 
acides  qui  ont  deplacer  le  COg  par  double  decomposition. 
Le  tube  to  est  lave  avec  H"0^  et  si  c'est  necessaire,  avec 
HCl,  NO3H,  ou  avec  de  I'eau  regale,  operation  que  Ton 
repete  sur  le  tube  en  quartz  apres  avoir  ote  le  tube  de 
platine  avec  la  roche  calcinee,  et  ces  solutions  seront  gar- 
dees  a  analyser. 

Done  jusqu'a  present  nous  connaissons  la  quantite  d'eau, 
les  substances  qui  se  sont  sublimees    sur  les  parties    re- 

U)  A  Geneve  nous  nous  somtnes  servis  d'un  four  electrique,  dans  le  la- 
boratoire  de  Mineralogie  et  Petrographie  de  I'Universite  de  Bucarest,  nous 
avons  employe,  un  four  a  gaz  garanti  jusqu'a  1500''.  (Modele  3603,  sp 'cial- 
katalog  Nro.  38.  Gesellschaft  fur  Laboratoriumsbedarf  Bernard  Tolmacz  et 
Co.  Berlin  NW  6.  Luisenstrasse  59. 

('-)  On  ferme,  tous  les  robinets  des  tubes  a  rcactifs,  on  chasse  I'air 
contenu  dans  I'eprouvette  E  et  on  ouvre  les  robinets  1,  m,  n,  etc.,  pour 
pouvoir  continuer  a  faire  le  vide  et  pour  permettre  aux  gaz  d'arriver  dans 
le  corps  de  pompe  P  et  ensuite  de  les  refouler  en  E. 
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troidies  da  tube  de  quartz  et  dans   I'ampoule  (o,  il  reste 
analyser  les  gaz  collectts  dans  I'eprouvette  E, 

On  mesure  le  volume  des  gaz  collectes,  en  notant  la 
temperature  et  la  pression  atmospherique  ;  on  ferine  les 
robinets  p,  r,  s,  t,  on  ouvre  le  robinet  g,  pour  faire  com- 
muniquer  I'eprouvette  avec  le  tube  12  et  le  robinet  0 
pour  avoir  la  communication  avec  le  ballon  (jl.  Apres 
avoir  vide  completement  I'eprouvette  E,  on  ferme  le  ro- 
binet g,  on  ouvre  le  robinet  v  et  on  tait  le  vide  absolu, 
on  chasse  dans  le  reservoir  B  les  gaz  collectes.  Puis  on 
ouvre  les  robinets  5  et  .v  et  on  fait  circuler  le  gaz  dans 
le  tube  de  potasse  fondue.  En  laisant  circuler  le  gaz  deux 
fo's,  on  est  siir  qu'il  est  exempt  de  CO^  et  on  pent  me- 
surer  le  volume.  La  difference  entre  la  premiere  et  la 
seconde  lecture  indique  la  diminution  de  volume. 

Apres  cela,  par  des  manipulations  ssmblabes,  on  fait 
passer  le  gaz  sur  le  Cu  chauffe  au  rouge,  011  TO  est  fixe, 
ensuite  sur  CuO  et  P2O5  ou  I'H,  CHS  C"  H™  et  CO  sont 
brules;  d'apres  la  contractions  de  volume,  on  calcule 
I'H,  d'apres  la  quantite  de  CO'^  qui  a  pris  naissance 
on  deduit  la  proportion  de  CH^  et   CO  qui  avait  existe 

Le  residu  est    constitue  par    I'azote  et    les  gaz    rares 
L'azote  est  fixe  dans  le  tube  Ca,  sur  du  calcium  metal- 
lique  chauffe  au    rouge. 

Apres  la  fixation  de  l'azote,  le  residu  gazeux  qui 
est  constitue  par  des  gaz  rares  est  collecte  par  la  pompe 
a  mercure  dans  I'eprojvette  E,  et  de  la  dans  le  tube  spec- 
troscopique  Sp,  P2  O5.  Au,  en  ouvrant  les  robinets  ret  />^ 
mais  en  fermant  le  robinet  o. 

Le  residu  gazeux  constitue  des  gaz  rares  etant  intro- 
duit  dans  le  tube  Plucker,  on  le  soummet  a  un  exa- 
men  spectroscopique  en  le  rendant  luminescent  par  le 
passage  d'une  decharge  electrique  ^^'. 


(i>  Voir  MoureauCli.,  Recherches  sur  les  gaz  rares  des  sources  therma- 
les  (J,  Ch.  ph.  T.  II,  p.  87  1913). 
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Nous  n'avons  pas  pense  au  fractionnement  des  faibles 
quantites  de  gaz  residuels,  car  cela  serait  illasoire  de  I'ap- 
pliqner  a  des  fractions  plus  petites  que  0.1   cm.-'. 

Resultats.  Les  res-jltats  que  nous  avons  obtenu  mon- 
trent  la  proportion  d'eau  contenue  dans  la  roche,  la  com- 
position d  1  melange  global  des  gaz  mis  en  liberte  par 
la  roche  calcinee,  et  I'j^nalyse  qualitative  des  substances 
qui  ont  sublime  sur  les  parois  du  tube  de  quartz  et  dans 
I'ampoule  tubulaire  (o. 

Dans  le  tableau  suivant  nous  donnons  les  No.  des  ro- 
ches  analysees,  les  resultats  analytiques  des  gaz  degages 
exprimes  pour  100  g  de  roc!  e,  et  I'analyse  qualitative 
des  produits  sublimes  ^^'. 

Conclusions. 

La  nictJiode  dont  nous  nous  servons  est  si .-n pie  et  la 
plus  sure  possible,  car  elle  nous  permet  de  travailler  meme 
sur  1  cm-^  de  gaz,  etant  donne  que  les  gaz  qui  seraient 
mis  en  liberte  dans  les  reactifs  solides  par  le  chauffage, 
sont  chasse's  avant  de  faire  passer  les  gaz  a  analyser. 

L'analvse  est  faite  par  voie  seche,  employee  en  ge- 
neral seulement  dans  les  cas  de  haute  precision. 

L'appareil  presente  une  etancheite  parfaite,  ce  q:ii  nous 
garantit  de  I'air  qui  ne  peut  pas  penetrer  d'aucune  fagon. 

La  duree  d'une  analyse  est  assez  longue  et  la  tech- 
nique assez  delicate,  mais  les  resultats  que  i'on  obtient 
sont  surs. 

La  proportion  des  gaz  trouves  dans  chaque  roche 
est  grande,  fait  du  a  la  temperature  suffisamment  elevee 
(1050 — 1150")  a  laquelle  nous  avons  chauffe  les  roches. 

La  composition  des  melanges  gazeux  nous  montre  des 
differences  avec  les  resultats  publics  par  d'autres  auteurs 


fiJ  La    description    dttailk'e  des    roches    analysees   sera    faite    prochai- 
nement  par  M.  D.  Rotman  (loc.  cil.) 
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(Chamberlin,  Gautier,  Brun,  etc.),  qui  ont  a.  peine  trouve 
des  traces  d'O,  tandisque  dans  nos  analyses  il  forme  une 
proportion  appreciable. 

En  outre  des  gaz  doses,  nous  avons  aussi  determine 
dans  les  dernieres  analyses,  la  nature  des  produits  su- 
blimes ;  a  notre  grande  satisfaction  nous  avons  trouve 
I'ammonium  dans  toutes  les  roches  analysees  et  mention- 
nees  dans  la  presente  note;  bien  entendu  en  proportion 
differentes  des  unes  aux  autres.  Le  chlore  libre  ou  com- 
bine, ainsi  que  I'acide  fluorhydrique  en  faible  proportion, 
e'y  trouvent  egalment. 

La  presence  du  S,  Sb,  As,  ou  de  Tun  de  ces  elements 
a  ete  regulierement  signalee  la  oii  nous  avons  examine 
le  produit    sublime. 

Pour  avoir  la  possibilite  de  doser  avec  le  plus  de  pre- 
cision possible  les  differents  produits  sublimables  et  d'a- 
voir  la  possibilite  de  fractionner  et  caracteriser  les  gaz 
rares  des  roches  nous  nous  proposons  de  faire  le  reste 
des  recherches  sur  au  moins   100  grammes  de  roche. 

C'est  ainsi  que  nous  esperons  obtenir  des  resultats  qui 
permettrons  la  resolution  des  interessants  problemes  de 
la  genese  des    roches    eruptives. 

Laboratoire  de  Miiieralogie  et  Petrographie  de 
I'Universite    de  Bitcarest. 


t{  juillet,  igt4. 
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BULLETIN 

DE  LA  Section  Scientifique 

DE  L'ACADEMIE  ROUMAINE. 
Ill-^me  ANNEE  1914/5  Nr.  3. 

COMMUNICATIONS. 

ASTRONOMIE.  —  G.  Demetrescu,  Observations  de  I'eclipse  de 
Soleil  du  21  aout  1914-  Diaiuetre  et  position  de  la 
Lune.  Note  presentee  par  M.  Hepites,  M.A.R.,  dans  la 
seance  du  19  septembre   1914. 

Les  observations  des  eclipses  de  Soleil  fournissent  tou- 
jours  des  renseignements  tres  utiles  sur  la  position  de  la 
Lune  et  sur  la  valeur  de  son  diametre.  Dans  cette  note 
je  me  propose  d'exposer  les  premieres  conclusions  a  tirer 
des  observations  de  contacts  faites  a  I'Observatoire  de 
Bucarest  a  I'occasion  de  I'eclipse  de  Soleil  du  21  aout 
1914. 

Ces  observations  ont  ete  faites  par  M.  Al.  Georgiadi 
a  1  equatorial  de  108  mm  d'ouverture  et  1,60  m  de 
longueur  focale  et  par  moi-meme  a  lequatorial  de  380  mm 
d'ouverture  et  6  m  de  longueur  focale.  Elles  ont  donne: 

Premier  contact 

Georgiadi  1.  23.    27  temps  moyen  de  Bucarest 

Demetrescu      1.  23.    15  „  „        „  „ 

Dernier  contact 


Georgiadi  3.  44.    44  temps  moyen  de  Bucarest 

Demetrescu       3.  44.    40  ;,;  „         „  „ 

Les  heures  notees  pour  le  premier  contact  presentent 
une  discordance  de   12  secondes.  Cette  discordance,  assez 

A.  R.  Bulletin  sctentijiqite,  III,  Nr.  j.  6 
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petite  d'ailleurs,  est  due  certainement  au  fait  que  M. 
Georgiadi  a  observe  avec  une  petite  lunette,  n'ayant 
pas  de  micrometre,  tandisque  je  me  suis  servi  d'un  grand 
instrument  pourvu  d'un  excellent  micrometre.  M.  Geor- 
giadi n'a  pas  pu  se  reperer  a  I'avance  le  point  oi^i  devait 
se  produire  le  premier  contact,  tandisque  j'ai  pu  le  faire 
parfaitement.  II  est  done  bien  probable  que  M.  Georgiadi 
ait  mis  un  certain  retard  a  s'apercevoir  que  I'eclipse  eut 
commence. 

Quant  ail  dernier  contact,  la  oili,  par  la  nature  meme 
du  phenomene,  M.  Georgiadi  a  pu  se  fixer  1 'attention^ 
aussi  bien  que  moi,  sur  le  point  oii  devait  se  produire 
le  dernier  contact,  I'accord  entre  lui  et  moi  est  aussi  bon 
qu'on  pouvait  I'esperer. 

Comparons  maintenant  ces  observations  aux  previsions 
du  calcul.  Un  calcul  de  M.  Georgiadi  —  voir  Efemeride 
astronoinice  pe  anul  1914.  Eclipsa  dUi  21  August 
ic)i4,  de  A.  Georgiadi  page  1  c  —  base  sur  les  ele- 
ments de  I'eclipse  donnes  par  la  Connaissance  des  Temps 
pour  1^14,  a  conduit  aux  heures  suivantes: 

h  m  s 

Premier  contact:  1.  23.  29  temps  moyen  de  bucarest 
Dernier  contact:     3.  45.    14         „  „        „  „ 

Les  differences  entre  les  heures  observees  et  les  heures 
calculees  sont: 

Premier  contact  Dernier  contact. 

s  s 

Georgiadi  —  2  — 30 

Demetrescu  — 14  — 34 

Ces  differences  trouvent  leur  explication  dans  les  faits 
suivants: 

Les  elements  de  I'eclipse,  donnes  par  la  C.  d.  T.  sont 
bases  sur  la  valeur  15!32"83  [Kustner  et  Battermann] 
du  demi-diametre  apparent  moyen  de  la  Lune  et  sur  les 
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positions  de  cet  astre,  deduites  des  Tables  de  Hansen, 
corrigees  par  Newcomb. 

Mais  on  sait  que  la  valeur  15'32"88  du  demi-dia- 
metre  apparent  lunaire,  trcs  voisine  de  celle  qui  est 
encore  adoptee  en  Allemagne,  est  jugee  trop  grande 
dans  les  autres  pays.  En  France  aussi  la  Connaissance 
des  Temps  empioie,  a  partir  de  1915,  la  valeur  15'.31/'87 
(Oudemans). 

De  meme  les  Tables  de  Hansen,  meme  corrigees  d'apres 
Newcomb,  ne  donnent  plus  satisfaction;  on  est  force  de 
les  modifier,  ou  d'adopter  de  nouvelles  corrections  abso- 
lument  empiriques  aux  corrections  memes  de  Newcomb  ^^^ 
— ■  voir,  C.  d.  T.  page  666  —  .  Or,  dans  le  calcul  des 
elements  de  I'eclipse  donnes  par  la  C.  d.  T.,  on  a  neglige 
ces  dernieres  corrections. 

Ayant  eu  I'occasion  de  calculer  les  nouveaux  elements 
de  cette  eclipse  par  une  autre  methode  que  celle  qui  est 
employee  par  les  grandes  Ephemerides,  je  I'ai  fait  en 
adoptant  la  valeur  15!31>'88  pour  le  demi-diainetre 
apparent  moyen  de  la  Lune,  en  prenant  pour  cet  astre 
les  positions  donnees  par  les  Tables  de  Hansen,  non 
modifiees  et  en  tenant  compte  non  seulement  des  cor- 
rections de  Newcomb  mais  aussi  des  corrections  de  ces 
corrections— Voir  C.  d.  T.  pour  1914  page  666. —  Ces 
elements  il  n'y  a  pas  lieu  de  les  publier  ici,  je  les  don- 
nerai  dans  un  memoire,  qui  paraitra  ulterieurement. 

IJisposant  de  ces  nouveaux  elements  j'ai  fait  le  calcul 
de  I'eclipse  pour  Bucarest  et  j'ai  trouve: 

li  m  s 

Premier  contact   1.  23.    14   temps  moyen  de  Bucarest 
Dernier    contact  3.  44.    44        ,,  ,,         ,,  ,, 


(i)  Tl  n'est  pas  sans  inleret  de  rappeler  ici  que,  a  partir  de  1915,  la 
C.  d.  T.  emploie  les  nouvelles  tables  de  Radau  basees  sur  la  theorie  de 
Delaunaj'. 
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Les  differences  dans  le  sens  O — C    sont  cette  fois-ci: 

Premier  contact  Dernier  contact 

Georgiadi 
Demetrescu 

En  ayant  egard  aux  explications,  que  j'ai  donnees  plus 
halt,  sur  le  retard  probable  de  I'observation  de  M.  Geor- 
giadi sur  le  prenier  contact,  on  voit  que  I'accord  entre 
le  calcul  et  I'observation  est  plus   que  satisfaisant. 

En  outre  de  ces  observations  j'ai  fait  une  serie  de 
mesures  de  I'orientation  et  de  la  longueur  de  la  corde 
commune.  La  discussion  de  ces  mesures  pourra  foarnir 
plus  de  precision,  mais  elle  demande  certains  calculs  un 
peu  longs,  que  je  n'ai  pas  le  temps  d'entreprendre  pour 
le  moment. 

11  me  semble  que  de  la  discussion  qui  precede  on  est  en 
droit  de  tirer  les  conclusions  suivantes: 

La  valeur  ifji'Sj  (Oudeiuans)  du  denii-diametre 
apparent  inoyen  de  la  Liinc  est  de  beaucoiip  plus  exacte 
que  celle  de  ifj2"8j  (Kustner  et  Battermann). 

Si  I'on  vent  calculer  les  positions  de  la  Limz  a  I'aide 
des  Tables  de  Hansen^  il  faut  tenir  conipte  non  seii- 
lement  des  corrections  de  Newcomb  m:iis  anssi  des  cor- 
rections  de  ces  corrections. 


GEOMETRIE.—  G.  TiTEiCA,  Sur  les  surfaces  reglees  a  lignes 
flecnodales  con  fondues.  Note  presentea  dans  la  seance 
du  2  septembre  1914. 

Les  surfaces  reglees  a  lignes  flecnodales  confondues 
ont  ete  rencontrees  par  bien  de  geometres.  C'est  ainsi 
que  M.  Voss,  qui  a  considere  pour  la  premiere  fois  les 
lignes  flecnodales  des  surfaces  reglees,  a  etudie  le  cas 
des  surfaces  reglees  dont  les  generatrices  rectilignes  ap- 


I 
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partiennent  a  un  complexe  lineaire  et  dont  les  lignes 
flecnodales  sont  confondues  (Matlieniatische  Aiinalen, 
Bd.  VIll).  M.  Gixo  Fano,  dans  son  travail  remarquable 
sur  les  equations  differentielles  lineaires  (Matheinatisclie 
Anna le II,  Bd.  53),  a  considere  aussi  cette  classe  spe- 
ciale  de  surfaces  reglees.  C'est  surtout  M.  Wilczynski, 
dans  son  livre  bien  connu  sur  les  surfaces  reglees,  qui 
a  etudie  ces  surfaces.  Enfin,  dans  les  etudes  que  j'ai 
faites  sur  une  nouvelle  classe  de  surfaces,  pour  lesquelles 
la  courbure  totale  est  proportionnelle  a  la  quatrieme 
puissance  de  la  distance  d'un  point  fixe  au  plan  tangent, 
j'ai  considere  en  particulier  les  surfaces  reglees  de  cette 
classe  et  j'ai  demontre  que  leurs  lignes  flecnodales  sont 
confondues  et  rejetees  a  I'infini.  J'ai  prouve  aussi  que 
cette  derniere  propriete   leur  est  caracteristique. 

J'etudierai  maintenant  quelques  proprietes  des  surfa- 
ces reglees  generales  a  lignes  flecnodales  confondues,  je 
retrouverai  en  particulier  quelques-unes  des  proprietes 
trouvees  anterieurement  par  M.   Wilczynski. 

Je  me  servirai  dans  tout  ce  qui  suit  de  la  methode, 
bien  connue  actuellement,  de  la  representation  d'une  droite 
par  un  point  sur  une  quadrique  O  a  quatre  dimensions 
de  I'espace  lineaire  et  projectif  S5   a  cinq  dimensions. 

1. — Consider ons  une  generatrice  ordinaire  g  d'une  sur- 
face reglee  R.  Cette  generatrice  g  et  deux  autres  ge- 
neratrices voisines  g'  et  g"  deflnissent  une  quadrique  qui 
a  la  limite,  lorsque  g'  et  g"  se  confondent  avec  g,  est 
osculatrice  a  la  surface  R  le  long  de  g. 

Si  Ton  considere,  en  meme  temps  que  g^  trois  autres 
generatrices  g ,  g'\  et  g"  infiniment  voisines  de  g,  il  existe 
en  general  deux  droites  qui  rencontrent  ces  quatre  genera- 
trices et  qui  a  la  limite  deviennent  les  tangentes  flec- 
nodales correspondantes  a  la  generatrice  g.  Leurs  points 
de  contact  sont  les  points  flecnodaiix  de  R  le  long  de 
g  et  le  lieu  des  points  flecnodaux,  qui  se  compose  en 
general  de  deux    branches,  est  la  ligne  flecnodalc.    Au 
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lieu  de  parler  des  deux  branches  de  la  ligne  flecnodale 
de  R,  on  dit  habituellement  les  deux  lignes  flecnodales 
de  R. 

Si  Ton  considere  maintenant,  en  meme  temps  que  g, 
quatre  autres  generatrices  voisines  g[  g"  g"  et  ^^'  il 
existe  en  general  un  coniplexe  lineaire  bien  determine, 
qui  contient  ces  cinq  generatrices  et  qui  a  la  limite  de- 
vient  le  complexe  C,  osculateur  a  R  le  long  de  g.  Cc 
complexe  lineaire  pent  etre  un  complexe  general^  ou  bien 
un  complexe  special,  compose  par  consequent  de  toutesles 
droites  qui  rencontrent  une  droite  fixe    de  I'espace. 

2.  —  Ces  considerations  preliminaires  et  ces  definitions 
etant  rappellees,  je  suppose  que  la  generatrice  mobile  g 
de  R  est  definie  a  I'aide  de  ses  coordonnees  pluckeriennes 
projectives  Xi  (t=\,2,...,6),  toutes  fonctions  dune  meme 
variable  /.  De  plus,  je  suppose  que,  par  une  transfor- 
mation lineaire,  on  a  ramene  la  relation  quadratique  entre 
les  Xi  a  la  forme  canonique 
f. 

(1)  ^X7=^X-^=^ 

1 

Une  generatrice  ^  de  R  de  coordonnees  Xi  sera  re- 
presentee par  un  point  x  de  la  qaadrique  Q  ayant  pour 
equation  (1). 

La  surface  reglee  R  aura  pour  image  une  courbe 
tracee  sur  la  quadrique.  Six  quantites  y,-  {}  =  l,2,..,6)  dc- 
finiront,  comme  coordonnees  projectives,  un  point  y  de 
I'espace  S5dans  lequel  se  trouve  im.iiergee  la  quadrique  O. 

Cela  etant,  je  me  propose  de  demontrer  que  si  le 
complexe  lineaire  C  osculateur  a  R  le  long  de  g  et 
variable  d'une  generatrice  a  I'autre,  est  special,  les 
deux  lignes  flecnodales  de  la  surface  sont  con  fondues. 

Soit  en  effet  y  I'axe  de  ce  co  nplexe  special  C.  Cet 
axe  rencontrant  g  et  quatre  autres  generatrices  de  R 
voisines,  ses  coordonnees  verilient  les  relations. 
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doiit  on  tire  aisement 

(3)     Sy'x=o,  ^yx'  =  o.  ^y'x"=o,  ^y'x"'=o, 

ou  les  accents  sont  les  signes  habituels  de  derivation. 

Considerons  maintenant  dans  S5  la  droite  yy'  deter- 
minee  par  les  points  y  et  y' ,  et  prenonsson  intersection 
avec  la  quadrique  fondamentale  Q  definie  par  I'equation 
(1).  Ovl  obtiendra  ainsi  deux  points,  lesquels,  a  cause  des 
relations  (2)  et  (3),  sei'ont  I'image  des  tangentes  flecno- 
dales  de  R  le  long  de  g.  II  s'agit  done  de  determiner 
f/  et  jj  de  maniere  que  Ton  ait 

relation  qui,  a  cause  des  relations 

se  reduit  a  la  suivante 

Or,  ^^V'  ne  peat  etre  identiquement  nulle,  autrement 
les  tangentes  flecnodales  correspondantes  a  toute  gene- 
ratice  de  R  seraient  indeterminees  et  alors,  il  este  facile 
de  le  pro  aver,  la  surface  serait  une  quadrique.  On  a  par 
consequent  [3  =  o  et  alors  les  deux  tangentes  flecnodales 
d'une  generatrice  quelconque  g  sont  confondues  avec 
I'axe  y  du  complexe  osculateur  special. 

La  demonstration  precedente  suppose  que  les  points 
y  et  y  de  S^  sont  distincts.  Dans  le  cas  oi^i  ces  points 
sont  confondus,  alors  le  point  v  est  fixe  et  la  surface  R 
appartiendrait  a  un  complexe  lineaire  special  fixe,  ce  que 
nous  avons  exclu.  D'ailleurs,  M.  Wilczynski  qui  a  etudie 
ce  cas  singulier  a  montre  que  notre  proposition  n'est  plus 
vraie  en  eeneral. 
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3.  — Je  me  propose  de  demontrer  maintenant  que  re- 
ciproquement  toute  surface  re  glee  dont  les  lignes  flec- 
nodales  sont  confondues  a  ses  complexes  lineaires 
osculateiirs  speciaiix. 

SoJt  y  une  tangente  flecnodale  correspondante  a  la  ge- 
neratrice  quelconque  ^  de  R;  ses  coordonnees  verifient 
les  relations 

,^.      \  Sy=0'  ^^^-^o.  ^j'-v'=o, 

Soit  de  plus 

I'equation  dn  complexe  lineaire  C  osculateur  a  R  le  long 
de  g.  Les  quantites  Zi,  ibnctions  de  /,  verifient  les  re- 
lations 

f    ^^^=0.  S.x'=o^^.x"=o, 

Le  point  z  de  coordonnees  Z;  n'est  situe  sur  la  qua- 
drique  O  que  dans  le  cas  0(1  le  complexe  C  est  special. 

La  droite  yz  coupe  la  quadrique  O  en  y  et  en  un 
second  point,  image  de  la  deuxieme  tangente  flecnodale, 
laquelle  etant  confondue  avec  y,  I'equation 

^fy-\-a2;J^  =  o 

aura  ses  deux  racines  egales  a  zero.  On  doit  done  avoir 

(6)  j:y^=o. 

Ce  raisonnement  suppose  que  dans  S5  le  point  z  est 
distinct  du  point  y;  d'ailleurs  s'ils  etaient  confondus  la 
proposition  serait  prouvee,  car  le  point  z  etant  alors 
situe  sur  la  quadrique  O,    le  complexe  C  serait  special. 
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Nous  supposerons  dans  tout  ce  qui  suit  Yz^^  o  et  nous 
prouverons  que  Ton  arrivera  alors  a  une  conclusion  ab- 
surde. 

On  peut  ecrire,  en  general, 

(7)         y= ax  -\-cs-{-  aix'  +  a.,x" + a.  x"  +  ci^x^^, 

comme  expression  des  coordonnees  y^  a  I'aide  de  Z;,  de 
Xi  et  de  ses  derivees  jusqu'a  la.  quatrieme.  Pour  plus  de 
simplicite  nous  avons  supprime  les  indices. 

L'expression  (7)  est  impossible  dans  les  deux  cas  sui- 
vants:  ou  bien  ^  s'exprime  lineairement  a  I'aide  de  Xy 
x',  x",  x"  et  x^^,  on  bien  il  v  a  une  relation  lineaire  ef 
homogene  entre  ces  cinq  dernieres  quantites.  Nous  allons 
demontrer  que  ces  deux  cas  ne  peuvent  pas  se  presenter, 
en  tenant  compte  de  nos  hypotheses. 

Supposons   done  d'abord 

z  =  bx  \b^x  -\-  hi  x"  -\-  Z>3  x" '  +  Z>4 x^ , 
alors,  on  en  deduirait,  a  I'aide  des  relations  (5) 

ce  qui  est  contre  notre  hypothese. 

Dans  le  deuxieme  cas,  il  y  aurait  au  moins  deux  re- 
lations lineaires  et  homoCTenes  a  coefficients  constants 
entre  les  x,-;  les  generatrices  de  la  surface  appartiendrait 
done  au  moins  a  deux  complexes  lineaires  distincts,  dont 
le    faisceau  contiendrait    au  moins    un  complexe  lineaire 

special,  et  on  aurait  pour  ce  complexe  special    ^^^==6>, 

ce  que  nous  avons  exclu. 

4. — Nous  pouvons  par  consequent  partir  de  la  relation 
(7)  et  montrer  qu'elle  mene  a  un  resultat  absurde. 

Tout  d'abord,  si  Ton  introduit  dans  la  relation  (6)  la 
valeur  (7)  de  y  et  que  Ton  tienne  compte  des  relations 
(5)  et  de  notre  hypothese  ^^^^  <9,  on  obtient  c=o.  De 
nieme,  si  Ton  multiplie  les  deux    membres  de  (7)  par  y 
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et  que  I'oii  fasse  la  somine^  en  tenant  compte  des  rela- 
tions (4),  on  trouve 

oil  )l!_v.v^^^7^  (9,  autrement  j)^  serait  Taxe  d'un  complexe  os- 
culateur  a  R  de  long  de  g  et,  comme  lly^=o,  ce  com- 
plexe serait  special,  ce  qui  est  contre  notre  hypothese. 
On  a  done  a^^o.  II  reste  pour  y  I'expression 

(8)  y = <^  A- + a^x '  -f  <^2^'  +  d-iX". 

5.  —  Considerons  les  points  z  et  z'  de  I'espace  Sg.  II 
.  resulte  des  relations  (4),  (5)  et  de 

^z'x=o,   ^z'x'=o,  ^z'x'-  =  o,^z',^"  =  o, 

qui  en  sont  la  consequence,  que  le  point  y  est  situe  sur 
la  droite  zz' ,  en  supposant — ce  que  nous  le  ferons  pour 
un  moment — que  les  points  z  et  z'  sont  distincts.  On. 
a  alors 

A  et  [X  etant  des  fonctions  de  /,  qi'il  faut  choisir  de  ma- 
niere  que  Ton  ait 

en  vertu  de  (6).  On  a  [j.  ^  o,  car  si  {J-  =  con  aurait  y  =  ).^, 
et  alors,  ou  bien  a  =  <9  et  la  tangente  flecnodale  serait 
indeterminee,  ce  que  nous  avons  exclu,  ou    bien 

done  ^z^=o,  ce  que  nous  avons  aussi  exclu.  On  en  conclut 

et  a  I'aide  de  (6) 

(9)    V'/.-  =  o 
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On  peut  prendre,  comme  pour  y, 

d'ou  Ton  deduirait  a  I'aide  de  (9)  que  b  =  o.  D'autre 
part,   on  a 

en  tenant  compte  des  relations  (4),  done  6^  =  0.  11  reste 
alors. 

/         r        \    p       I    \    r       II    \     P       III 

y  =  tx 4-  ^I-^■  +  ^2  V  +  03  V    . 

Or,  ceci  prouve  que  dans  (8)  on  a  necessairement 
<7,..  =  c),   done 

y=ax-\-a,x'  -[-  a  2  x". 

On  peut  aller  plus  loin,  en  prenant  cette  expression 
comme  point  de  depart  et  en  tenant  compte  des  rela- 
tions (4).  On  a  d'abord 

et  comme,^  .v'^iT^t*,  autrement  la  surface  serait  develop- 
pable,  on  en  tire  a.^^'O.  On  a  alors 

done  a^=o.  Enfin,   on   aurait 

o=^yx"^a:£xx"  =  -aXx\ 

d'oii  a  =  o^    ce    qui    est    absurde.    On    doit    done    avoir 
^-j"  =  <9  et  le  complexe   C  osculateur  est  special. 

6, — Notre  demonstration  n'est  pas  complete.  II  nous 
faut  eiucider  le  cas,  laisse  de  cote  au  paragraphe  5,  oii 
les  points  ;::  et  3'    sont  confondus,  c'st-a-dire    oii  les  z' , 


94  TITEICA,    SUR    LES    SURFACES    REGLEES 

sont  proportionnelles  aux  Z;.  Dans  ce  cas,  il  est  aise  de 
le  voir,  le  complexe  lineaire  C  est  fixe^,  et  alors  les  ge- 
neratrices de  R  appartiennent  a  ce  complexe.  C'est  le 
cas  traite  par  M.  Voss(LVIath.  Ann.,  Bd.  VIII).  Comme  dans 
ce  cas  la  ligne  flecnodale  double  est  rectiligne,  le  com- 
plexe C  est  special,  et  notre  proposition  est  vraie  aussi 
dans  ce  cas. 

7. — Nous  supposerons  maintenant  que  la  surface  reglee 
R  a  lignes  flecnodales  confondues  n'a  pas  de  directrice 
rectiligne.  Les  tangentes  flecnodales  y  forment  alors  une 
autre  surface  reglee  R'.  Nous  voulons  demontrer  que 
cette  nouvelle  surface  admet  les  generatrices  de  R  comme 
tangentes  tlecnodales  et  que  ses  lignes  flecnodales  sont 
confondues.  En  eflet,  comme  y  est  aussi  I'axe  du  com- 
plexe special  C  osculateur,  on  a  les  relations 

^yx=^o,  T^yx'^o  yjyx"=o, 
^yx'"=  0,    yjyx''  =  o. 
De  la  on  tire  facilement  les  relations  suivantes 
^xy=o,  ^xy'=o,  ^xy'  =  o, 

;^xy-=^o,J^x/^  =  o, 

ce  qui  proave  que  la  generatrice  g  est  une  tangente 
flecnodale  de  R'  le  long  de  y,  raeme  plus,  c'est  I'axe 
d'un  complexe  lineaire  spe'cial  O,  osculateur  a  R'  le  long 
de  y.  II  resulte  alors  des  propositions  preccdentes  que 
les  lignes  flecnodales  de  R'  sout  confondues.  II  y  a  done 
entre  les  surfaces  R  et  R'  une  sorte  de  reciprocite,  les 
generatrices  de  I'une  etant  les  tangentes  flecnodales  de 
I'autre.  Cette  reciprocite  de  nature  geometrique  a,  comme 
consequence,  une  reciprocite  de  nature  analytique.  Les 
equations  differentielles  lineaires  du  sixieme  ordre  E  et 
E',    ayant  pour    solutions    respectivement    .%',■  et    y-^  sont 
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des  equations  adjointes  Tune  de  I'autre  et  les  solutions  .v,- 
J)',-    sont  elles  aussi  des  solutions  adjointes. 
Enfin,  des  relations 

y^  (lx-\-inx,  +  '^ix')  (py-\-  qy  +  ry)  =  o, 

oil  I,  ]U,  n,  py  q,  r  sont  des  fonctions  arbitraires,  il  re- 
sulte  que  la  quadrique  osculatrice  a  R  le  long  de  x  est 
aussi  osculatrice  a  R'  le  long  de  y.  On  peut  dire  d'une 
maniere  plus  precise  que  Ton  a  deux  demi-quadriques 
osculatrices  composant  ensemble  une  quadrique. 

Les  proprietes  de  ce  dernier  paragraphe  7  ont  ete 
trouvees  pour  la  premiere  fois,  par  une  voie  differente, 
par  M.  WiLCZYNSKi. 

J'ai  generalise  ces  proprietes  de  cette  classe  remer- 
quable  de  surfaces  reglees,  en  les  etendant  a  des  sur- 
faces non  reglees,  mais  ayant  un  rapport  etroit  avec  les 
reseaux  conjugaes  a  suite  de  Laplace  periodique.  J'espere 
publier  bientot  les  resultats  concernant  ce  probleme  im- 
portant. 

A^'ALYSE.  —  D.  PoMPEiu,  Sur  la  convergence  des  series  de 
fonctions.  Note  presentee  par  M.  Hepites,  IM.A.R.,  dans 
la  seance  du  2  octobre  1914. 

1.  —  Dans  sa  These:  Siir  les  suites  inftnies  de  fonc- 
tions (page  29)  M.  Montel  introduit,  pour  une  famille  de 
fonctions  egalement  continues,  les  notions  de  fonction 
superieiire  yi(x)  et  de  fonction  inferieiire  in(x)  et  de- 
montre  que  W(x)  et  m(x)  sont  des  fonctions  continues 
dans  I'intervalle  (afi),  ou  se  trouvent  definies  les  fonc- 
tions de  la  famille  cOnsideree. 

2.  —  Voici  une  application  qu'on  peut  faire  du  resultat 
de  M.  Montel: 

Soit 

(1)  5  =  Uy  +  u^  +  ...  +  n,,  4-  ... 
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une  serie  dont  les  termes  sont  des  fonctions  de  la  va- 
riable reelle  x,  toutes  ces  fonctions  etant  definies  dans 
le  meme  intervalle  (a,  b). 

Je  designe  par  s„  la  somme  des  n  premiers  termes 
de  la  serie  (1)  et  je  suppose  que  les  fonctions  s„{x)  sont: 
P  egalement  continues;  2^  bornees  dans  leur  ensemble. 

Soient  maintenant  M(x)  et  ni(x)  les  fonctions  sitpe- 
rietire  et  inferieure  de  la  suite  des  s„(x). 

Cela  pose,  en  un  point  quelconque  de  I'intervalle  (afi)y 
la  condition  necessaire  et  sufrisante  pour  la  convergence 
de  (1)  est 

M  =  m. 

Mais  alors  posons 

Q(x)  =  Mf.v;  —  in(x) 

et  appelons  il{x)  ['oscillation  de  la  serie  au  point  x. 

Avec  les  hypotheses  faites  sur  les  s„(x)  on  peut  faire 
usage  du  resultat  de  M.  Montel  concernant  M.(x)  et  m(x): 
ces  deux  fonctions  etant  continues  il  en  est  de  meme 
de  il(x). 

Mais  on  sait  que,  pour  une  fonction  continue,  I'en- 
semble  des  points  oii  cette  fonction  prend  une  meme 
valeur  est  ferme:  en  particulier  les  points  ou  12  =  o 
forment  un  ensemble  ferme. 

Done,  si  ces  points  forment,  dans  I'intervalle  (ci^b)^  un 
ensemble  partout  dense  on  peut  affirmer  qu'on  a  par- 
tout  Q  =  o. 

Cela  nous  perment  d'enoncer  le  theoreme  suivant: 

Avec  les  hypotheses  faites,  si  la  serie  (i)  converge 
en  des  points  'c,  formant  un  ensemble  E  denombrable 
et  partout  dense  dans  (afi),  cette  serie  converger  a  en 
tout  point  de  I'intervalle  (afi). 

Comme  ensemble  E  on  peut  prendre,  par  exemple, 
I'ensemble  de  tous  les  points  compris  entre  a  Qt  b  Qt 
dont  I'abscisse  est  rationnelle. 
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3.  —  V'oici  maintenant  quelques  reflexions  siir  le  theo- 
reme  precedent  et  sur  un  autre  concernant  les  fonctions 
analytiques: 

On  sait  qu'une  fonction  continue  est  deterunnee  des 
qu'on  connait  ses  valeurs  en  tous  les  points  d'un  en- 
semble denombrable  et  partout  dense. 

Une  fonction  holoniorplie  est  deterniince  des  qu'on 
connait  ces  valeurs  pour  les  poins  d'un  ensemble  denom- 
brable ayant  nn  seul  point  limite  (a  condition  seulement 
que  ce  point  limite  soit  un  point  regnlier  pour  la  fonction). 

Or,   etant  donnee  une  serie 

(2)  H  =  h^z)  4-  h^z)  +  ...  +  K{z)  -f  ... 

de  fonctions:  1°  holomorphes  dans  un  domaine  I);  2°tel]es 
que  la  somme  des  n  premiers  termes  de  (2)  reste  bornee 
quel  que  soit  //;  on  demontre  (Montel,  These,  pages 
76  et  77)  que  si  cette  serie  converge  en  une  infinite  de 
points  ayant  un  seul  point  limite  (dans  I'intcrienr  de  D) 
cette  serie  converge  partout  dans  D  et  y  repre'sente 
une  fonction  holomorphe. 

Ainsi:  l' ensemble  strictenient  necessaire  pour  la  defi- 
nition dune  fonction  holomorphe  est  aussi  I'ensemble 
strictement  necessaire  pour  que  de  la  convergence  de 
(2)  sur  cet  ensemble  on  puisse  conclure  a  la  conver- 
gence en  tous  les  points  d'un  domaine. 

Cette  remarque  faite  pour  les  fonctions  holomorphe  m'a 
conduit  naturellement  a  examiner  la  question  analogue 
pour  les  fonctions  continues: 

L'ensemble  strictement  necessaire  pour  la  determina- 
tion d'une  fonction  continue  est  un  ensemble  denombra- 
ble et  partout  dense.  La  question  etait  done  de  voir  si, 
sous  des  conditions  a  preciser,  la  convergence  d'une 
serie  (1),  sur  un  ensemble  denombrable  et  partout  dense, 
ne  pouvait  pas  permettre  de  conclure  a  la  convergence 
de  (1)  en  tous  les  points  d'un  intervalle. 
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Le  theoreme,  demontre  au  n°.  2,  est  la  reponse  a 
cette  question. 

4. —  II  est  clair  que  I'idee  qui  a  conduit  a  I'enonce  du 
theoreme  demontre  au  n°.  2  peut  recevoir  une  forme 
toute  a  fait  generale  : 

On  sait  que  pour  etablir  une  classification  des  fonc- 
tions  on  peut  aussi  prendre  comme  base  (fundamentum 
divisionis)  le  nombre  des  conditions  strictement  neces- 
saires  pour  determiner  une  fonction  ^^^  (Cf.j  par  exemple, 
E.  A.  —  FouET,  Lecons  elementaires  stir  la  theorie  des 
fonctions  analytiques,  (deuxieme  edition)  Tome  I  (les 
fonctions  en  general),  page  77);  d'une  fagon  plus  pre- 
cise :  I'ensemble  E  des  points  sur  lequel  il  stiff  it  de  con- 
naitre  la  fonction  pour  que  cette  fonction  soit  parfaite- 
ment  determinee. 

Cela  etant,  soit  C  une  classe  de  fonctions  pour  la- 
quelle  on  connait  la  nature  de  E  et  soit 

00 

(3)  S=^  A 


U)  Je  saisis  I'occasion  pour  observer  que  dans  cette  direction  (ou  Ton 
n'a  rien  fait,  ou  presque  rien)  ii  y  a  matiere  a  beaucoup  de  recherches 
et  il  est  d6s  a  present  certain  qu'elles  seront  justifiees  par  le  grand  nom- 
bre des  propositions  nouvelles  et  utiles  qu'on  obtiendrait. 

N'en  donnons  qu'un  exemple  extremement  simple: 

On  a  pos  '■  quelquefois  (a  propos  des  fonctions  d'une  variable  com" 
plexe,  entendues  dans  le  sens  general)  le  probleme  suivant:  Une  fonction 
f(z)  etant  definie  dans  une  region,  et  continue  dans  cette  region:  pcut-on 
ajffirmer  qu'elle  soit  holomorphe  a  I'interieur  de  la  region? 

Mais  si  Ton  n'impose  a  f(z)  aucune  autre  condition  que  la  continuite 
on  n'a  qu'a  se  rapporter  a  la  nature  de  I'ensemble  E  qui  est  strictement 
necessaire  pour  determiner  une  fonction  continue  et  aussi  a  la  nature  de 
I'ensemble  strictement  necessaire  pour  determiner  une  fonction  holomor- 
phe, pour  voir  que  le  probleme  propose  est  tout  de  suite  resolu  par  la 
negative  et  que,  ainsi  posi',  il  n'est  d'aucune  utilite,  si  ce  n'est  celle 
de  montrer  combien  est  restreinte  la  classe  des  fonctions  holomorphes 
.dans  I'ensemble  des  fonctions  continues  f(z). 
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une  serie  de  fonctions  appartenant  toutes  a  la  classe  C. 
La  question  est  de  voir  sous  quelles  conditions  la  con- 
vergence de  (3)  sur  I'ensemble  E  entraine  la  conver- 
gence de  (3)  en  tous  les  points  d'un  domaine. 

On  aurait  ainsi  des  theore.nes  analogues   au  theoreme 
demontre  au  n°.  2. 

5.  —  Ayant  communique  a  M.  Montel  le  theoreme  du 
n°.  2  et  sa  demonstration  en  lui  sollicitant  des  indicati- 
ons bibliographiques,  M.  Montel  a  eu  I'obligeance  de 
m'apprendre  que  la  proposition  en  question  quoique  uti- 
lisee  par  certains  auteurs  «n'a  jamais  ete  nettement  de- 
gagee  ni  demontree  d'une  maniere  aussi  simple ». 


ENTOMOLOGIE.  -  G.  N.  FiNTESCu,  *^'  L'  Yponomenta  Mallnella 
(Zeller)  en  Roumanie.  Note  presentee  par  M.  Antipa,  M.A.R., 
dans  la  seance  du  3  juillet  1914.  * 

L'Yponomeute  est  repandu  dans  toute  la  Roumanie. 
Quoique  ce  papillon  produise  d'importants  degats,  il  reste 
totalement  inconnu  et,  cependant,  dans  tout  jardin  plante 
de  pommiers,  on  pent  observer  ses  larves  qui,  rongent 
les  feuilles  de  ces  arbres  fruitiers. 

Biologie  et  phyfopathologie,  A  partir  de  la  deuxieme 
decade  de  juin,  pendant  le  reste  de  ce  mois  et  durant  une 
partie  du  mois  du  juillet,  on  apergoit,  en  pleinjour,  sur  les 
feuilles  de  pommiers,  des  petits  papillons  dont  les  pieds  sont 
accroches  a  la  face  inferieure  des  feuilles.  lis  sont  d'un  blanc 
de  neige  avec  de  petits  points  noirs  le  long  des  ailes  ; 
ces  points  se  multiplient  tout  en  s'amincissant  vers  I'extre- 
mite  des  ailes  sur  les  bords  desquelles  on  peu  tres  bien 
distinguer  les  franges. 

Les  femelles  volent  plus  lourdement  que  les  males  et 
deposent  les  oeufs  dans  des  sortes  de  nids. 


(1)  Lire  Fintzescou. 

A.  R.  Bulletin  scieiitifique.  III,  Nr.  j. 
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La  ponte  commence  quelques  jours  apres  lapparition 
des  femelles,  lorsque  celles-ci  ont  ete  fecondees. 

L'emplacement  choisi  pour  la  ponte  affecte  ordinai- 
rement  las  jeunes  rameaux,  dans  le  sens  longitudinal  et, 
toujours,  a  proximite  de  I'insertion  de  la  feuille  sur  la 
tige,  autrement  dit,  tout  pres  du  bourgeon  qui  se  deve- 
loppera  au  printemps  suivant. 

Les  nids  affectent  la  forme  d'un  calotte  a  peu  pres 
rends. 

Le  nid  est  reconvert  d'une  double  croute  ou  couche 
qui,  a  premiere  vue,    semble  n'en    former   qu'une  seule. 

La  couche  exterieure  est  formee  d'ecailles.  Ces  ecailles- 
se  couvrent  partiellement  les  unes  les  autres,  a  I'instar 
des  ecailles  de  poisson.  Sous  ces  ecailles  il  y  a  une 
seconde  couche,  sorte  de  pellicule  mince  et  etroite;  cette 
couche  est  marron  brun.  Si  Ton  enleve  cette  pellicule, 
on  decouvre  aussit6t#les  larves.  Dans  un  nid,  j'ai  trouve 
25  larves,  dans  un  autre  45    et    quelquefois    meme   55. 

Les  larves  sortent  de  leurs  nids,  au  commencement 
du  printemps,  par  de  petites  ouvertures  rondes. 

Les  larves,  au  sortir  du  nid,  se  mettent  aussitot  a 
escalader  le  petit  rameau  et  grimpent  sur  le  bourgeon 
jusqu'aux  feuilles. 

Une  fois  arrivees  sur  les  jeunes  feuilles,  les  larves  les 
trouvent  sur  la  face  superieure  et  vers  leur  extremite, 
puis,  de  la  s'introduisent  dans  I'interieur  detruisant  tant 
le  mesophylle  de  la  feuille  que  les  cellules  des  deux  epi- 
dermes  et,  de  toute  la  feuille,  ne  laissant  que  les  cuticules. 

On  reconnait  facilement  les  feuilles  que  les  larves  ont 
attaquees,  car  ces  feuilles  prennent,  comme  si  elles  avaient 
ete  brulees  par  le  soleil,  une  couleur  brune. 

Dix  a  douze  jours  plus  tard,  les  larves  ont  atteint  la 
taille  de  deux  millimetres;  elles  sortent  alors  de  ces  nids 
de  printemps,  que  Ton  pourrait  appeler  nids  interms  de- 
printemps. 

Aussitot  qu'elles  sont  sorties,  elles  commencent  a  tisser 
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d'autres  nids,  qui  sont  egalement  des  nids  de  printemps, 
et  que  Ton  pourrait  nommer  nidsexternes  de  printemps. 

Les  uns,  de  ce.s  nids,  sont  appeles,  nids  externes  pri- 
maires  et  les  autres,  nids  externes  secondaires. 

Les  larves  rongent  les  feuilles  du  pommier  et  etendent 
leur  toile,  se  depla^ant  elles-memes.  Ainsi,  peut-on  s'ex- 
pliquer  comment  il  se  fait  que  Ton  aper^oit  des  rameaux 
de  pommier  enserres  d'une  sorte  de  voile  tenu,  blanchatre. 

Apres  quarante-cinq  jours  de  vie  larvaire,  de  prin- 
temps, les  nymphes  commencent  a  se  former.  De  ces 
nymphes  sortent  des  papillons,  apres  15  jours. 

Les  femelles  pondent  a  partir  du  15  juin.  Apres  le 
15  aout,  on  pent  deja  rencontrer  des  nids  dans  lesquels 
les  larves  sont  sorties  des  oeufs.  Au  25  aout  on  trouve 
des  larves  qui  ont  atteint  la  taille  d'un  millimetre. 

La  sortie  des  larves  de  leurs  nids  d'hiver  depend  de 
la  temperature  qu'il  fait  au  commencement  ou  a  la  fin 
de  mars. 

Caracteres  exterieiirs.  La  larve,  nymphe  et  le  papillon 
sont  etudies  d'apres  leurs  caracteres  exterieurs. 

Pour  determiner  facilement  la  larve,  j'ai  divise  les 
taches  noir-veloute,  qui  se  trouvent  tant  a  gauche  qu'a 
droite  de  la  ligne  medio-dorsale,  ainsi  que  celles  qui  se 
trouvent  sur  les  faces  laterales,  suivant  leur  grandeur,  en 
cinq  categories. 

Moyens  de  combattre.  Le  seule  moyen  de  combattre, 
c'est  de  detruire  les  larves.  Dans  ce  but  j'ai  employe  un 
prepare  frangais,  qui  m'a  donne  les  meilleurs  resultats. 
C'est  I'insecticide  „Truffaut",  prepare  par  M.  G.  Truffaut^ 
ingenieur  agricole  de  Versailles. 

Ce  liqiiide  traverse  la  toile,  les  larves  menrent  sur-le- 
champs  et  il  n'attaqiie  les  feuilles.  L' insecticide  „Truf- 
faitt"  n'est  nullenient  corrodant. 

Ennemis  natnrels.  Pour  certains  cocons,  au  lieu  de 
papillons,  j'ai  obtenu: 
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{Campoplex  sordidus 
Ichneumon  brunicornis 
Anomdlon  tenuicorne 
Chalcidites  :  Encirtus  fuscicolis. 

,  1       T-     1  •     •       f  Erythocera  pomarioruni 

La    mouche    iachinaire    <        -i^  .^ 

[        (Cjroureau) 

Le  Hemiptcre       ^^P^"^    '""^'^    ^^^^^'^    '>""  = 
^  (  Atractotomus  mali  (Fieber). 

J'ai,  ]e  premier,  trouve  les  larves  et  les  nymphes  de 
cet  hemiptere  dans  des  nids  externes  primaires  et  secon- 
daires. 

Laboratoire  de  Morpliologie  de  Jassy. 


MEDECINE.-V.  Babe§,  M.A.R.,  Nouvelles  recherches    stir   la 
pellagre.  Seance  publique  du  5  juin  1914. 

Plusieurs  nouvelles  recherches  ont  ete  faites,  depuis 
ma  derniere  communication  a  I'Academie  Roumaine  sur 
la  pellagre;  je  me  permets  done,  de  passer  en  revue  ces 
recherches  avec  les  observations  critiques,  basees  sur  les 
travaux  faits  a  notre  Institiit. 

La  pellagre  tend  decidement  a  diminaer  en  Europe. 
En  Italie  le  nombre  des  malades  de  pellagre  a  diminue 
de  104.000  en  1902  a  33.869  en  1912  et  dernierement 
en   1913  tres  peu  de  nouveaux  cas  ont  ete  signales. 

Aussi  dans  notre  pays  le  nombre  des  malades  a  di- 
minue de  80.000  a  33.000  en  1910  eta  46.000  en  1912. 

Dans  I'Amerique  du  nord,  tout  au  contraire,  le  nombre 
des  malades  s'est  accru.  Avant  I'annee  1907  il  n'y  avait 
dans  I'Amerique  du  nord  que  quelques  cas  isoles  de 
pellagre;  mais  depuis  1907  a  1912  on  a  signale  plus 
de  40.000  cas  dont  20.000  mortels. 

Le  nombre  des  malades  doit  pourtant  etre  beaacoup 
plus  grand,  car  la  mortalite  par  la  pellagre  n'est  pas  de 
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40% — 50 Vo   rnais  comme  par  exemple  en  Italic  et  chez 
nous  seulement   de  5Vo- 

En  tout  cas  dans  TAmerique  du  nord  et  surtout  aux 
etats  du  sud,  pres  de  la  frontiere  mexiquaine,  la  pellagre 
s'est  etendue  d'une  maniere  effrayante. 

Dans  le  but  d  etudier  et  de  combattre  ce  fleau,  plu- 
sieurs  societes,  congres  et  instituts  ont  ete  formes  en 
Amenque  et  en  Angleterre  ou  ont  ete  signales  egalement 
plusieurs  cas  de  pellagre. 

Depuis  longtemps  deja  on  consommait  du  mais  en  Ame- 
rique.  Au  Bresil  le  mais  consomme  etait  souvent  de  mau- 
vaise  qualite  mais  sans  avoir  produit  la  pellagre. 

Dans  I'Amerique  du  nord,  en  dehors  du  mais  on  con- 
somme aussi  beaucoup  de  pain,  de  la  viande^  des  legu- 
mes, des  fruits,  etc. 

Au  nord  des  Etats- Unis  le  mais  a  ete  consomme  depuis 
longtemp  en  etat  degraisse;  c'est-a-dire  on  a  enleve  au 
mais  le  germe  et  les  membranes  pour  en  extraire  des 
huiles,  tandis  que  la  farine  degraissee  est  consommee; 
cette  farine  ne  se  gate  pas  si  facilement  que  la  farine 
contenant  de  la  graisse.  (Communication  verbale  de  M-r 
I.  Assan).  Tout  de  meme  M-r  Funk  affirme  que  la  pel- 
lagre est  apparae  au  sud  des  Etats-Unis  seulement  apres 
I'introduction  des  moulins  a  vapeur  et  du  degraissement 
du  mais.  Nous  reviendrons  sur  cette  contradiction. 

Avant  d'entrer  dans  I'etude  plus  detaillee  des  recherches 
modernes  sur  cette  forme  grave  de  pellagre  il  faut  nous 
occuper  des  differentes  theories  modernes  sur  la  cause 
de  la    pellagre. 

J'ai  ete  le  premier  a  demontrer  que  la  theorie  fotody- 
namique  de  la  pellagre  emise  par  Raubitschek,  Horbatzki, 
etc.,  la  theorie  de  la  transmission  de  la  maladie  par  des 
simulides  de  Sambon,  la  theorie  des  eaux  produisant  la 
pellagre  d'Alessandrini,  de  meme  que  les  theories  para- 
sitaires  de  Tizzoni  et  de  Ceni,  sont  loin  d'etre  prouvees. 

J'ai  montre    tout    specialement    leur    insuffisance   et  la 
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contradiction  qui  existe  entre  les  differentes  theories: 
ainsi  Sambon  affirme  que  la  pellagre  n'a  aucun  rapport 
avec  le  ma'is  et  qu'en  Roumanie  il  y  aurait  des  regions 
etendues  oili  existe  la  pellagre  sans  que  la  population 
consommat  du  mais;  que  la  pellagre  sevit  seulement  la 
ou  il  y  a  une  eau  coulante ;  qu'il  existe  incompatibilite 
entre  la  pellagre  et  la  malaria,  c'est-a-dire  des  affirma- 
tions tout  a  fait  inexactes;  tandis  qu'Alessandrini  affirme 
que,  tout  au  contraire^  certaines  eaux  stagnantes  produisent 
la  pellagre.  Tizzoni  affirme  que  la  pellagre  est  produite 
par  un  streptobacille  tandis  que  ni  moi  ni  aucun  autre 
auteur  serieux  n'avons  pas  trouve  un  tel  microbe:  mais 
j'ai  trouve,  tout  au  contraire,  que  les  microbes  demontres 
par  Tizzoni  n'etaient  que  des  streptocoques  qui,  dans  les 
cas  graves  de  pellagre,  setaient  associes  d'une  maniere 
secondaire  a  la  maladie  primitive. 

Ceni  au  contraire  affirme  que  la  pellagre  est  due  a  des 
champignons,  aspergils  et  penicils;  mais  il  n'a  pas  de- 
montre  que  ces  microbes  produisent  la  pellagre  chez 
les  animaux. 

II  existe  cependant  un  rapport  necessaire  entre  la  pel- 
lagre et  le  mai's,  car  les  affirmations  de  certains  auteurs 
qu'il  existe  de  pellagre  sans  mais  sont  mal  fondees; 
en  dehors  de  cela,  nos  recherches  ont  demontre  qu'il 
existe  une  liaison  bien  definie  entre  la  pellagre  et  le  mais 
gate  et  la  preuve  c'est  que  les  substances  toxiques  du 
mais  peuvent  etre  combattues  par  le  sang  des  anciens 
malades  de  pellagre.  (Babes  et  M-lle  Manicatide,  An- 
tonini  et  Marianni). 

Voici  mes  principales  constations  recentes  concernant 
cette  maladie: 

1)  Pour  que  la  pellagre  se  manifesto  il  faut  une  pre- 
disposition qui  consiste  en  la  misere,  certaines  maladies 
congenitales,  des  maladies  endemiques  croniques,  des  ma- 
ladies infectieuses,  de  I'anemie  de  la   reconvalescence. 

Dans  d'autres  mots,  plus  une  region  est  insalubre,  plus 
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la  morbidite  est  grande  et  plus  le  paysan  est  degenere 
et  maladif,  d'autant  plus  est-il  dispose  pour  la  pellagre. 
Dans  la  plupart  de  cas  la  pellagre  est  precedee  des  che- 
ques nerveux  des  grandes  pertes  materielles  ou  morales; 

2)  Qu'il  existe  des  formes  tres  legeres  de  pellagre  (et 
meme  latentes)  qui  se  reveillent  a  cause  de  certains  acci- 
dents et  de  certaines  maladies  pour  disparaitre  ou  pour 
revenir  a  un  etat  latent  ou  de  predisposition  ; 

3)  Que  le  meilleur  remede  pour  guerir  la  maladie  est 
I'Atoxyl  accompagne  d'un  regime  aliinentaire  mixte  appropie. 

Comme  les  bases  sur  lesquelles  se  develloppe  la  maladie 
sont  la  misere  economique  ou  physiologique  de  meme 
que  la  degeneration,  les  meilleurs  moyens  de  prevenir  la 
maladie  sont  done  la  prevention  de  la  misere  et  la  re- 
generation sanitaire  du  paysan. 

Le  professeur  Pisenti  qui  nie  le  rapport  entre  la  pel- 
lagre et  le  mais,  reconnait  tout  de  meme  que  la  loi  ita- 
lienne  pour  combattre  la  pellagre  qui  tend  a  1  elimination 
du  mais  gate  et  au  relevement  sanitaire  du  paysan,  a  eue 
l.effet  le  plus  salutaire  pour  I'extirpation  de  la  pellagre  en 
I  talie.  Par  consequent,  nous  pouvons  affirmer  qu'aujourd- 
hui  nous  sommes  deja  bien  armes  pour  la  lutte  contre 
cette  maladie. 

II  faut  cependant  que  le  gouvernement  en  meme  temps 
que  le  relevement  sanitaire  et  economique  du  paysan  cree 
une  loi  organique  dans  laquelle,  en  dehors  des  mesures 
contre  le  mais  gate,  soient  prevus  les  moyens  d'etudier  et 
de  combattre  la  pellagre  et  dans  laquelle  ne  devrait  man- 
quer  ni  I'obligation  de  la  declaration  de  la  maladie  ni  le 
devoir  de  I'etat  de  soigner,  d'abriter  et  nourrir  les  ma- 
lades  de  pellagre  de  meme  que  leur  families;  et,  avant 
tout,  il  ne  doit  pas  y  manquer  le  controle  scientifique  des 
mesures  prises. 

En  dehors  de  ces  mesures,  en  Amerique  on  a  cherche 
d'autres  bases  pour  combattre  la  pellagre  mais  qui  ne 
sont  pas  assez  solides. 


Io6   V.  BABES,  NOUVELLES  RECHERCHES  SUR  LA  PELLAGRE 

Une  theorie  tres  suggestive  et  qui  a  fait  sensation  est 
celle  de  Funk  sur  la  Vitamine. 

Cet  auteur  anglais  a  etudie  la  maladie  appele  Beri-Beri 
qui  produit  des  grandes  endemics  au  Japon,  en  Chine  et 
aux  Indes,  la  oia  la  population  se  nourrit  exclusivement 
de  riz.  Eykeman  a  demontre  que  cette  maladie,  qui  se 
presente  comme  une  paralysie  avec  hydropesie  et  maladie 
de  coeur,  se  declare  a  la  suite  d'une  alimentation  presque 
exclusive  par  le  riz  depourvu  de  son  ecorce. 

Funk  affirme  que  1  ecorce  contient  une  substance  appelee 
„Vitamine"  sans  laquelle  la  vie  serait  impossible,  et  que 
le  Beri-Beri  n'est  qu'une  „Avitaminoze».  La  vitamine  se- 
rait une  substance  azotee  complexe,  liee  aux  substances 
grasses  et  se  trouvant  dans  lecorce  du  riz  dans  de  tr^s 
petites  quantites:  dans  100  kilos  d'ecorce,  c'est-a-dire 
dans  1000  kilos  de  riz,  il  n'existerait  que  quelques  grammes 
de  vitamine.  L'homme  aurait  besoin  de  quelques  miligram- 
mes  de  vitamiue  par  jour,  sans  laquelle  il  ne  pourrait  pas 
vivre.  Dans  d'autres  termes  toutes  nos  notions  sur  la  ra- 
tion et  le  regime  alimentaire  seraient  sans  valeur,  si  on  ne 
consommait  pas  en  meme  temps  une  quantite  minimale, 
a  peine  visible,  de  vitamine.  Cest  vrai  que  si  on  nour- 
rit des  poules  avec  du  riz  dont  on  a  enleve  I'ecorce, 
elles  gagnes  le  beri-beri  et  meurent  si  Ton  ne  leur  donne 
pas  quelques  milligrammes  de  vitamine  ou  bien  une  nour- 
riture  dans  laquelle  on  suppose  qu'il  y  a  de  la  vita- 
mine. En  donnant  aux  poules  malades  un  peu  de  vita- 
mine elles  guerrissent  en  quelques   heures. 

De  quelle  maniere  cette  substance,  encore  peu  connue, 
aurait -elle  cet  effet  miraculeux  ?  Est-ce  qu'elle  travaille 
a  la  maniere  des  antitoxines?  Pour  ma  part  je  crois  que 
la  guerison  de  la  maladie  n'est  pas  due  seulement  a  cette 
vitamine  problematique  mais  aussi  a  certaines  substances 
grasses.  Pour  cette  opinion  plaide  le  fait  que  les  poules 
malades  du  beri-beri  peuvent  egalement  etre  gueries  par 
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ralimentation  au  mais  qui  contient  beaucoup  de  matieres 
grasses  (le  mais  5%  et  le  germe  30%   de  graisse). 

Funk  affirme  que  si  on  ote  I'ecorce  (le  son)  du  mais 
par  la  moulure  trop  fine  au  moulin  a  vapeur,  la  graisse 
et  les  vitamines  sont  eliminees  et  la  farine  qui  en  pro- 
vient  contient  trop  peu  de  graisse  et  de  vitamine  pour 
soutenir  la  sante  et  la  vie  et  I'individu  qui  s'en  sert 
tombe  malade  de  la  pellagra  qui  ne  serait  done  qu'une 
maladie  provenant  du  manque  de  vitamine. 

Mais  cette  belle  theorie  ne  pent  etre  soutenue  pour 
la  pellagre  car  : 

1)  Notre  paysan  consomme  une  farine  de  mais  a  la- 
quelle  ne  manque  ni  le  son  ni  la  graisse  car  le  chimiste 
de  notre  institut,  Mr,  A.  Babes,  a  montre  que  notre  fa- 
rine de  mais  contient  a  peu  pres  4V0  de  graisse,  ce- 
qui,  meme  d'apres  Funk,  est  suffisant  pour  la  sante; 

2)  Plus  le  paysan  est  pauvre  et  plus  il  consomme  de 
la  farine  de  mais  integral  en  plus  grande  quantite  —  ce 
qui  d'apres  Funk  ne  pourrait  produire  la  pellagre  mais 
tout  au  contraire  pourrait  la  guerir  —  plus  il  souffre  de 
la  pellagre.  De  plus,  notre  paysan,  meme  le  pellagreux, 
consomme  en  dehors  du  mais  une  quantite  d'aliments,  qui 
d'apres  Funk,  sont  riches  en  vitamines; 

3)  Funk  cite  2  experiences  qu'il  prend  comme  base 
pour  affirmer  que  la  pellagre  pro  vient  du  manque  de  vi- 
tamine: a)  En  Rhodesie,  dans  une  prison,  la  moitie  des 
detenus  ont  ete  nourris  avec  du  mais  moulu  dans  un 
moulin  a  vapeur  et  touc  ont  gagne  une  maladie  appelee 
Zeisme  que  Funk,  a  tort,  identifie  avec  la  pellagre;  tandis 
que  I'autre  moitie  des  detenus  qui  ont  ete  nourris  avec  du 
mais  moulu  a  la  main,  n'ont  pas  gagne  la  maladie.  Ceux 
qui  sont  tombes  malades  de  zeisme  a  cause  de  la  farine 
de  mais  moulu  au  moulin  a  vapeur,  ont  gueri  apres  leur 
avoir  administre  de  la  farine  de  mais  moulue  a  la  main; 
b)  Une  grave  epidemic  de  scorbut  acompagnee  en  partie 
de  signes  de  pellagre  a  eclate  au    Cap  Town.  EUe  pro- 
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venait  de  la  consommation  du  mais  pelle  et  moulu  par 
des  moulins  a  vapeur.  Ces  cas  ont  ete  gueris  par  le 
mais  moulu  a  la  main. 

Ces  deux  observations  sont  totalement  erronees  car  les 
malades  ne  souffraient  pas  de  la  pellagre  caracteristique 
mais  d'autres  maladies.  De  plus  le  mais  et  la  farine  de 
mais,  moulu  a  la  main  ne  guerrit  pas  la  pellagre.  Chez 
nous,  tout  au  contraire,  ceux  qui  se  nourrissent  de  farine 
de  mais  moulue  a  la  main  pas  degraisse  et  non  pelle 
sont  ceux  qui  tombent  malades  de  pellagre  tandis  que 
les  habitants  des  villes,  de  meme  que  les  paysans  aises 
qui  consomment  la  farine  du  mais  moulu  finement  et 
dont  le  son  a  ete  elimine,  souffrent  beaucoup  moins  de 
cette  maladie. 

Nous  pouvons  par  consequent  faire  abstraction  pour 
le  moment  de  toutes  les  theories  modernes  qui  tendent 
a  expliquer  la  pellagre  autrement  que  par  le  mais  gate. 

Mais  ni  les  microbes  trouves  jusqu  a  present  dans  le 
mais  gate  ou  dans  I'organisme  des  malades  n'expliquent 
pas  la  pellagre.  On  peut  se  poser  par  consequent  la  ques- 
tion si,  en  dehors  de  tant  de  predispositions,  de  I'ali- 
mentation  avec  du  mais,  des  microbes  et  des  champi- 
gnons trouves  dans  le  mais  gate  et  dans  I'organisme  des 
malades,  il  ne  faudrait  pas  supposer  encore  quelque  chose 
pour  produire  la  pellagre. 

Pour  moi  la  specificite  d'une  maladie  ne  peut  pas  s'ex- 
pliquer  par  des  causes  banales;  il  faut  pour  qu'une  ma- 
ladie soit  specifique  qu'elle  aie  une  cause  speciale  dif- 
ferente  des  causes  des  autres  maladies  tout  autant  que 
la  maladie  differe  des  autres  maladies. 

En  ce  qui  concerne  la  pellagre  I'unique  element  spe- 
cifique  jusqu'a  present  tro.ive  est  le  mais  plus  ou  moins 
gate.  Je  me  suis  convaincu  que  ce  n'est  pas  exact  si  les 
differents  auteurs  affirment  que  seulement  le  mais  gate 
produit  la  pellagre  car  a  peine  si  j'ai  trouve  du  mais  qui 
ne  contienne  pas  des  grains  gates;  mais  il  se  peut  tres 
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bien  qu'il  exista  du  mais  gate  qui  ne  contienne  pas 
relement  specifique  qui  produit  la  pellagre.  Je  vous  pre- 
sente  ici  une  quantite  d'echantillons  de  mais  a  des  de- 
gres  differents  d'alteration.  De  ces  differentes  categories 
de  mais  celle  qui  contient  le  plus  de  grains  gates  et 
qui  a  ete  cuellie  netant  pas  encore  arrivee  a  maturite 
et  etant  par  consequent  moins  nutritive  sera  certaine- 
ment  plus  pellagrogene  que  celle  qui  a  ete  cuellie  a 
temps  et  qui  contient  moins  de  grains  gates.  J'ai  demon- 
tre  de  plus  que  les  individus  afaiblis,  malades  et  ner- 
veux  tombent  facilement  malades  meme  en  consommant 
un  mais  peu  gate. 

Ces  considerations  expliquent  tous  les  problemes  poses 
en  ce  qui  concerne  la  disposition  a  la  maladie  et  le  degre 
de  I'alteration  du  mais.  Par  consequent  dans  les  derniers 
temps  je  me  suis  occupe  de  deux  questions  capitales: 

1)  de  la  cause  de  la  specificite  de  la  pellage;  et  2)  de 
la  disposition  a  la  maladie. 

Dece  que  j'ai  dit  jusqu'a  present  il  en  ressort  que  la 
pellagre  est  consideree  tantot  comme  etant  produite  par 
I'insuffisance  alimentaire  ou  comme  une  maladie  produite 
par  des  microbes,  produisant  des  substances  toxiques  ou 
bien  invadant  eux  memes  I'organisme   humain. 

On  affirme  que  I'albumine  du  mais,  la  zeine  ne  contient 
pas  les  substances  nutritives  necessaires;  mais  les  nou- 
velles  recherches  contestent  cette  afirmation. 

Pour  etudier  les  rapports  qui  existent  entre  le  mais 
et  la  pellagre  j'ai  employe  la  methode  d'Abderhalden,  par 
laquelle  on  peut  constater  la  presence  des  ferments  de 
defense  de  ronjanisme. 

Abderhalden  a  montre  que  si  on  introduit  dans  les 
tissus  ou  dans  le  sang  des  albumines  etrangeres  a  I'or- 
ganisme, alors  du  cote  de  certaines  cellules  se  produi- 
sent  des  ferments  speciaux  qui  decomposent  ces  albu- 
mines pour  pouvoir  les  assimiler. 

Par  consequent  si  nous  trouvons  dans  le  sang  des  fer- 
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ments  qui  decomposent  certaines  albumines  etrangeres 
cela  prouve  que  telles  albumines  sont  entrees  dans  les 
tissus  de  i'organisme. 

Ordinairement  les  albumines  de  nos  aliments  n'entrent 
pas  directement  dans  les  tissus,  mais  sont  premierement 
decomposees  par  la  digestion  gastro-intestinale.  Seulement 
quand  ces  albumines  sont  directement  introduites  dans 
les  tissus  elles  produisent  les  ferments  de  defense.  M-r 
Nitescu  s'est  occupe  en  meme  temps  que  nous  de  cette 
reaction;  il  a  cherche  les  ferments  de  defense  dans  le 
sang  des  malades  de  pellagre  et  dans  celui  des  personnes 
saines  qui  se  sont  nourri  avec  du  mais.  Le  resultat  a  ete 
que  I'organisme  du  pelagreux  contient  un  ferment  contre 
I'albumine  du  mais  tandis  que  celui  de  I'homme  sain, 
nourri  avec  du  mais  ne  contient  pas  ce  ferment.  M-r 
Nitescu  croit,  en  se  basant  sur  ce  fait,  qu'il  pourrait  faire 
le  diagnostique  de  la  pellagre  dans  les  cas  difficiles  a  diag- 
nostiquer.  Pourtant  nos  recherches  ont  demontre  que  le 
resultat  negatif  ou  positif  de  I'experience  ne  depend  pas 
de  ce  que  I'individu  est  malade  de  pellagre  mais  du 
fait  que  chez  les  pellagreux  examines  I'intestin  est  ma- 
lade et  par  consequent  permeable  pour  I'albumine  du  mais 
tandis  que  chez  les  personnes  saines,  nourries  au  mais 
I'intestin  etant  sain  il  ne  laisse  pas  passer  en  etant  non  di- 
geree    I'albumine  du  mais  dans  la  profondeur  des  tissus. 

J'ai  prouve  cela  en  collaboration  avec  M-lle  E.  lonescu 
en  faisant  I'epreuve  d'Abderhalden  sur  des  personnes  se 
nourrissant  du  mais  et  n'etant  pas  malades  de  la  pellagre 
mais  d'autres  maladies  de  I'estomac  ou  des  intestins.  En 
effet  chez  ses  personnes  j'ai  trouve  des  ferments  zeino- 
litiques  de  meme  que  chez  les  malades  de  la  pellagre; 
de  sorte  que  nous  ne  pouvons  pas  savoir  si  un  individu, 
chez  lequel  on  a  trouve  un  tel  ferment,  est  malade  de 
la  pellagre  ou  d'une  autre  maladie  des  intestins;  par  con- 
sequent cette  reaction  n'est  pas  specifique  pour  la  pellagre. 
Ces  recherches  montrent  seulement    que    I'albumine    du 
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mais  entre  comme  telle  dans  I'organisme  des  malades. 
£st-ce  que  cette  albumine  ne  pourrait  pas  produire  ici  lapel- 
lagre?  Non,  car  alors  tous  nos  paysans,  qui  tomberaient  ma- 
iades  des  intenstins,  gagneraient  la  pellagre.  On  pourrait 
tout  de  me  me  admettre  que  la  presence  de  la  zeine  dans 
les  tissus  et  dans  le  sang  constitue  une  predisposition 
pour  la  pellagre  car  en  eftet  les  personnes  malades  sont  les 
plus  exposees  a  la  pellagre.  Nos  experiences  ont  demontre 
egalement  que  les  maladies  gasto-intestinales  determinent 
une  permeabilite  des  intestins  pour  I'albumine  etrangere 
qui  peut  etre  aussi  toxique.  Je  ne  doute  done  pas  que 
plusieurs  symptomes  d'autointoxication  intestinale  ne  sont 
pas  autant  dues  a  la  fermentation  et  infection  intestinale 
qu'a  I'invasion  des  albumines  etrangeres  et  des  produits 
parasitaires  intestinaux  dans  les  tissus  parenteraux. 

Ainsi  nos  recherches  sur  la  pellagre  repandent  en  meme 
temps  de  la  lumiere  sur  differentes  questions  generales  de 
pathologie.  Xous  continuons  nos  recherches  sur  ces  ques- 
tions qui  pourront  jetter  plus  de  lumiere  sur  le  rapport 
qui  existe  entre  la  pellagre  et  le  mais  car  elles  tendent 
a  montrer  aussi  s'il  existe  un  certain  rapport  entre  I'e- 
preuve  positive  d'Abderhalden  et  le  mais  gate  et  entre 
cette  preuve  et  certains  parasites  du  mais   avere. 

Nous  ne  pouvons  pas  accepter  la  theorie  des  avi- 
taminoses  car  le  manque  d'un  aliment  ne  peut  produire 
qu'une  famine,  une  cahexie,  tandis  que  la  pellagre  est  une 
maladie  active^  une  degenerescence  toxique  avec  ses 
consequences.  Meme  si  le  manque  de  vitamine  entrerait 
dans  la  genese  de  la  maladie  (ce  qui  n'est  pas  encore 
prouve)  il  faudrait  en  meme  temps  admettre  une  in- 
toxication de  I'organisme  qui  ne  peut  etre  expliquee  par 
le  manque  d'un  aliment.  Cette  intoxication  est  produite 
d'apres  toutes    les    probabilites  par    I'alteration    du  mais. 

J'ai  montre  que  les  parasites  isoles  jusqu'a  present  du 
mais  gate  ne  sont  pas  la  cause  de  la  pellagre  mais  ils  peu- 
vent  beaucoup  contribuer  a  produire  la  pellagre  par  leurs 
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produits  toxiques,  specifiques.     Cependant  le    mais    gate 
contient     aussi    quelque    chose  de    specifique    car   nous 
avons    determine    par  ses  extraits  des  reactions'  de  spe- 
cificite    et    les    auteurs    italiens    ont    confirme    et    elargi 
nos  resultats.  II  s'agit  done    probablement  d'un  microbe 
qui  ne  peut  pas  etre  isole    par  nos  methodes    actuelles. 
Ni  dans  les  organes  des  malades  de  pellagre  je   n'ai  pu 
constater    par  les    methodes    usuelles    un    element    spe- 
cifique; et  tout  de  meme  un  tel  etre    doit    exister.     Du 
moins  Taction  specifique  de  rAtoxyl,  un  sel  organique  de 
I'arsenique,    sur    la  pellagre,    action    specifique    observee 
surtout  dans  les  maladies  produites  par  des  protozoaires- 
parasitaires,  indiquerait  que  la  pellagre  pourrait  etre  pro- 
duite  par  un  tel  protozoaire.   Deja  depuis   longtemps  j'ai 
decrit  dans  la  peau  malade  de  la  pellagre  des  formations 
ressemblant  a  de    tels    parasites    et    tout    dernierement, 
en  employant    des    methodes    analogues    avec    celles  qui 
mettent  en  evidence  ces  parasites  dans   d'autres  maladies^ 
j'ai  trouve  dans  plusieurs  cas  de  pellagre  surtout  dans  la 
peau  et  dans  le  systeme  nerveux  des  formations  qui  ont 
beaucoup  d'analogie  avec  les  clamidozoaires.  II  y  a  long- 
temps  que  j'ai  decrit  de  telles  formations  dans  les  couches 
profondes   de  la  peau  des  malades  de  pellagre  et  je  crois 
me   trouver  sur  le  bon  chemin   pour    decouvrir  une  des 
causes  de  la  specificite  de  la  pellagre.  II  y  a  encore  un 
fait  qui    m'encourage   dans    ces  recherches.  J'ai    montre 
deja  depuis  longtemps    que  la   pellagre    est    caracterisee 
par  une  degenerescence  toute  particuliere  du  tissu  elasti- 
que,    surtout  de  la   peau  et  des    arteres  et  c'est  exacte- 
ment  dans  ces    parties    que  j'ai  trouve  une  quantite  des 
ces  petites  formations    rondes    ou    allongees  colorees  en 
bleu  par  le  Giemsa  au  milieu  des  fibres  elastiquestumefiees 
prenant    une    couleur  brun-violet. 

Je  suis  encore  loin  de  pouvoir  affirmer  que  ces  for- 
mations representent  des  elements  specifiques  pour  la  pel- 
lagre; je  ne  puis  affirmer  autre  chose  que  d'avoir  trouve  des 
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formations  particulieres  avec  une  methode  et  une  direction 
nouvelle  par  laquelle  j'espere  arriver  au  resultat  desire. 
Je  peux  par  consequent  terminer  cette  communication 
en  affirmant  que,  dans  cette  derniere  annee,  nous  avons 
fait  des  progres  importants  dans  la  connaissance  de  la 
pellagre:  premierement  j'ai  pu  montrer  qu'une  serie  de 
recherches  et  de  resultats  contradictoires,  quoique  ema- 
nant  des  auteurs  connus,  ne  peuvent  pas  tenir  debout. 
Ces  travaux  ne  sont  pas  en  etat  d'empecher  le  progres 
de  nos  recherches  sur  la  pellagre,  ils  ne  peuvent  pas 
ebranler  les  resultats  obtenus  avec  tant  de  peine  sur 
cette  question.  En  eloignant  ces  obstacles  on  peut  etablir 
definitivement  les  faits  bien  etablis  et  trouver  la  direction 
dans  laquelle  les  nouvelles  recherches  doivent  etre  con- 
tinuees. 

1.  Rien  ne  pourra  plus  ebranler  notre  conviction  qu'il 
existe  un  rapport  necessaire  entre  la  pellagre  et  I'alimen- 
tation  maidique; 

2.  Tout  aussi  bien  est  etabli  le  fait  que,  pour  gagner 
la  pellagre,  il  faut  une  certaine  predisposition,  la  misere 
ou  certains  affaiblissements,  certaines  maladies  congcni- 
tales  ou  gagnees  et  leur  consequences  ou  bien  des  acci- 
dents agissant  surtout  sur  le  S3'-steme  nerveux; 

3.  II  faut  encore,  pour  produire  la  pellagre,  une  certaine 
alteration  du  mais,  favorisee  surtout  par  une  recolte  pre- 
maturee  qui  diminue  en  meme  temps  sa  valeur  nutritive. 

Le  rapport  entre  ces  trois  conditions,  de  meme  que 
differentes  causes  secondaires  expliquent  la  plupart  des 
problemes  de  la  pellagre.  II  se  peut  que,  dans  certaines 
circonstances,  des  quantites  relativement  petites  de  mai's 
peu  altere  produisent  chez  les  personnes  predisposees  la 
maladie.  De  meme  on  s'explique  facilement  comment  tant 
des  personnes  non  predisposees  a  la  maladie  restent  sai- 
nes  meme  en  vivant  au  millieu  des  malades,  de  meme 
peut-on  expliquer  les  differents  symptomes  de  la  maladie 
par  le  degre  de  predisposition    et  par  le  degre    d'altera- 
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tion  du  mais  ou  par  des  association  pathologiques.  Meme 
la  question  si  le  mais  sain  est  un  aliment  suffisant  est 
resolue  d'une  maniere  definitive,  car  dans  les  regions  pel- 
lagreuses  il  y  a  des  milliers  de  gens  sains  et  resistents 
qui  se  nourrissent  par  le  meme  mais  de  la  meme  fa- 
<;on  que  les  pellagreux  sans  tomber  malades.  Cette  meme 
experience  montre  cependant  que  si  le  bon  mais  est  un 
aliment  suffisant  cela  n'empeche  pas  qu'il  devienne  faci- 
lement  un  aliment  insuffisant  et  producteur  de  pellagre 
si  d'un  cote  la  resistance  de  I'individu  diminue,  et  d'un 
autre  cote  si  le  mais  n'arrive  pas  a  la  maturite  et  se  gate. 

Une  seule  question  reste  par  consequent  encore  non 
resolue:  celle  de  savoir  si  I'alteration  du  mais  doit  etre 
specifique  pour  produire  la  pellagre  et  dans  ce  cas  quel 
est  son  agent  de  specificite. 

Vous  avez  vu,  Messieurs  mes  collegues,  quelle  grande 
quantite  de  champignons  banals  existent  dans  le  mais 
gate.  Ces  champignons  rendent  le  mais  moins  nutritif  et 
contribaent  a  rendre  malade  le  consommateur. 

Mais  je  crois  que  pour  rendre  le  consommateur  malade 
de  la  pellagre,  il  faudrait  que  le  mais  contienne  en  de- 
hors de  ces  champignons  et  microbes  quelqae  chose  de 
specifique  sans  laquelle  la  pellagre  ne  peut  pas  se  produire. 
J'espere  qu'en  continuant  mes  recherches  dans  la  direc- 
tion indiquee  plus  haut  on  pourrait  arriver  a  resoudre 
aussi  cette  question  d'une  importance  capitale. 


J2  octobre  191 4- 
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LE  ROI  CAROL  I 

Le  premier  Roi  de  Roumanie  Carol  I, 
qui  fut  TAuguste  President  d'honneur 
et  Protecteur  de  TAcademie  Roumaine, 
est  mort,  apres  un  glorieux  regne  de  48 
ans,  le  10  octobre  1914  a  Sinaia  (Ron- 
manie),  epleure  par  toute  la  Nation  Rou- 
maine dont  II  a  fonde  le  Royaume. 
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DEMETRE  A.  STURDZA 

L' Academic  Roumainc  a  perdu,  le  20  octobre 
1 9 1 4,  son  Secretaire  general  Demetre  A.  Sturdza 
a  I'age  de  82  ans.  L'un  des  douze  membres  de  la 
Section  historique  depuis  1871,  il  a  appartenu 
pendant  43  ans  a  1' Academic  Roumainc  a  la 
prosperite  de  laquellc  il  a  consacre  tous  les  instants 
que  lui  laissaient  disponibles  les  charges  des  hautes 
dignites  qu'il  occupait  dans  I'Etat  Roumain. 

Pendant  plus  de  60  ans,  devoue  avec  Tame  en- 
tiere  au  bien  public,  doue  d'une  prodigieuse  acti- 
vite,  ne  reculant  devant  aucune  difficulte  qu'il 
savait  toujours  vaincre  pour  aboutir  a  un  heureux 
resultat,  Thomme  et  le  sa\'ant  que  la  Roumanie 
perd  peut  servir  de  modele  sur  tous  les  rapports. 

Demetre  A.  Sturdza  etait  le  dernier  survi- 
vant  de  ceux  qui,  en  snrmontant  tous  les  perils, 
ont  mis  les  bases  de  la  Roumanie  moderne.  II 
a  lutte  sans  repit  pendant  plus  d'un  demi  siecle 
pour  le  progres  de  son  pays  qui  lui  restera  tou- 
jours reconnaissant. 

Elu,  en  1884,  Secretaire  general  de  1" Academic 
Roumainc  pour  une  periode  de  7  ans,  cette  charge 
lui  a  ete  renouvelee  successivement  4  ibis.  II  est 
incontestable  que  les  progres  qu'a  pu  realiser  cette 
Institution  nationale  sont  dus,  en  grande  partie, 
a  sa  sage  administration  pendant  30  annees  et 
a  I'interet  toujours  vif  qu'il  portait  a  sa  prosperite. 

Aussi  I'Acad^mie  Roumainc  lui  est  pleinement 
reconnaissante.  Apres  la  seance  extraordinaire,  tenue 
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le  jour  de  la  mort  de  notre  venere  et  cher  col- 
legue  Demetre  A.  Sturdza,  les  membres  de 
rAcademie  se  sont  rendus  in  corpore  a  la  maison 
mortuaire  pour  saluer  celui  dont  le  nom  restera 
toujours  inscrit  parmi  les  grands  bienfaiteurs  de 
la  Roumanie  et  de  lAcademie  Roumaine. 

A  ses  funerailles,   le  President  de  lAcademie  a 
prononce  un  discours  au  nom  de  cette  derniere.     h. 

COMMUNICATIONS. 

MECANIQUE.  —  St.  N.  Mirea,  Etude  siir  les  liaisons  trans- 
versales  des  pilicrs  en  beton  arme.  Note  presentee  par 
M.  TiTEicA,  M.A.R.,  dans  la  seance  du  6  novembre  1914. 

Soient  Eb,  Ef  les  coefficients  delasticite  du  beton  et 
du  fer,  constants  pour  les  resistances  de  tension  et  com- 
pression; Qi,  Q'  les  sections  des  armatures  verticales  et 
horizontales ;  soient  enfin  T  et  T'  les  efforts  respectifs 
de  ces  barres. 

1.  Ariuatures  horizontales  des  piliers  a  section  car- 
ree.  II  s'agit  de  calculer  une  liinite  superienre  du  depla- 


dU 


1^ 

-n  ■ 

(^    I       _       _^ 

i;  ii 

« a > 


cement  reel  d  Ll  des  fers  verticaux.  Dans  ce  but  on  de- 
tache  isolement  les  fers  diagonaux  (a,  (3)  et  on  supprime 
les  liaisons  horizontales  en  introduisant  comme  artifice  les 
diagonales  fictives  (AD,  BC).    Si  nous  admettons  qu'il  y 
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a  des  articulations  dans  les  sommets  du  rectangle  ABCD, 
nous  sommes  conduits  au  resultat  que  les  efforts  de  ces 
diagonales  sont  nuls,  et  que  par  consequant  les  articu- 
lations A,  B,  C,  D  se  trouvent  apres  la  deformation  sur 


H) 


le  cercle 

V      V 

On  pent  ecrire  done: 

X  dx-{-ycty=o, 

ou  bien: 

TX2  

II  en  resulte  que  le    deplaceinent   reel   Ud  des  arma- 
tures verticales,  satisfait  a  I'inegalite : 

T).2 


diJ  < 


2aE,^' 


d'ou  Ton  deduit 


ou  bien 


T'       T       )J 


Q'^Q    2  a 


La  distance  entre  les  liaisons  transversales  des  piliers 
a  section  carree  egale  ait  moius :  a  yj2. 

De  meme,  on  peut  obtenir  des  resultats  analogues 
pour  autres  diverses  sections  des  piliers. 

2.  Armatures  helicoidales  des  piliers  a  section  cir- 
ciilaire.  D'apres  M.  Considered  les  frettes  doivent  em- 
pecher  la  rupture  par  gonflement  lateral  du  beton.  Si 
k  =  3  est  le  coefficient  de  Poisson  et  si  p  est  le  pas 
des  frettes,  I'expression  de  la  deformation  transversale  est 
definie  par  I'equation: 


1    ,    R 


Aa  =  -~  p 


3  '    E, 


b 
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Ru  etant  la  charge  unitaire  de  rupture  du  pilier  et  a 
le  diametre  du  beton  entoure  par  les  frettes. 

La  tension  moleculaire  dt  sur  1  element  dS  de  surface 
laterale  du  pilier  est  done: 

6       a 

Cela  etant,  la  tension  T'  dans  tous  les  elements  de  I'ar- 
mature,  a  pour  expression: 

6     a        V         T.-aJ 

Si  To  I   neglige  le  rapport   — — ,  on  obtient  la  formule 


T.'a 


pratique 


6 


qui  donne  des  resultats  en    concordance    complete    avec 
les  experiences  de  M.M.  Bach  et  Considere. 


PHYSIQUE.  —  Cr.  Predescu,  L eclairement  et  le  flux  d'energie 
totale  solaire  a  Bucarest,  pendant  I'eclipse  de  Soieil  du 
21  aoi'it  1914.  Note  presentee  par  M.  Hepites,  INLA.R., 
dans  la  seance  du  30  octobre   1914. 

A  I'occasion  de  I'eclipse  solaire  du  21  aout  1914,  je 
m'etais  propose  de  determiner,  tous  les  dix  minutes,  I'in- 
tensite  de  leclairement  et  le  flux  d'energie  totale,  afin  de 
suivre  la  marche  du  decroissement,  jusqu'a  la  phase  prin- 
cipale. 

On  sait,  que  cette  eclipse  a  ete  totale,  pour  une  zone 
centrale,  d'une  largeur  de  100  a  150  km,  qui  commence 
au  nord  de  I'Amerique,  traverse  le  Groenland,  la  Norvege, 
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la  Suede,  la  Russie  occidentale,  I'Asie  Mineure,  la  Perse, 
le  Beloutchistan  et  se  termine  dans  I'Hindoustan. 

De  part  et  d'autre  de  cette  zone,  I'eclipse  a  ete  par- 
tielle;  pour  Bucarest  ses  elements,  en  temps  de  I'Europe 
orientale,  sont: 

1.  Premier  contact  a   1"^  39™  6'  ; 

2.  Phase  principale  (maxima)  a  2'' 52'"  39"; 

3.  Dernier  contact  a4^0'"5P; 

4.  Grandeur  de  la  phase  principale  0,887  *^^ 
Intensite  de  l' cclairement .  Par    suite   de    la   presence 

des  nuages,  qui  couvraient  de  temps  en  temps  le  disque 
du  Soleil,  je  n'ai  pu  determiner  I'intensite  de  I'eclairement 
et  du  flux  d'energie  de  10  en  10  minutes,  ainsi  que  je 
me  I'etais  propose.  Heureusement,  quelques  minutes  avant 
et  apres  la  phase  principale,  aucun  nuage  ne  voilait  le 
disque  solaire. 

j'ai  fait  mes  determinations  pour  I'eclairement,  au  La- 
boratoire  de  Physique  Moleculaire,  Acoustique  et  Optique 
de  rUniversite,  a  I'aide  du  Photometre  (Lucimetre)  de 
Mascart,  installe  sur  la  toiture  de  I'Universite,  I'ecran  re- 
cepteur  etant  dirige  normalement  a  la  direction  du  Soleil. 

Comme  la  constante  de  cet  appareil  est  trop  petite,  j'ai 
remplace  sa  lampe  a  essence  minerale  et  a  faible  inten- 
site, par  une  lampe  electrique  «Wotan»  actionnee  par 
une  batterie  d'accumulateurs  d'une  force  electromotrice  de 
27  volts. 

J'ai  determine  avant  et  apres  I'experience  la  constante 
de  I'appareil  ainsi  modifie,  par  rapport  ^  une  lampe  a 
petrole  d'une  intensite  horizontale  de  16,33  Hefners  ou 
16,33.0,99=14,7  bougies  internationales  (mesuree  avec 
le  photometre  de  Lummer-Brodhun)  et  placee  a  1  metre 
de  I'ecran  recepteur.  J'ai  ainsi  obtenu  pour  la  constante 
le  nombre  554,78. 

Comme  la    lumiere  solaire  est  tres  differente  de  celle 


(1)  Bttletiiuil  Observatondiii  Astronomic  si  Meieorolos'ic  din  Bttcicresti. 
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de  la  lampe  electrique,  en  ce  qui  concerne  la  couleur, 
i'ai  fait  les  observations  par  I'ouverture  libre  et  par  les 
verres  colores  de  I'appareil.  J'ai  utilise  la  moyenne  de 
ces  valeurs  pour  calculer  I'intensite  de  reclairement,  que 
j'ai  exprime  en  Lux.  (1  Lux=l  Lumen  par  metre  carre  = 
1   bougie  metre). 

Voici  les  resultats  de  mes  observations: 

Heure  de  Intensity  de 

I'observation  I'^clairement 

2^  45'"      , 963,11  Lux 

21^  48'" 834  61       „ 

2h  ^2'"     (Phase  principalei 626,00     „ 

2^55"^      695,49     „ 

3^    5'"      1252,00     „ 

L'intensite  de  Teclairement  du  Soleil  non  eclipse  a  3^ 
de  I'apres  midi,  que  j'ai  determinee  le  31  aout,  est  au  moins 
de  26.000  Lux.  Par  consequent,  en  admettant  que  le  21 
aout  a  3  heures  le  Soleil  aurait  eu  la  meme  intensite,  on 
pent  conclure  que,  pendant  la  phase  principale,  I'eclaire- 
ment  a  Bucarest  s'est  affaiblit  de  26.000  Lux  a  626  Lux. 

Le  flux  d'energic  totale.  On  sait  que  pendant  les 
eclipses  de  Soleil,  la  temperature  de  I'air  descend  sensi- 
blement,  car  le  flux  d'energie,  qui  arrive  du  Soleil  a  la 
terrCj  est  diminue  par  I'interposition  du  corps  opaque, 
la  Lune.  i-*our  mesurer  cette  diminution,  j'ai  utilise  une 
pile  thermo-electrique  de  M.  H.  Rubens,  a  20  soudures 
de  Fer  et  de  Constantan,  recouvertes  de  noire  de  fumee. 
La  force  electromotrice  developpee  pour  une  elevation 
be  temperature  de  1°C.  des  soudures  est  de  20.53.10"*^ 
volts =0,00 106  volts.  La  pile  fixee,  I'ouverture  vers  le 
Soleil  (position  que  je  reglais  de  temps  en  temps),  par 
une  fenetre  ouverte  etait  protegee  contre  les  courants 
d'air  et  mise  en  circuit  avec  un  galvanometre  aperiodique 
de  Desprez  D'Arsonval,  d'une  sensibilite  de  0,419  micro- 
amperes par  division  de  I'echelle,  valeur  que  j'avais  de- 
terminee prealablement.  La  distance  de  I'objectif  de  la 
lunette  du  cathetometre  au  miroir  du  galvanometre  etait 
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de  3  "",26;  celle    de    I'echelle  28  """^S.    La    resistance    lo- 

totale  (galvanometre,  pile,  conducteurs)  etait    de    231,78 

1 
ohms.  Comme    0,419  =  7^,    I'elevation    de    temperature 

des  soudures  pour  une    deviation    d'une    division    est    de 

231,78 

=0"9  C 

20.53.2,4      ^  '^  ^• 

Voici  les  observations: 

Elevation  de  la 
Deviation  du  temperature  des 

Heure  de  cadre  galvano-  soudures 

I'observation  m(Jtrique.  en  degres  C. 


i^    o™  42  divisions 3,78 

i'^  10"^ •  •    •  33        >,  2,97 

i''  32"^ 4         »  0,36 

1^  34*"  37         »  3.33 

ih  39m        32  ,,  2,88 

jh  ^o'"  (oscillations)  ...  22  „          1,98 

ih  50'"     22  „         1,98 

2^    5'"     12  „          1,08 

2^  15'"      14  „          1,26 

2^'  32™      7         „  0,63 

2^  41m 4         „  o,36 

2^  42™ 3         , 0,27 

2^  50'" 2  „  0,18 

21^  52'" 1,5      »  0.13 

3''    4"" 4         »  0.36 

3^  lim 10  „  0,90 

3I1  17'"        .........   ID  ..  0,90 

3^  i8"i 12         „  i,o3 

3''  25'"    14      „ 1,26 

3^  30'"  .........  17  „  1,53 

3^  36'"  20  „  1,80 

3''  57™ 25  „  2,25 

3''  59™ 27  „  2,43 

On  voit  done  que,  pendant  la  phase  principale^  I'ele- 
vation de  temperature  des  soudures  a  subi  une  diminu- 
tion atteignant  0®,13  C. 

Le  thermometre  a  montre  un  decroissement  de  23°, 5  C. 
avant  leclipse,  jusqua  20^0,  pendant  la  phase  maxima. 

Travail  fait  an  laboratoire  de  Physique  Mole'culaire 
Acoitstique  et  Optiqiie  de  I'Universite  de  Bitcarest. 
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CHIMIE.— EuG.  Vlahuta,  (')  Preparation  dc  la  peptone  a  partir 
cies  cellules  de  leviire  de  biere  et  le  role  de  cette  peptone 
dans  la  fermentation  ^^\  Note  presentee  par  M.  le  Dr. 
Marinescu,  M.A.R.,  dans   la  seance  du  29  octobre  1914. 

La  fermentation  alcoolique  est  un  processus  de  reac- 
tions, accompagne  de  degagement  de  gaz  et  d'un  effet 
calorique  positif,  dans  lequel  les  microorganismes  jouent 
un  role  tres  irrlportant. 

Depuis  le  temps  de  Lavoisier,  on  savait  que  le  sucre 
dans  certaines  conditions  se  dedouble  en  alcool  et  bioxyde 
de  carbone. 

En  ce  qui  concerne  le  role  que  prennent  les  microor- 
ganismes dans  ce  dedoublement  du  sucre,  on  commence 
a  discuter  les  essais  de  Gagnard  Latour  et  de  Theodore 
Schwann,  d'apres  lesquels  la  fermentation  serait  le  re- 
sultat  de  la  vie  des  microorganismes.  Theodore  Schwann 
croyait  dans  la  theorie  de  I'assimilation:  les  microorga- 
nismes consommeraient  le  sucre;  I'alcool  et  le  bioxyde 
de  carbone  seraient  le  resultat  de  la  digestion. 

A  cette  theorie  vitaie,  Liebig  *^^  opposait  son  opinion, 
d'apres  laquelle  la  fermentation  et  la  vie  des  cellules  ne  sont 
pas  subordonees  I'une  a.l'autre.  La  decomposition  du  sucre 
se  ferait,  pensait  Liebig,  en  presence  de  la  levure,  et  que 
cette  decomposition  ne  depend  pas  de  la    vie    cellulaire. 

iJans  le  but  de  separer,  des  cellules  de  levure  de  biere, 
la  substance  qui  provoque  la  fermentation,  Mittcherlich 
ainsi  que  Helmholtz  se  sont  servit,  I'un  de  la  membrane 
animale,  I'autre  de  la  membrane  vegetaJe,  sans  qu'ils  arri- 
vent  a  un  resultat  concluant. 

Pasteur  elucide  pour  un  moment  ce  probleme  et,  a 


f     II'  Lire  Vlahutza. 

^-'  Ces  recherches  ont  ct6  commencees  a  I'lnstitut  de  Chimie  de  Wiirz 
burg  et  continuees  au  Laboratoire  de  Chimie  analytique  de  Bucarest. 

u!)  A.  29,  100;  30,  280,  363. 
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la  suite  de  ses  recherches  classiques,  il  arrive  a  la 
theorie  vitale,  suivant  laquelle  la  fermentation  serait  le 
resultat  de  Taction  physiologique  des  microorganismes. 
Suivant  Pasteur  et  sa  theorie,  pour  que  la  fermen- 
tation ait  lieu,  il  faut  que  les  microorganismes  soient 
presents.  Cette  theorie  a  ete  en  vogue  depuis  1867 
jusqu'a  1893,  lorsque  E.  Buchner  *;'  en  broyant  les  cel- 
lules de  levLire  de  biere  avec  du  sable  de  mer  et  Kie- 
selgur,  obtint,  par  la  pression  a  300  atmospheres,  un 
liquide  jaunatre  —  la  Zymase — -capable,  en  absence  dec 
cellules,  de  la  vie,  de   provoquer  la  fermentation. 

Et,  contrairement  a  la  theorie  vitale,  suivant  cette  ecole, 
„la  theorie  des  enzymes''''  les  microorganismes  n'ont  pas 
un  autre  role  que  celui  de  fabriquer  des  enzymes.  La 
fermentation  serait  une  reaction  chimique,  provoquce 
par  un  catalysateur,  par  iinc  substance  soluble,  pro- 
bablement  de  nature  albumino'ide. 

Malgre  tout  cela,  ce  processus  de  reactions,  qui  cons- 
titue  la  fermentation  et  grace  a  laquelle  se  maintient 
I'equilibre  entre  le  monde  organique  et  le  monde  mine- 
ral, n'est  pas  encore  tout-a-fait  resolu.  Airisi  I'annee  passee, 
RuBNER  *^'  physiologiste,  et  peut-etre  trop  attache  a  la 
theorie  vitale,  nous  fait  revenir  a  la  theorie  de  Pasteur, 
en  prouvant,  par  ses  essais,  que  la  fermentation  serait 
d'origine  vitale,  due  a  la  vie,  et  que  les  enzymes  n'ont 
qu'un  role  presque  insignifiant. 

BucHNER  ^^'  y  revient  et  soutient  la  theorie  des  enzymes 
par  differents  essais  avec  les  preparations:  Pressaft,  Frcs- 
saftsyrup,  Getrockenepressaft,  Dauerh^fe,  AlkohoU 
Daiicrhefe,  Aceton-Dauerhefe  (Zymin)  dans  lesquelles 
la  vie  est  tout-a-fait  exclue.  Si  les  resultats  ne  sont  pas 


(i^E.  Buclmer,  H.  Bucliner  und  M.  Halm.  Die  Zymasegnruug   (1903), 

(2)  M.  Rubiier,  Die  Erndhriingsphysiologie  der  Hejezelle  bei  alkolio- 
lische   Gdriing.  Archiv  f.  Physiolocr,  Suppl.  B-d,  1—369  (1913). 

(-''^  M.  Buchiier  und  S.  Skranp,  1st  die  Enzym-  Theorie  dcr  Gdntiigs- 
einziischrdnkeii?  Berichte  d.  deutsch.  chem.  Gesellsch.,  4S,  853  il914). 
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quantitatifs,  et  si  on  n'a  pas  obtenu  avec  ces  preparations 
que  40  7o  de  ce  qui  serait  produit  par  la  vie  (cellules 
vives)  on  n'en  peut  pas  deduire,  conclut  Buchner,  que  la 
theorie  des  enzymes  manque  d'importance. 

La  ^zymase,  telle  qu'on  obtient  selon  Buchner,  est 
un  melange  de  differentes  substances.  Pour  separer,  en 
partant  des  cellules  de  levures  de  biere,  une  substance 
chimique  capable  de  provoquer  la  fermentation,  il  faut  cer- 
tainement  encore  beaucoup  de  temps. 

On  connait  la  zymase,  seulement  d'apres  sa  virulence 
et  son  action;  mais  quelle  est  la  nature  de  cette  sub- 
stance et  en  quoi  consiste  sa  propriete  de  dedoubler  le 
sucre  en  alcool  et  bioxyde  de  carbone,  sont  encore  des 
choses  inconnues. 

II  parait  que  I'isolation  et  la  separation  de  I'enzyme 
pure  ameneraient  le  moment  oii  on  pourrait  esquisser  le- 
quation  suivant  laquelle  la  glucose  du  mout  et  le  jus  de 
maltz  se  transformeraient  en  alcool  et  bioxyde  de  carbone. 

Jusqu^aujourd'hui  on  croit  que  les  enzymes  seraient 
constituees  de  la  zymase,  substance  coagulable  par  la 
chaleur  et  qui  ne  diffuse  pas  a  travers  la  membrane  ani- 
mate, et  de  coenzymes,  substances  qui  traversent  la  mem- 
brane animale  et  qui  ne  sont  pas  coagulables  par  la  chaleur. 

Les  coenzymes  sont  probablement  une  combinaison 
du  Sucre  avec  Vacide  pliosphoriqiie . 

Suivant  Buchner,  R.  et  V.  Albert  ^^'^  la  zymase  ne 
serait  pas  diffusable  et  meme,  en  partant  des  cellules 
mortes,  on  ne  pourrait  pas  I'extraire  sans  avoir  detruit 
auparavant  la  membrane  cellulaire. 

Lebedew  ^-'  reussit  quand  meme,  en  partant  des  cel- 
lules sechees  suivant  son  procede,  a  en  extraire,  par  la  ma- 
ceration avec  I'eau,  le  principe  qui  provoque  la  fermen- 
tation. 


(1)  R.  et  V.  Albert,  Cheniische  Vorgdnge  in  der  abgetoteten  Hefezelle. 
''2)  H.  Lebedew,  Uber  der  Mccaitisiiiiis  der    alkoholischen   Gnrimg.  B. 
und  Deutsche  Gesellsch.,  44,  2932  (1911)  4.5,  3256,  (1912). 
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Dans  tous  les  essais  faits  jusqu'a  present  on  n'est  pas 
arrive  a  s(?^arer  la  zymase  des  substances  albuminoi'des, 
substances  qui  ont  un  role  assez  important  dans  la  fer- 
mentation. 

Des  essais  de  Hans  Pringsheim  -^^  on  deduit  le  role 
que  les  substances  albuminoides  ont  dans  la  fermentation. 
Ce  savant,  en  cultivant  les  levures  dans  un  milieu  depourvu 
d'azote,  a  constate  qu'elles  ne  sont  plus  capables  de  provo- 
quer  la  fermentation;  et  que  les  memes  levures  transplantees 
dans  un  milieu  qui  contient  des  substances  avec  un  des 
groupes  :  NHCH.CO.,  CH.  CO.  NH,  Q  H5  COXH,  C.W^ 
NHCO,  C6H5.  CH2  NH,  deviennent  capables  de  la  pro- 
voquer. 

Parmi  les  substances  azotees  qui  servent  a  nourrir  les 
levures,  on  pent  enumerer:  la  leucyne,  la  tyrosine,  le 
glycocole,  I'acide  hypurique,  le  phenylaminoetanoic,  I'an- 
toine,  la  guanine,  I'acide  urique,  I'acide  metanilique,  I'a- 
naphtionic.  Tamylyne,  la  benzamine,  I'acetamide,  I'acetani- 
lide,  la  metilaniline,  la  diphenylamine,  la  dimetbylanilin- 
chlorhydrique,   la  pyridine  chlorhydrique. 

L'affinite  qui  existe  entre  les  substances  albuminoides 
et  lepouvoir  iermentatif  a  ete  observee  egalement  dans  la 
pratique ;  ainsi,  dans  la  fabrication  de  la  biere  et  de  I'al- 
cool,  on  sait  que  les  levures  avec  sporulation  abondante 
sont  generalement  fortement  fermentatives  et  inversement 
les  levures  avec  sporulation  reduite  sont  faiblement  fer- 
mentativ^es.  Les  levures  avec  sporulation  abondante  sont 
riches  en  substances  albuminoides,  tandisque  celles  avec 
faible  sporulation  sont  pauvres  en  ces  substances. 

Le  role  des  substances  albuminoides,  se  deduit  encore 
des  essais  de  Buchner'-';'  Pour  provoquer  la  fermentation 
par  le  liquide  obtenu  par  I'expression  des  levures  et  dilue 


(1)  H.  Pringsheim,  Der  Einfluss  der  c/icmischeii  Konstitittion  der  Sfik- 
•stoffnahning  anf  die  Garfiihlgkeit  der  Hefe.  Berichte  d.  Deutsch.  chem. 
Gesellsch.  39,  4U48— 55  (190b). 

C-'.i  H.  Bachoer,  Die  Zymase  Gdrung  {i903). 


VLAHUTA,  ROLE  DE  LA  PEPTONE  DANS  LA  FERMENTATION      12,J 

avec  beaiicoup  d'eaii,  il  est  necessaire  qu'on  lui  ajoute  du 
blanc  d'oeuf. 

Les  substances  albuminoides  de  levure  de  biere,  sub- 
stances qui  sont  etroitement  liees  au  pouvoir  fermenta- 
tif  des  levures,  sont  constituees,  suivant  Pierre  Tho- 
mas ^^^  des  deux  substances  suivantes  : 

P.  ProWide  ou  para-nucleoprotc'ide,  substance  insolu- 
ble dans  I'eau ;  tres  soluble  dans  une  solution  de  lOVo 
de  chlorure  de  sodium  d'oii  elle  n'est  pas  coagulee 
par  la  chaleur.  Elle  est  soluble  dans  les  solutions  d'alcalis, 
d'eau  de  chaux  et  dans  les  solutions  des  carbonates. 
Cette  substance  est  precipitee  des  solutions  ci-dessus 
indiquees  par  les  acides  mineraux  et  par  I'acide  acetique. 
L'acide  phosphorique  la  precipite,  mais  le  precipite  ob- 
tenu  est  soluble  dans  I'eau  a  une  chaleur  moderee  et 
reprecipitable  apres  refroidissement.  Elle  donne  toutes  les 
reactions  colorees  des  substances  albuminoides; 

2^.  Une  albumine,  denommee  cerevesine,  substance  so- 
luble dans  I'eau,  d'oi^i  elle  n'est  pas  precipitee  ni  par  l'acide 
acetique  ni  par  une  solution  saturee  de  sulfate  de  magne- 
sium. Cette  substance  est  coagulee  de  sa  solution  aqueuse, 
neutre  ou  faiblement  acide,  en  la  chauffant  de  41"  a  70°. 

La  zymase  a  une  etroite  liaison  avec  les  substances 
albuminoides.  Xous  nous  sommes  proposes  de  transfor- 
mer les  albumines  des  cellules  de  la  levure  de  biere  et 
les  cellules  memes  de  levure,  en  peptone  et  de  voir 
quelle  est  Taction  que  cette  peptone  pent  avoir  dans 
la  fermentation.  Produira-t-elle;  provoquera-t-elle  cette 
peptone,  la  fermentation  ? 

J'afirnie^  que  la  peptone  obtenne  des  cellules  de  levure 
de  biere  est  capable  de  provoquer  la  fermentation. 

Dans  la  solution  de  peptone  se  trouverait  done  le  prin- 
cipe  provoquateur  de  la  fermentation:  appelons-le,  <7/6"6'0- 


'1)   Pierre  Thomas,  Sur  les  substances  nlbiimitwides  de  la  levure^  C.  r.  de 
TAcaddmie  des  sciences.  156.  2024  —  27,  30/6.  (1912). 
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lase  ou  plutot  peptonalcoolase.  Et  alors,  il  ne  Jaudrait 
plus  considerer  le  principe  provoquateur  de  la  fer- 
mentation  comme  une  substance  albiiminoidique ,  niais 
commeun  corps  d'lme  constitution  plus  simple,  semhlable 
jusqu'a  un  certain  point  avec  les  peptones. 

Nous  avons  obtenu  de  la  peptone  par  I'hydrolise 
partielle  avec  de  I'acide  sulfurique  '^*  en  partant  des  le- 
vures  fraiches  pressees  de  50  a  100  atmospheres  ainsi 
que  des  levures  sechees  suivant  le  procede  de  Lebedew. 

Preparation  de  la  peptone. 

Pour  preparer  la  peptone,  nous  avons  procede  ainsi : 
100  g  de  levLire  fraiche  de  biere  pressee  est  introduite 
par  petites  portions  dans  de  I'acide  sulfurique  a  70Vo  et 
refroidie  par  un  melange  frigorifere.  Cette  emulsion  est 
maintenue  pendant  3  heures  a  basse  temperature  et  di- 
geree  ensaite  pendant  trois  jours  a  la  temperature  de  la 
chambre ;  pendant  ce  temps  on  remue  I'emulsion  plu- 
sieurs  lois  par  jour. 

Le  liquide  brun,  obtenu  par  le  procede  ci-dessus  in- 
dique,  est  verse  goatte  a  goutte  dans  1500  cm^,  d'eau 
distillee  refroidie  par  de  la  glace.  En  maintenant  le  ballon,  ou 
Ton  fait  I'operation,  plonge  dans  de  I'eau  contenant  de  la 
glace,  on  amene  le  volume  a  2000  cm^\  et,  en  ajoutant  de 
I'hydrate  de  baryum,  on  rend  la  solution  a  la  reaction  \^gh- 
rement  alcaline.  On  filtre  sur  un  filtre  plisse  de  papier  buvard 
en  essorant  a  la  trompe  le  precipite  de  sulfate  de  baryum 
qui  s'etait  separe. 

De  la  solution  alcaline,  jaunatre,  on  elimine  avec  grand 
soin  tout  le  baryum,  en  le  precipitant  par  une  solution 
tres  diluee  d'acide  sulfurique  et  on  ramene  a  2000  cm^ 


(1)  Emil  Fischer  und  Emil  Abderhalden.  Partiahlydralyse  von  Ein'eiss- 
korper.  Ber.  d.  Deutsch.  Chem.  Ges.,  40  3544  (1907). 

Emil  Fisclier  und  0.  Gerngross,  Ber.  d.  Deutsch.  Chem.  Ges.  42.  3544 
<I909)- 
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La  solution  de  peptone,  sans  aucune  trace  d'acide  sul- 
furique  ou  de  hydrate  de  baryam  a  une  coaleur  jaunatre 
et  posssde  une  reaction  faiblement  acide  avec  le  papier 
reactif  (tournesol);  donne  la  reaction  biuret  et  toutes  les 
reactions  colorees  des  substances  albuminoides.  L'acide 
phosphorique  est  present  dans  cette  peptone  preparee 
comme  il  est  indique  plus  haut. 

Avec  la  solution  de  peptone  ainsi  obtenue  nous  avons 
fait  les  essais  suivants: 

Dans  des  flacons  systeme  Buchner,  nous  avons  in- 
troduit  20  cm^  de  solution  de  peptone  et  0,2  cm'*  toluol 
(ces  flacons  servent  de  temoins);  dans  d'autres  flacons 
Buchner,  nous  avons  introduit  la  meme  solution  que 
dans  les  flacons  temoins,  avec  de  la  glucose  ou  du  sucre 
en  plus,  afin  d'estimer  le  pouvoir  fermentatif  d'apres  la 
proportion  de  bioxyde  de  carbone  degage. 

Comme  on  le  voit  dans  le  tableau  No.  1,  en  tenant 
compte  que  20  cm^  de  solution  de  peptone  correspon- 
dent a  un  gramme  de  levure  de  biere,  les  resultats  sont 
comparables  avec  les  donnees  de  Buchner  avec  pres- 
saft]  ils  sont  absolument  satisfaisants  etant  donne  que 
20  cm^  de  solution  de  pressajt  correspondent  a  50  g 
de  levure. 

En  preparant  la  solution  de  peptone  en  partant  des 
levLires  sechees  suivant  la  methode  de  Lebedew,  nous 
avons  procede  avec  une  legere  modification  en  ce  qui 
concerne  la  quantite  d'acide  sulfurique.  Nous  avons  pris 
lOOg  de  levures  sechees  et  200  cm^  d'acide  sulfurique 
a  70" 'o,  en  continuant  la  manipulation  tout  comme  il  est 
indique  plus  haut. 

Les  resultats  obtenus  dans  les  essais  de  fermentation 
avec  cette  peptone  sont  notes  dans  le  tableau  No.  2. 

La  solution  de  peptone  ajoutee,  dans  d'autres  essais,  a 
Accton-Dauerhefe  provoque  une  forte  fermentation, 
comme  pour  la  Kochsaft,  avec  la  difference  que  la 
solution  de  peptone  correspond  seulement  a  0,5  g  de  le- 
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viire,     tandisque    pour   la    Kochsaft    la   me  ne    quantite 
equivaut  a   10  cr  de  levure.  Tableau  No.   3. 

Le  tableau  No.  4,  donne  les  resultats  des  essais  avec 
les  preparations  de  Buchner,  afin  detablir  comparati- 
vement  Taction  de  la  solution  de  peptone. 

TABLEAU  No.  1 

Essais  avec  la  solution  de  peptone  obtenue  avec  des  cellules 
fraiches  de  levure  de  biere  pressee. 

Quantitt?    de  CO 2  en  g  apres 
No.       Date.  Temp.     1  jour     2  jours    3  jour^ 


1.  i8/V  91420  cm^  sol.  peptone  -|- 

0,2  cmS  toluol 22»       0,0  0,0  0,0 

0,0  0,0  0,0 

2.  18/V  914  20    cm^    sol.    peptone  -f- 

8  g  glucose  -}-  0,2  cm^  toluol.  .      22"       0,02  0,027  o>o3r 

0,02  0,028  0,032 

3.  18/V  914  20  cm^  sol.  peptone  -j- 

8  g  saccharose-f  0,2  cm^  toluol  .      22«       0,02  0,024  0.027 

0,02       0,025    '->,028 

TABLEAU  No.  2 

Essais  avec  la  solution  de    peptone,  obtenue    avec   des    cellules 
scchees  suivant  le  proced6  de  Lebedew. 

Quantite  de  CO 2  en  g  aprcs 


No.       Date.  Temp.     1  jour     2  jours   3  jours 

4.  25/V  914     20  cm^   sol.    peptone  -f- 

0,2  cm^  toluol 22"       0,00      0,00   0,00 

0,00     0,00    0,00 

5.  25/V  914  20  cm^  sol.  peptone  -|- 

8  g.  glucose  4"  o  2  cm^  toluol.    .      22"     0,015     0'°2    0,025 

0,016      0,02    0,024 

6.  25/V  914  20  cm^  sol.  peptone  -f- 

8  g  saccharose -|- 02  cmHoluol  .      22"       0,01    0,014    0,02 

0,01    0,013   0,02 

TABLEAU  No.  3 

Essais  pour  rcmplacer  le  Kochsaft  par  la  solution  de  peptone.. 

Quantite  de  CO2  en  g  apres 
No.       Date.  Temp.    2   jours    3  jours    4  jours   5  jours 

7.  26/V914  2,3  g  Aceton  Falungen 

-|-20  cm=  Kochsaft-)-8  g 

saccharose -}- 0;2  toluol     22°      0,89       1.56     1,84      1,85 

0,86      1,53      1,82     I,  85 
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Quantity  de  CO2  en  g  apres 
No.     Date.  Temp.    2  jours   3  jours   4  jours    5  jours 

8.  do.        2,3  g  Aceton  Falungen 

-)-2ocm*   sol.   peptone 
-frSg  saccharose-|-o  2 

toluol 22'       0,80       1,49      1.80 

o,83       1.52      1,82 

9.  do.       2  g   Aceton    Dauerhefe 

-|-iocm'^  Kochsaft-)-4 
g  Saccharose  -j-  0,2  g 

toluol 22»       0,55       1,07      1,32      1,33 

0.57       1,08      1,28      1,29 

10.  do.  2  g  Aceton  Dauerhefe 
-j-io  cm'*  sol.  peptone 
-\-ig  saccharose  -f  0,2 

toluol- 22"^       0.54       1. 10      1.35      1.35 

0.58       1.12      1.37      137 

TABLEAU  No.  4. 
Determination  du  pouvoir  fermentatif  du  Sa/f    obtenu   par  ia  pression, 
avec  et  sans  saccharose. 

Quantite  rle  CO-  en  g  apres 
No.       Date  Temp.    2  jours    3  jours    4  jours   5  jours 

II.  i3/\' 914    20  cm"  Saft-f- 0,2  toluol     22°      0,09      0,10     o,it 

0,08     0,10     0,11 

12.    do.  20   cm"  Saft  -j-8  g  sac- 

charose -|-  0,2    toluol.     22"      0,63     0,83     0,86     o,83 

0,67      0,87      0,92      0,92 

Dans  d'autres  essais  ayant  pris  100  cm''  de  solution 
de  peptone,  preparee  comme  il  est  indique  dans  cette 
note,  melangee  avec  20  g  glucose  +  5  cm^  toluol,  nous 
I'avons  laissee  a  24"  pendant  5  jours,  Soumettant  ensuite 
ce  melange  a  la  distillation  nous  avons  identifie,  dans  le 
liqnide  distille,  I'alcool  par  la  reaction  iodoformique. 

Laboratoi)e  de  C/iimie  cmalytiqne  de 
V  Universite  de  Biicarest. 

A.  R.    Bulletin  scientifique,  III,  No.  4,  'J 
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ENTOMOLOGIE— G.  N.  FiNTEscu,  (^'  Contributions  a  la  biologie 
de  I'hemiptere  „Capsiis  Mali"  (Meyer),  (syn.  Capsus  mag- 
nicornis  Fallen)  Plytocoris  magnicornis  (Macq),  Atractoto- 
mus  mali  (Fieber),  Capsus  plenicornis.  Note  presentee  par 
M.  Antipa,  M.A  R.,  dans  la  seance    du    23  octobre    1914. 

L  etude  biologique  du  petit  papillon  Yponomeuta  (syn, 
Hyp.)  Malinella,  que  je  poursuis,  en  Roumanie,  '^'  depuis 
Tannee  1906,  dans  les  nids  exteines  secondaires  ultimes, 
ou  les  larves  se  transforment  en  nymphes,  m'a  amene  a 
observer  certains  petits  insectes  noirs,  dont  quelques  uns, 
lorsqu'ils  etaient  frappes  par  un  rayon  de  soleil,  me  pa- 
raissaient  rouge-brun.  II  n'y  avait  pas  de  nid  contenant 
des  paquets  de  nymphes,  dans  lesquels  je  n'eusse  troave 
plusieurs  de  ces  insectes.  Pour  peu  que  je  restasse  quelque 
temps  a  observer  ces  insectes^  je  remarquais  qu'ils  enfongaient 
leurs  rostres  dans  les  cocons  et  qu'ils  se  mettaient  a  en 
sucer  le  sue.  Nul  doute  qu'il  s'agissait  ici  d'un  parasite 
des  nymphes  du  petit  papillon :  Yponomeuta  malinella. 
Cet  Hemiptere  est  tout  simplement  celui  dont  s'est  oc- 
cupe  le  Dr.  Pommerol,  dans  I'article  qu'a  public  la  «Re- 
vue  Scientifique  du  Bourbonnais  et  du  centre  de  la  France», 
a  la  date  du  mois  de  Janvier  1901,  et  qu'il  a  decrit  sous 
le  nom  d'Atractotomus  Mali.  Meyer  I'a  egalement  decrit 
et  lui  a  donne  I'appellation   de  Capsus  Mali. 

De  1906  jusqu'a  present,  je  me  suis  adonne  chaque 
annee  a  des  observations  incessantes,  et  je  suis  parvenu 
a  decouvrir  les  larves  ainsi  que  les  nymphes  de  cet  insecte. 

La  metamorphose  de  cet  hemiptere  etant  pour  ainsi 
dire  inconnue,  j'ai  cru  interessant  d'en  fournir  ici  quelques 
donnees,  afin  de  faire  avancer  d'un  pas  I'etude  de  la  bio- 
logie de  ce  phyto-zooparasite. 


(1)  Lire  Fintzescou. 

(2)  Voir  Aiiiialcs  de  I'Acadeniie    Roitiiiaiiie   et   Bulletin   de   la    Scrlinii 
Scientifique  de  I'Acadrmie   Rotimaine  No.  3,  Ill-eme  annce,  octobre  1914. 
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Quiconque  poursuit  I'etude  de  la  biologic  du  papillon 
Yponomeuta  Mai.  peut  apercevoir,  a  loeil  nu,  dans  les  nids 
externes  secondaires,  des  les  premiers  jours  de  leur  for- 
mation, certaines  larves  de  petits  hemipteres,  rouge  brun, 
qui  se  meuvent  a  travers  la  toile  de  ces  nids. 

Lorsque  Ton  observe  ces  nids  a  la  loupe,  on  remarque, 
en  meme  temps  que  les  larves  rouge  brun,  dautres  lar- 
ves jaunatres.  Si  Ton  compare  les  deux  sortes  de  larves, 
on  en  arrive  a  conclure  qu'elles  sont  conformees  de  la 
meme  fagon.  En  effet,  les  larves  jaunatres  sont  egalement 
les  larves  du  meme  insecte,  mais,  comme  on  le  verra  ci- 
apres,  ce  sont  des  larves  plus  jeunes  que  les  larves  rouge 
brun. 

Nous  nous  trouvons  en  presence  des  larves  de  I'Hemip- 
tere  Capsiis  Mali  (Meyer).  Les  larves  jaunatres  mesurent 
de  1  a  1  millimetre  et  demi.  Le  corps  de  ces  larves  est 
constitue  par  trois  parties  parfaitement  distinctes  les  unes 
des  autres:  la  tete,  le  thorax  et  I'abdomen.  Le  thorax  est 
lui-meme  forme  egalement  de  trois  parties  se  differenciant 
sensiblement  (Fig.    1). 

La  tete  est  triangulaire ;  a  la  partie  anterieure  se  trouve 
le  rostre,  qui  prend  naissance  au  front.  Sur  les  parties  la- 
terales  basales  de  la  tete  se  trouvent  situes 
les  deux  grands  yeux  composes,  de  couleur 
brune.  Les  antennes  sont  constituees  par 
quatre  articles:  I'article  basal  est  court,  co- 
nique  inferieurement  et  elargi,  arrondi  su- 
perieurement;  le  deuxieme  est  beaucoup 
plus  grand  et  cylindrique.  Ces  deux  articles 
sont   colores  en  jaune  tirant  sur  le  rouge;  '"  ^' 

toutefois,  le  premier   affecte  a  la   base   une   couleur  plus 
foncee. 

Le  troisieme  est  aussi  cylindrique,  mais  plus  petit  que 
le  deuxieme,  tant  dans  le  sens  de  la  longueur  que  dans 
le  diametre  transversal.  Le  quatrieme  est  encore  plus  long 
que  le  troisieme  et  affecte  la  forme  d'un  fuseau.  Tous  ces 
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articles  sont  garnis  de  poils;  cependant  le  quatrieme  est 
plus  velu  que  les  trois  autres. 

Le  rostre  Fig.  2  est  forme  d'une  gaine  a  quatre  ar- 
ticles et  s'etend  jusqu'entre  les  pattes  posterieures.  L'ex- 
tremite  du  rostre  est  noire. 

Le  protothorax  est  le  plus  grand  segment  du  thorax; 
il  affecte  la  forme  trapezoidale ;  le  mesothorax,  plan-convexe, 
convexe  vers  le  protothorax  et  les  parties 
laterales,  plan  vers  le  metathorax,  est  plus 
petit  que  le  protothorax,  en  ce  qui  con- 
cerne  Ic  diametre  transversal,  mais  il  est 
plus  Q;rand  dans  le  sens  longitudinal ;  le  meta- 
thorax  est  le  plus  petit  des  trois  segments. 
Les  pattes  medianes  sont  plus  courtes  que  les  pattes 
posterieures.  Ces  dernieres  possedent  un  long  femur  fusi- 
forme;  le  tibia  allonge  est  plus  grand  que  le  femur;  quant 
au  tarse,  il  est  forme  d'un  seul  morceau.  A  son  exlremite, 
le  tarse  est  muni  de  deux  griffes.  Tous  les  articles  des 
pieds  sont  blancs,  sauf  le  tarse  qui  affect  una  couleur 
plus  foncee,  tirant  sur  le  gris.  L'abdomen  est  constitue 
par  neuf  anneaux.  Sur  la  ligne  medio-dorsale  du  corps 
de  la  larve,  on  remarque,  par  transparence,  une  tache 
presentant  I'aspect  d'une  longue  raie  blanche,  qui  com- 
mence a  I'extremite  de  l'abdomen,  pour  se  terminer  vers 
le  milieu  de  la  tete,  ou  elle  se  bifurque  en  deux  branches 
allant  jusqu'au  bord  lateral,  a  egale  distance  environ  des 
veux  et  des   antennes. 

On  observe  ces  larves  jaunatres  a  travers  la  toile  des 
nids  externes  secondaires,  ainsi  que  sur  les  fcuilles  englo« 
bees  dans  ce  nid  et  sur  leurs  petioles.  Bien  plus  encore, 
on  trouve  plusieiirs  de  ces  larves  larves  sur  des  bran» 
ches  qui  ne  possedent  pas  de  nid  secondaire.  J'ai  etc 
jusqu'a  en  rencontrer  sur  des  pommiers  totalement  de- 
nues  de  nids  d  Yponomeuta. 

Par  mauvais  temps^  ou  lorsque  nous  surprenons  ces  in- 
sectes  sur  les  petioles  des  feuilles,  il  nous  est  tres   diffi- 


FINJESCU,    BIOLOGIE  DE  L  HEMIPTERE    CAPSUS  MALI  I35 

cile  de  les  bien  observer  a  la  loupe,  car  ils  sont  tres  agiles, 
s'enfuient  tres  rapidement  et  vont  se  cacher  a  la  base 
des  feuilles  ou  il  est  non  seulement  tres  difficile  de  les 
observer,  mais  encore  de  les  decouvrir.  En  les  observant 
patiemment,  on  remarque  que  ces  insectes  enfoncent  leurs 
rostres  dans  les  petioles  dss  feuilles,  pour  en  pomper  la 
seve;  les  tout  jeunes  insectes  piquent  les  tiges  a  I'endroit 
oi^i  sortent  les  petioles  des  feuilles  et  ou  se  rencontrent 
des  polls  glanduleux.  Dans  le  courant  de  cette  annee, 
alors  que  je  poussais  mes  investigations,  dans  le  but  de 
fixer  le  nombre  de  generations  annuelles  que  pent  fournir 
le  puceron  du  pommier  nomme  Aphis  Mali,  je  eras,  a  un 
moment  donne,  avoir  mis  la  main  sur  nne  femelle  vivi- 
pare  aptere,  portant  son  petit  a  I'extremite  de  I'abdomen. 
Grande  fut  ma  suprise  lorsqu'au  lieu  d'un  petit  puceron 
je  trouvai  une  larve  de  Capsus  Mali  en  train  de  se  nour- 
rir  en  absorbant  le  liquide  secrete  par  la  femelle  d' Aphis. 

De  cette  observation,  il  faut  done  conclure  que  ces 
larves,  non  contentes  de  vivre  aux  depens  du  pommier, 
asborbent  encore  le  liquide  que  secretent  certains  aphi- 
dides,  ainsi  que  certaines  larves  et  nymphes  de  Psylla, 
qui  vivent  sur  les  feuilles  de    pommier. 

//  est  evident  que,  duraiit  ce  stade,  pi q iter  les  larves 
d' ypononienta  est  tine   chose    virtiiellement    impossible. 

Lorsque  ces  larves  ont  atteint  une  longueur  d'un  mil- 
limetre et  demi,  elles  commencent  a  changer  de  couleur; 
elles  passent  au  rouge  brun. 

Tout  d'abord,  ce  sont  les  deux  articles  de  la  base  des 
antennes  qui  se  colorent  en  rouge,  puis  le  thorax  et  les 
parties  laterales  de  I'abdomen,  ensuite  la  tete  et,  enfin, 
les  pattes.  En  consequence,  en  regardant  a  travers  la 
toile  des  nids  externes  d'Yponomeuta  Mai,  on  pent  trou- 
ver  des  larves  offrant  tons  les  degres  de  cette  coloration. 

J'ai  isole  des  larves  jaunes  que  j 'avals  recueillies  sur 
des  tiges  de  pommier.  A  I'aide  du  microscope,  j'ai  pu 
saisir  le  moment  exact  oii  ces  larves    commencent  a  se 
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colorer  et  suivre  les  degres  successifs  de  coloration, 
comme  je  les  ai  decrits  ci-dessus.  L'operation  entiere  de 
la  coloration  dure  environ  trente  heures.  Au  bout  de  ce 
laps  de  temps,  les  larves  deviennent  rouge-brun. 

La  conformation  des  larves  rouge-brun  est  en  tout 
identique  a  celle  des  larves  jaunes  dont  j'ai  deja  fait  la 
description.  Neanmoins,  le  troisieme  article  des  antennes 
reste  absolument  blanc,  tandis  que  le  quatrieme  est 
jaune.  Le  femur  des  pattes  est  rouge  ;  le  tibia,  blanc  ; 
quant  au  tarse,  il  conserve  la  meme  coloration  qu'il 
avait  chez  la  larve   jaune. 

Les  larves  rouges  ont  les  memes  habitudes  que  les 
larves  jaunes.  Placees  dans  des  tubes,  elles  sautent ; 
elles  se  nourrissent  comme  les  larves  jaunes;  toutefois, 
lorsqu'on  les  voit  se  promener  a  travers  la  toile  des 
nids  externes;  on  n'en  voit  aucune  larve  d'yponomeuta 
qui  soit  piquee. 

Sept  jours  environ    apres    que    la    larve    est    devenue 
rouge,    elle    atteint  une  longueur    de 
*^^'''^^^yui^j^0^^,.        deux  millimetres. 

On  observe,  sur  le  thorax,  des  ru- 
diments d'ailes  Fig.  3.  Ainsi  done,  au 
bout  de  sept  jours,  la  larve  commence 
a  se  transformer  en  nymphe.  Le  me- 
sothorax  croit,  et  sur  ses  parties  la- 
terales  on  voit  se  former  la  premiere 
^*^  "^^     paire  d'ailes.  On    observe    egalement 

Fig.  3.  sur  les  parties  laterales  du  metathorax 

un  commencement  de  formation  de  la  seconde  paire 
d'ailes. 

A  mesure  que  la  larve  grandit,  et  se  transforme  en 
nymphe,  sa  tete  diminue  et  son  abdomen  augmente  de 
plus  en  plus.  Chez  cette  premiere  nymphe  meme,  le 
deuxieme  article  des  antennes  prend  une  forme  de  plus 
en  plus  cylindrique ;  on  remarque  en  outre  que  le  troi- 
sieme tend  a  s'allonger    cylindriquement,    tandis    que    le 
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quatrieme  augmente  de  volume.  Les  deux  articles  de  I'ex- 
tremite  des  antennes,  (3,  4),  malgre  le  changement  lent 
mais  progressif  de  leur  forme,  conservent  neanmoins  les 
memes  teintes  et  sont  analogues  aux  articles  correspon- 
dants  que  Ton  observe  chez  la  larve   rouge. 

Les  pattes  ont  le  tibia  tout  blanc,  mais  on  ne  petit 
distingiier  que  des  polls  qui  affectent  tons  la  meme 
forme  et  la  meme  longueur.  La  base  du  tibia,  I'articu- 
lation  du  tarse  ainsi  que  la  base  et  le  sommet  du  tarse 
presentent  une  couleur    noire. 

Lorsque  la  nymphe  a  atteint  une  longueur  (Fig.  4) 
de  '1  millimetres  75,  on  remarque  ce  qui  suit:  le  deuxieme 
article  des  antennes  alfecte  la  forme 
qu'il  conservera  chez  I'adulte;  cet  article 
se  presente  alors  sous  la  forme  d'une 
massue  ou  d'un  fuseau  allonges. 

Le  troisieme  article  a  beaucoup 
grandi  et  tend  de  plus  en  plus  a 
prendre  la  forme  qu'il  conservera  chez 
I'insecte  adulte.  Le  quatrieme  article 
a,  lui  aussi,  perdu  de  son  epaisseur;  il 
s'est  allonge  en  s'amincissant  de  plus 
en  plus  et  en  blanchissant  par  degres. 

Le  fem.ur  a  pris  une  teinte  rouge 
sur  la  moitie  de  sa  longueur  et,  ce 
qu'il  faut  surtout  remarquer,  c'est  qu'a 
partir  de  ce  moment,  on  distingue  sur  le  femur  de  cette 
nymphe  des  piquants  plus  longs  et  plus  puissants,  entre 
lesquels  s'apergoivent  de  petits  poils  blancs,  que  nous 
avons  deja  trouves  chez  les  autres  larves  et  chez  les  au- 
tres  nymphes.  I^e  femur  presente  done  exactement  la 
meme  conformation  que  le  femur  de  I'lmago. 

Les  ailes  ont  cru  et  atteignent  actuellement,  en  le  re- 
couvrant,  la  moitie  de  la  longueur  de  I'abdomen. 

Sur  tout  le  corps,  tant  des  nymphes  que  des  larves, 
on  observe  de  trss  nombreux  petits  poils  jaunes. 
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Ces  nymphes  menent  le  meme  genre  de  vie  que  les 
larves  et  les  premieres  nymphes. 

Ayant  coupe  quelques  jeunes  branches  de  pommier 
dont  je  plongeai  I'extremite  dans  un  recipient  rempli 
d'eau,  afin  de  nourrir  la  plante,  je  reussis  a  voir  se  trans- 
former les  larves  jaunes  en  larves  rouges  et  ces  dernieres 
en  nymphes. 

Ces  petits  insectes  peuvent  done  parfaiteinent  vivre 
sans  larves  d'  Yponomeuta  nialiuella  ou  padelJa,  ces 
larves  ne  lenr  etant  pas  absolumcnt  indispensables. 

A  partir  du  moment  ou  les  ailes  des  nymphes  ont 
atteint  les  •V4  de  la  longeur  de  I'abdomen,  on  commence 
a  decouvrir,  par  ci  par  la,  dans  les  nids  secondaires,  des 
larves  d'yponomeuta  qui  ne  bougent  plus.  Cest  la  preiive 
qne,  des  lors,  les  larves  de  Capsns  Mali  ont  conimence 
a  ctre  dangereuses  pour  les  larves  d'yponomeuta  ma- 
linella.  II  m'est  meme  arrive,  parfois,  de  voir  une  nimphe 
de  Capsus  piquer  une  larve  deja  immobile  d'yponomeuta, 
ce  qui  me  faisait  supposer  que  cette  larve  avait  ete  pi- 
quee  precedemment. 

Les  larves  d'yponomeuta  malinella  se  trouvaient  alors 
dans  les  derniers  nids  externes  secondaires,  a  I'epoque 
ou  elles  commencent  a  ronger  les  feuilles  entieres  de 
pommier,  A  ce  moment,  ces  larves  atteignent  une  Ion 
gueur  de  quinze  millimetres. 

Les  nymphes  vivent  de  16  a  18  jours,  apres  quoi 
elles  se  metamorphosent  en  Imago.  On  trouve  cet  He- 
miplere  sous  forme  d'Imago  dans  les  nids  d'yponomeuta 
malinella,  entre  les  larves  qui  se  preparent  a  se  trans- 
former en  nymphes  et  meme  plus  tard,  sur  les  cocons 
qu'elles  sont  en  train  de  percer.  Certains  de  ces  hemip- 
teres  affectent  une  couleur  brune;  il  s'agit  alors  de  I'l- 
mago  que  Ton  pent  trouver  quelques  jours  apres  que 
I'insecte  a  cesse  d'etre  nymphe.  D'autres  sont  noirs,  mais 
sous  les  rayons  du    soleil,    la    couleur    en    est    toujours 


fintescl:,  biologie  de  l  hemiptere  capsus  MALI         139 

brune;  nous  nous  trouvons  ici  en  presence  de  I'lmago 
qui  affecte  la  couleur   definitive. 

Get  Hemiptere  vit  en  se  nourissant  des  cocons  d'ypo- 
nomeuta,  tant  qu'il  s'en  trouve  sur  les  branches  de 
pommier. 

Apres  la  sortie  des  papillons,  les  toiles,  lavees  par  les 
pluies  et  balayees  par  le  vent,  se  disseminent  sur  les 
pommiers. 

L'eclosion  des  papillons,  en  Houmanie,  a  lieu  dans  le 
courant  du  mois  de  juin^  partois  meme  au  commence- 
ment du    mois. 

En  jiiillet  et  meme  en  aoi'if,  j'ai  encore  tronve,  sur 
des  pommiers,  des  specimens  de  Capsiis  Mali,  non  plus 
en  groupes,  mats  comme  individus  isoles. 

De  meme  que  les  larves  et  les  nymphes  de  cet  in- 
secte  peuvent  vivre  sans  avoir  absolument  besoin  de  se 
nourrir  des  larves  d'yponomeuta,  les  adnltes  ne  doivent 
pas  ctre  considcres  comme  les  parasites  exclusifs  des 
larves  d'yponomeuta  ma  line  I  la. 

L'annee  derniere,  le  hasard  m'a  amene  a  constater  un 
fait  assez  curieux  pour  etre  relate: 

Comme  j'etudiais  des  larves  et  des  nymphes  de  Psylla 
rubra  (Fourcroy),  syn.  Psylla  pyri  (Linne),  j'avais  place 
dans  un  tube  de  verre  deux  de  ces  nymphes.  Par  er- 
reur,  j'avais  enferme  dans  le  meme  tube  un  imago  de 
Capsus  Mali. 

Quelle  ne  fut  pas  ma  surprise  lorsque,  m'apercevant 
de  ma  meprise  et  voulant  la  reparer^  je  trouvai  mon  He- 
miptere, le  rostre  enfonce  dans  le  corps  d'une  nymphe 
de  Psylla,  juste  entre  le  thorax  et  I'abdomen,  sur  la  partie 
ventrale  de  I'insecte.  Apres  en  avoir  fini  avec  une  nymphe, 
il  passa  a  une  seconde,  dont  il  commenga  d'abord 
a  pomper  le  liquide  clair  que  la  nymphe    avait    evacue. 

On  comprend  facilement,  des  lors,  que  les  larves  et 
nymphes,  aussi  bien  que  I'adulte  du  Capsus  Mali,  se 
nourissent  en  sucant  les  liquides  secretes  par  certaines 
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larves  ou  nymphes;  radultc  se  nourrit  encore,  apres 
reclosion  dii  papillon  d'yponoiiienta,  en  sucant  des  larves 
et  des  nymphes  qui  vivent  en  trcs  grand  nombre  an 
depens  des  feuilles  de  pommier. 

Telle  est  la  premiere  reponse  que  j'ai  tenue  a  fournir 
a  la  question  que  M.  le  Dr.  Pommerol  a  posee  dans 
I'article  mentionne  plus  haut,   page  21 : 

«Mais  ou  va-t-it  une  fois  le  papillon  eclos  ?  Reste-t-il 
sur  le  pommier  ?  Se  cache-t-il  sous  les  ecorces  ?  Quelles 
nouvelles  proies  poursuit-il  jusqu'au  moment  de  I'hiber- 
nation  ? 


ERRATA 

(Bulletin  Nr.  3  du  12  octobre  1914). 
Note  de  M,  Fintescu,  L'Yponomeiita  Malinella. 
Page    102,  lire   Anomalon  au  lieu  de  Anoniadlon. 


i;  Hovenibre  11)14. 
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COMMUNICATIONS. 

ANALYSE.— O.  TiNO,*^^  Si/r  la  recherche  desvaleurs  singulieres 
d'ltne  equation  integrate  de  Fredholm.  Note  presentee 
par  M.  G,  TiTEiCA,  M.A.R.,  dans  la  seance  dii  27  novem- 
bre  1914. 

1.  Soit  )^(x,y)  le  no3^au  borne  et  integrable  d'une 
equation  integrale  de  Fredholm  de  seconde  espece, 
)^,,(x,y)  le  noyau  itere  d'ordre  n  de  K(x,y),  U„  les 
constantes 

b 
K„  (x^  x)  dx 


•■>  '"«V 


appellees  les  traces  du  noyau  Y^(x,y)  et  enfin  a,,  Xavj  ^^f 
les  racines  de  I'equation  determinante  D(X,)  =  6>. 

Dans  le  cas  d'un  noyau  symetrique  M.  Kneser  a 
donne,  pour  la  premiere  fois,  une  formule  permettant  de 
calculer  successivement  les  valeurs  singulieres  [Rendi- 
conti  del  Cir cola  Matematico  di  Palermo,  1906],  en  re- 
marquant  que  les  traces  d'ordre  pair  sont  positives  et 
satisfont  a  I'inegalite  : 

Plus  tard  M.  J.  Marty  fComptes  Rendus  de  I'Acade'- 
mie  des  Sciences,  1910J,    en    introduisant    de    nouvelles 


(I).  Lire  Tzino. 

A.  R.  Bulletin  scientifique,  III,  Nr.  /.  10 
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constantes  a  la  place  des  traces  U^,  etablit — pour  le  cas 
d'un  noyau  Kfx,  y)  symetrisable  par  composition  avec 
un  noyau  symetrique  defini  —  une  formule  g(^n6ralisant 
celle  de  M.  Kneser. 

Pour  le  cas  du  noyau  polaire 

K(x,y)=k(x)  '^{x,y) 

M.  FuBiNi  (Anna It  di  Matematica,  t.  17)  traite  la  ques- 
tion d'une  maniere  tout  a  fait  speciale.  M.  M.  Th.  An- 
GHELUjA  et  O.  JiNO  reprennent  la  question  (Comptes 
Rendiis,  juin  1914)  en  etablissant  pour  le  cas  011  NfxyJ 
est  symetrique  positif  des  resultats  trouv^s  pour  le  cas 
du  noyau  symetrique. 

2.  Une  simple  remarque  va  me  permettre  de  montrer 
que,  dans  la  recherche  des  valeurs  singulieres,  la  theorie, 
exposee  pour  le  cas  du  noyau  symetrique,  appartient  a 
un  cas  plus  general  comprenant  meme  le  cas  traite  par 
M.  J.  Marty. 

Je  supposerai  que  toutes  les  valeurs  singulieres  sont 
reelles  et  poles  simples  pour  la  resolvante  de  Fredholm. 
[On  sait  que  dans  ce  cas  le  noyau  Kfx,yJ  est  symetri- 
sable des  deux  cotes.  Voir  Goursat,  t.  Ill,  p.  466].  On 
pourra  alors  montrer  que  toutes  les  traces  Ug^  (?w  >  2) 
sont  positives  et  qu'elles  satisfont  a  I'inegalite  : 

(1)  Uaw  1-^2"! -2  U2W4-2  f^    ^• 

(w>2) 

En  effet,  D(/0  etant  le  determinant  de  Fredholm,  on 
a,  d'apres  la  theorie  devenue  classique,  que: 


^      [u.>.+u.^4....+u.^  +  ...] 


(2)     D(X)=6' 

I  X  I  etant  inferieur  au  plus  petit  des  modules  des  racines 
de  I'equation  D(X)  =  o. 

D'autre    part  D(X)  admettant    une    infinite    de  racines 
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Xi,  Xg,....,  Kr—  et    KfxyJ    etant    borne,    on    a,    d'apr^s 
M.  ScHUR,  que:  ^ 

(3)        D{X)=e'''+^^^'n(l-^]e^" 

Mais  I  X  I  etant  inferieur  au  plus  petit  des  modules  des 
racines  Xj,  Xg,  ••.,  X„,...,  on  a: 

.       >N    1       -X^V"-^^ )'«  V-^ 

,(4j  F(X)  =  II    1-y^  y^"  =  e      ^2\l  ^m\Z 

■et  par  consequent: 


(5)  D(X)=  z^+O-^.i  )'■■■-  -  -  ■""■^i; 


I 


En  comparant  les  deux  expressions  (2)  et  (5)  de  DfX) 
on  deduit  entre  les  traces  U,„  et  les  puissances  sembla- 
bles  des  racines  X«,  les  relations  saivantes: 

(6)  U^=^^  {m>2\ 

Maitenant,  si  \,  Xg,...  X„,..,.  sont  toutes  reelles  les 
traces  Ua,^  sont  evidemment  positives.  De  plus,  de  relations 
(6)  on  deduit  que: 

r    1 2____^ 1_^-| 

ou  encore: 

1      n2 


Ur-l-s  Ug^  Ug 


__vri ^Lt 


done  Xi,  Xg,...,  X„,...  etant  reelles,  on  a: 


U^+s-U,,U2.  <  0. 


En  faisant  en  particulier  r  =  m  —  ^,  5  =  ;;^  +  ^  on  a : 

^2m  ^2m-2q    ^2in-{-2q     S>     ^ 

<dont  la  relation  (1)  est  un  cas  particulier. 
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Dans  ces  conditions,  si  X,  est  la  valeur  singuliere 
ayant  le  plus  petit  module,  on  a  d'apres  la  methode  de 
Schwartz: 


IJ.,  =  A 


[1=00     T  T 


Les  autres  valeurs  singulieres  peuvent  etre  calculees  de 
proche  en  proche.  En  effet,  designons  par  HfxyJ  le  noyau 
itere  K2fx,yJ.  |Jti=Xi  etant  pole  simple  de  H(xyJ  on 
peut  lui  faire  correspondre  un  systeme  biorthogonal  norme 
de  fonctions  fondamentales  tel  que  Ton  peut  poser: 

1    "' 
HfxyJ  ^-'^^'irfx)  ^]j,{y)-^R(xy) 

1         "' 

h^(xy)=- —  '^  'i>/xj'l/vj  etant  le  no3^au  principal  cor- 

respondant  a  [i^. 

La  resolvante  correspondante  au  noyau  RfxyJ  adinet 
les  poles  simples,  pig,  \^3,'")  [^n)"-  (p-/=^/)j  done  la  theorie 
precedente  est  de  nouveau  applicable  et  la  valeur  sin- 
guliere {J.2  du  plus  petit  module  est  donnee  par  la  for- 
mule : 


U. 


lim 


a;H 


,,   ^  2 lim 

l-'-2— /^2— m=oo  ^i 

T  T  - -^— 

*-^2;«-l-2        ,,    w-l-l 

V-i 

II  suffit^  en  effet,  de  remarquer  que  si  H,„(xy)  et  R,„(xy} 
representent  les  noyaux  iteres  d'ordre  m  de  H(xy)  et 
B.(xy)  on  a: 

1    "' 
^J^y) = -;;7n^^U'X)'l(y)  +  RJxy) 

done,   si   ^m  est  la  trace  d'ordre  ;//  de  R(xy),    on   aura: 
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9   =11    — — . 

3.  La  methode  precedente  donne  encore  des  resul- 
tats  satisfaisants  dans  le  cas  du  noyau  pour  lequel  la 
resolvante  a  des  pMes  simples  imaginaires  ayant  leur 
argument  commensurable  avec  tt,  c'est-a-dire  de  la  forme 

— -'  />„  et  q„  etant  enliers. 
P  I' 
En  effet,  si  p  est  le  plus    petit    multiple  commun  des 

nombres  /„,  les  poles  de  la  resolvante  correspondants 
au  no3^au  itere  d'ordre  p  sont  tous  reels.  O'c^  a  done, 
que:  Si  les  valeurs  singulieres  d'une  equation  inte- 
grate de  Fredhohn  —  dont  le  noyau  c'est  le  noyau  itere 
d'ordre  p  de  Kfxy)  —  sont  toutes  re'elles,  les  traces  d'or- 
dre 2p  correspondantes  au  noyau  Kfxy)  sont  toutes  po- 
sitives et  non  nulles  satisfaisant  I'inegalite: 

^•2qp  ^(2q-2)p    U  (2^-1-2)/.    ^    <^' 

Tel  est  le  cas  du  noyau  borne  ayant  des  noyaux  iteres 
symetriques  ou  S3^mptrisables  par  composition  avec  un 
noyau  symetrique  defini. 

II  suffit  de  signaler  le  cas  du  noyau  symHrique  gauche 
introduit  par  M.  Tr.  Lalescu  [C.  R.  t.  151]  et  repris  par 
M.  Th.  Angheluta  [C.  R.  t.  158]. 


MECAMOUE.  —  S 1".  N.  MiREA.  Stir  la  resistance  des  planchers 
en  beton  arnie.  Note  presentee  par  M.  Hepites,  M.A.R., 
dans  la  seance  du  4  decembre  1914. 

L'emploi  du  beton  arme  dans  la  construction  en  sous-sol 
ou  dans  les  toits  plats,  m'ont  determine  a  etudier  le 
probleme  qui   suit: 

Etant  donne  tin  plancher  en  beton  armf  d'e'paisseur 
d  expose    aux    temperatures  ( — T'^),  {-\-T'^)    sur   ses 
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faces,  trouver  l' armature  de  renfort  AQ/  ne'cessatre  pour 
les  tensions  qui  proviennent  de  la  contraction  du  beton 
sur  la  face  expo  see  au  froid. 

Soient  E^ ,  le  module  delasticite  du  beton  tendu,  cc 
le  coefficient  de  dilatation  et  b  la  largeur  de  la  dalle. 

D'apres  les  lois  bien  connues  de  Physique,  la  tempe- 
rature du  beton  suit  une  variation  lineaire;  il  existe  done 
une  fibre  neutre  xx  dont  I'effort  est  nul. 

Cela  etant,  I'effort  de  tension  dz  dans  une  fibre  quel- 
conque  aa^  situee  a  une  distance  v  de  xx  est : 

dz  =  aE^^/  b  X  dv, 

T  etant  la  temperature  de  la  fibre  consideree. 
Si  Ton  observe  qu'on  peut  ecrire: 

_u  ,        ^d 


on  obtient: 


dz=  a  Ea/  b-  J     V  dv. 
d 


L'effort    total  de   tension    qui    nous    intc'resse    a  pour 
expression : 


ou  bien 


L'armature  supplimentaire  cherchte  AQ/,  avec  laquelle 
il  faut  renforcer  les  parties  tendues  du  plancher  sur  sa 
face  exposc'e  au  froid,  est  done: 

a  T' 

AQ/  =  7y^  Eft,,  b  r^  .r^,  d, 
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Ry  etant  la  resistance  du  fer. 

Si  Ton  fait  comme  d'habitude  dans  Je  systeme  C.  G.  S: 
a=0,00001  ,  b=100  ,  Ry  =  1000  ,  E,,,=56000 
on  obtient: 

AQf  =  0,028  jTTx'  ^• 
Do  plus  si  Ton  fait: 

,       4 
^  =  3   "/ 

la  relation  etablie  devient : 

K=  ^  =  0,0 j6  jXqv 

Cette  formule  s'impose  aux  ingenieurs  pour  le  calciil 
des  toits  plats,  terrasses,  etc.,  dans  le  cas  ou  la  couche 
protectrice  du  beton  est  de  faible  epaisseur. 


MINERALOGIE.  —  Olga  R.  S.  Popovic!,  Cristaitx  de  Natro- 
lite  de  Alzstein  (Hesse).  Note  presentee  par  M.  L.  Mrazec, 
M.A.R.,  dans  la  seance  du  20  novembre   1914. 

Dans  la  belle  serie  des  Zeolithes  de  la  collection  des 
mineraux  du  feu  Dr.  C.  Ochsemus,  collection  qui  appar- 
tient  au  Laboratoire  de  Mineralogie  et  Petrographie 
de  rUniversite  de  Bucarest,  il  y  a  des  cristaux  mesu- 
rables  de  Natrolite,  provenant  des  cavites  amygdaloides 
d'un  basalte  de  Alzstein  (Hesse)  ^'.^  Je  les  ai  etudie  a 
cause  de  I'interet  special  de  leurs  formes. 

J'ai  eu  'd.  ma  disposition    douze    petits    cristaux,    dont 


(1)  Le  Natrolite  de  meme  provenance  a  6t6  etudi^  aussi  par:  Altliaus, 
N.Jahrb.  1842;  Gutberlet,  N.  Jahrb.  1846;  V.  Koeueu,  Ges.  Nafuriviss. 
Marburg  1874.  No.  5;  N.  Jahrb.  1875,  pg.  87,';  Stadliinder,  ^V.  Jahrb. 
1885.  2.  113. 
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Fig.  1.  Natrolite  d'Alzstcin 


les  plus  grands  mesuraient  2 — 3  mm  de  longueur  sur 
1  mm  de  largeur.  Les  cristaux,  sont  incolores,  parfai- 
tement  transparents^  a  eclat  vitreux.  lis  se  presentent 
€n  prismes  dont  la  section  basal  e  est  presque  carree, 
termines  a  I'extremite  libre  par  un  groupe  de  pyrami- 
des  (Fig.  1).  La  zone  des  pris- 

mes est  formee  chez 
tous  les  cristaux,  par 
le  prism.e   {110}    et 
par  un  seul  ou    tout 
les  deux  pinacoides. 
C'est  seulement  chez 
un  seul  crista!  qu'on 
a  rencontre  deux  fa- 
cettes    du     brachy- 
prisme  {1.99.0}.  Les 
faces  du  prisme{  1 1 0} 
predominent  par  leur 
developpement. 
Les  cristaux  sont  toajours  allonges  suivant    I'axe  ver- 
tical et  chez    la    plupart    d'entre  eux  on  a  observe    une 
made  de  juxtaposition  suivant  un  plan  parallele  ri  (100) 
ou  tres  voisin  de    celui-ci. 

La  presence  de  la  made  se  trahit  chez  quelques-uns 
des  cristaux  par  I'existence  d'un  angle  rentrant,  une  cre- 
nelure  qui  separe  en  deux  groupes,  dans  la  partie  com- 
prise entre  (Til)  resp.  (ill)  et  (ill)  resp.  (Ill),  les 
facettes  qui  s'echallonnent  suivant  la  zone  des  p3Tamides 
fondamentales,  et  se  continue  en  coupant  (110),  paral- 
lelement  a  I'axe  vertical. 

Les  cristaux  se  clivent  parfaitement  suivant  (110);  on 
constate  aussi  un  clivage  moins  facile    suivant  (010). 

Les  mesures  des  angles  ont  etc  effectutes  au  gonio- 
metre  W'ollaston  modifie  par  Mallard,  construit  a  I'Usine 
genevoise  d'Instruments  physiques  et  les  resultats  sont 
exposes  dans    le  Tableau  I  qui  suit. 


O.  R.  S.  POPOVFCI,  CRISTAUX    DE    NATKOLITE  DE  ALZSTEIN    I49 


TABLEAU  I. 


If 

A  X  G 

L  E  S 

Valeurs  e.xtremes 

a 

S    4;    I/, 

0  1  1  "b 

E    §    S 

Valenrs 
calcul^es 

Differences  ! 

k 

i, 

angles  mesures 

5 

>  ~ 

1   I 

no 

no 

2 

910  i'  3" 

910  l'  3" 

Angles  fondam- 

2 

111 

100 

7l026'l2" 

_    _ 

7i026'j2" 

»        » 

III 

no 

63O  g'li"- 63034' 

o024'49" 

630,7'3o" 

»        « 

4 

no 

no 

88058'57" 

—     — 

88058'57" 

88058'57" 

oo  6'  0" 

S 

no 

I  99  0 

43O46'  7" 

—     — 

43"46'   7 

43°i3'  3" 

4-o0  e'se" 

6 

I  990 

1 10 

45012'so" 

—     — 

45''i2'5o" 

45     5'54" 

-oO  6'56" 

''  7 

1 1 1 

100 

45011 '11" 

_     _. 

450n'i  1" 

44OJ4'  6" 

— 0O17'  5" 

8 

100 

no 

45»3-=>'^9"-4j"4i'57" 

oo  6'2S" 

45<'38'43" 

460  (.'57" 

+o028'i6'' 

i  9 

1 10 

I  99  D 

43O46'  7" 

-_     _ 

43O46'   7" 

43°53'  3" 

+00  6'56" 

lio 

UIO 

i_99  0 

c026'i3 

-      - 

o"26'i3" 

o''33'24" 

+0O  7'i7" 

in 

010  : 

no 

44''57'46" 

-"     — 

44"57'4f'" 

44032'j." 

+0O25    4" 

!I2 

11 1 

III 

530i7'2o"-33«34'iQ" 

oO  6'59" 

53"3o'o&" 

53''24'53" 

—  oO  6'  5" 

'3 

II 1 

no 

630             -6301 9'3o 

o0i9'3o" 

630  8'43" 

630i7'.-9" 

4-0O  8'46" 

'4 

1 II 

no 

630i4'56"-630i6'2(.." 

oO   I '24" 

630i5'38" 

63O46'  3" 

-{- 0030*2  j" 

j'5 

III 

in 

36'i43'2o" 

-     - 

36043'2o" 

36024'23" 

—  oOi8'S7" 

I16 

III 

III 

36042'4o" 

--     — 

36042'4o" 

36024'23" 

-o0i8'i7" 

!'7 

III 

no 

ii6044'i7" 

—     -- 

116044'!, " 

Ii6oi3'5o" 

— oi>3o'27" 

18 

I II 

in 

2 

53039'!  7".j3039'jo" 

oO  o'33" 

53039'3i" 

52"27'4+" 

— iOii'47" 

'9 

in: 

no 

2 

630   4'z2"-630  5'4o" 

oO  i'i8" 

63O  4*^6" 

6j''46'  3" 

+0041*17" 

L 

9. 10.10  : 

Q4.100.100 

3 

0O23'  t," — &O27'  0" 

oO  4'  0" 

0024*56" 

o0j8'42" 

4-0013*46" 

-1 

94.ioo.i'-o  : 

97,100.100 

» 

<-"45'45"— o''4i'4q" 

0"  4'  5" 

0O4,'   9" 

o033'2i" 
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11  resiilte  du  tableau  precedent  une  classification  dis- 
tincte  des  formes,  en  formes  a  notation  simple:  formes 
principales,  et  formes  a  notation  elevee,  etroiteinent 
groupees  autour  des  formes  principales  et  quon  doit 
considerer  com  me  des  formes  vici  utiles. 

Les  formes  principales  sont  {HO},  {010}  et  {HI}. 

Les  faces  du  prisme  {110}  n'ont  pas  toutes  le  meme 
d^veloppement.  Elles  sont  en  general  ternes  et  strides 
verticalement.  Les  striations  etant  irregnlieres,  les  faces 
du  prisme  donnent  une  longue  trainee  d'images  irregu- 
lierement  entrecoupees,  cependant  en  general  paralleles, 
et  de  forme  imprecise.  L'intensite  lumineuse  de  ces  ima- 
ges est  bien  faible  quoiqu'on  put  toujours  en  distin- 
guer  au  moins  une  image  d'intensite  plus  accentuee, 
laquelle,  representant  sans  doute  une  portion  plus  nette 
de  la  face,  fut  consideree    coaime  I'image  de  celle-ci. 

Tres  interessantes  se  montrent,  examinees  a  la  loupe, 
les  faces  du  prisme  {110}  chez  les  cristaux  macles : 
les  stries  se  grojpent  suivant  en  general  deux  directions 
d'orientation  sur  la  meme  face.  Celle-ci  semble  partagee 
par  moitie  oij,  chez  d'autres  cristaux,  en  deux  parties 
inegales  et  la  ligne  de  separation  suit  sensiblement  la 
trace  d'un  plan  parallele  a  (100).  Les  striations  dune: 
orientation  convergent  vers  les  striations  de  la  partie 
immediate  de  la  face  prismatique  suivante.  (Voir  fig.  7, 
Tabl.  II). 

II  est  tres  possible  que  de  I'etude  sur  I'orientation  de 
ces  stries  Ton  puisse  tirer  quelques  renseignements  sur 
la  loi  de  made  chez  les  cristaux  de  Natrolite. 

Chez  deux  des  cristaux  macles  on  observe  a  la  loupe, 
un  angle  rentrant,  bien  distinct,  qui  coupe  la  fage  du 
prisme  parallelement  a  I'axe  vertical.  Les  stries  d'une  part 
de  Tangle  rentrant  ainsi  qae  celles  de  I'autre,  ont  une- 
orientation  verticale.  Sur  les  autres  faces  du  meme  cristal, 
la  disposition  des  stries  est  celle  decrite  plus  haut. 

Les  pinacoides  {010}  et  {100}  sont  en  general  peu  et 
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inegalement  developpes;  leurs  images    sont  de  faible  in— 
tensite  et  difficiles  a  distinguer. 

Les  pyramides  {111}  sont  inegales  mais  parfaitement 
developpees.  Elles  offrent  des  images  nettes  et  tres  lumi- 
neuses,  a  I'exception  toiite  fois  de  (111)  dont  I'image  est 
moins  claire. 

Les  formes  vicinales  —  si   nombreuses   chez  nos    cris-- 
taux  et  d'espece  pas  encore  signalee   chez  le  Natroiite  — 
sont  frequentes  et  caracteristiques  pour  ce  mineral. 

M.  Levy  fut  le  premier  qui  dans  son  Aflas,  Tab).  45,. 
fig.  2,  signala  un  Natroiite  du  Puy  de  Marman  de  Cler- 
mont a  formes  vicinales  et  c'est  seulement  apres  lui  que 
divers  cristallographes  poursuivirent  le  probleme  general 
des  formes  vicinales  aussi  chez  le  Natroiite. 

On  trouve  des  formes  vicinales  freqaemment  autour 
des  pyramides;  elles  sont  plutot  rares  au  voisinage  des 
autres  formes. 

E.  Palla^'^  remarqua  le  premier  les  formes  (31.31.30) 
(44.40.33)  (54.50.54)  au  voisinage  de  (HI)  et  (31.30.0) 
fi  cote  de  (110);  de  meme  Brogger  decouvre  les  for- 
mes (34.36.1)  dans  le  voisinage  de  (110)  et  (12.12.5)  que 
Pall  A  considere  comme  etant  une  forme  vicinale  de  (331). 

De  la  totalite  des  formes  vicinales  observees,  chez  le 
Natroiite  etudie  par  nous  les  formes  suivantes  (53.47.47) 
(51.  49.  49)  {97.  100.  100}  {94.  100.  100}  {9.  10.  10} 
{84.100.100}  {99.101.101}  {93.100.100}  {92.100.100} 
{86.100.100}  {50.50.49}  se  rangent  dans  la  zone  des 
pyramides  fondamentales,  en  quatre  groupes  etroitement 
serres  au  voisinage  immediat  des  faces  {Hi}  et  une  seule 
forme,    {1.99.0},     s'associe    au    pinacoide  {010}. 

Parmi  les  faces  vicinales  de  la  zone  (111)  (ill),  les  pyra- 
mides (51.49.49)  et  (53.47.47)  sont  parfaitement  develop- 
pees ;    elles    offrent    des    images    lumineuses    et    nettes. 


(1)   E.  Pal'a,  Ucbcr  die  vicinalen  Pyramidenflachen    am  Natrolith.  Zeit- 
schrift  f.   Kryst.,  1884,  pg.  386. 
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Les  pyramides  (97.100.100)  (94.100.100)  (9.10.10)  sont 
un  pen  moins  bien  developpees  que  les  precedentes  et 
Jeurs  images  au  goniometre  apparaissent  un  peu  plus  fai- 
bles  mais  toujours  assez  claires.  La  face  (9.10.IO)  est 
mieux  developpee  que  la  prccedente  et  son  image  bien 
claire.  Ln  face  (94.100.100)  passablement  developpee, 
donne  une  image  indistincte. 

Dans  la  zone  (iTl):  (1 1 1),  la  face  (93.100.100)  est  peu 
developpee;  elle  offre  une  image  faible  et  non  claire. 
Les  autres  pyramides  vicinales  de  la  meme  zone  sont 
mediocrement  de?veloppees;  elles  offrent  des  images  plus 
faibles  mais  nettes. 

En  general,  done,  toutes  les  pyramides  vicinales  aux 
quatre  faces  de  la  pyramide  fondamentale  {111}  sont 
moins  developpees  que  cette  derniere  forme.  Elles  rem- 
placent  parfois  completement  la  face  de  la  p3Tamide  fon- 
damentale au  voisinage  de  laquelle  elles  se  rangent  (voir 
fig.  3,  Tabl.  II  dans  laquelle  la  face  (ill)  manque  com- 
pletement) phenomene  que  Palla  a  remarque  de  meme. 
La  face  vicinale  {1.99.0}  du  pinacoide  {010)  est  peu 
developpee,  mais  son  image  est  nette.  La  face  (l.99.o) 
remplace  completement  (010)  qui  n^existe  pas  sur  nos 
cristaux. 

La  repartition  des  formes  vicinales  chez  le  Natrolite 
etudie  est  bien  caracteristique.  Leur  entassement  au  voi- 
sinage de  la  p3Tamide  fondamentale  et  du  pinacoide, 
s'accorde  avec  I'observation  dc  Wulf  -'^  selon  lequcl  les 
faces  vicinales  seraient  des  surfaces  de  faible  densite  mo- 
leculaire.  En  effet,  la  pyramide  fondamentale  {lll}etle 
pinacoide  (010)  sont  chez  le  Natrolite  des  surfaces  de  j 
densite  moleculaire  relativement  faible,  car  les  premieres 
{ill}  ne  sont  pas  les  plans  de  clivage  du  mineral,  et 
suivant  les  autres  (010)^  le  clivage  est  imparfait. 


(^)   E.  Wulf,  Uebcr  die  Geschwindigkcit  der  Wachstum  der    Krystalle. 
Zeitschrift  f.  Kryst.,  1901,  34,  449. 
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TABLEAU  II. 

Projection  orthogonale  sur  (001)  dc  quelques  formes  etudiees. 
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*)  Fig.  3  et  4  repr^sentant  des  cristaux  macles. 
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La  description  morphologique  des  formes,  justifie  suf- 
fisamment  les  differences  inferieures  a  0''30',  entre  les 
valeurs  mesurees  et  celles  calculees,  qu'on  observe  dans 
le  Tableau  I.  Elles  sont  dues  au  fait  que  quelques-unes 
des  faces  n'offrent  pas  des  images  assez  nettes  et  d'au- 
tres  sont  insuffisamment  developpees  et  cannelees  verti- 
calement. 

Pour  les  differences  superieures  a  30',  la  cause  reside 
■  a)  dans  I'inconstance  des  angles,  phenom'sne  frequent 
chez  le  Natrolite,  ou  b)  dans  lexistence  de  la  made. 
En  ce  qui  concerne  la  premiere  cause,  tres  importants 
sont  SLirtout  les  travaux  d'ARTiNi  <^^^  et  Negri  sur  le  Natro- 
lite venitien,  ou  Ton  voit  que  des  cristaux  provenant  des 
contrees  avoisinantes  et  souvent  de  la  meme  localite,  ont 
des  constantes  fort  differentes.  Par  exemple^  Artini  a  sig- 
nale  que  Tangle  (110):  (111)  varie  chez  les  cristaux 
de  Montechio  Maggiore  entre  62 "55' — 64°7'  et  entre 
62H5'— 64032'  chez  ceux  de  Monte  Baldo. 

D'apres  Miers  ^^'^  ces  variations  anormales  de  la  loi  de 
la  Constance  des  angles,  seraient  dues  aux  formes  vici- 
nales  lesquelles.  lorsqu'elles  sont  en  grand  nombre  et  si 
serrees  qu'elles  ne  sont  plus  discernables  individuellement, 
amoncelent  et  substituent  la  face  principale.  On  rencontre 
aussi  chez  les  Natrolites  etudies  par  d'autres  crystallo- 
graphes,  des  valeurs  tres  voisines  a  celles  trouvees  par 
nous  pour  les  formes  principales  ce  que  d'ailleurs  on  voit 
aisement  dans  le  Tableau  III,  011  Ton  pent  comparer  quel- 
ques  relations  axiales  ainsi  qu'une  serie  entisre  d'angles. 

Nos  valeurs,  pour  le  Natrolite  d'Alzstein  s'approchent 
le  mieux  de  celles  trouvees  par  A.  Lacroix  pour  le  Na- 
trolite de  Puy  de  Dome  dont  la  symetrie  est  sans  aucun 
doute  orthorhombique.  On  remarque  cependant  chez  nous 


(1)  E.  Artini,  Natrolite  della  reg.  V&ne\.di,  Zeitschrift.  f.  KrysL  14,  50T. 

(2)  A.  Miers,    Untersuchungen   iiber    die    Variation    der    an    Krystallen 
beobachteten  Winkel,  Zeitschrif.  f.  Kryst.  39,  1904,  220. 
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line  serie  d'inegalites  qui  ne  devraient  point  exister  dand- 
le S3^steme  orthorhombique;  par  exemple,  entre  autres, 
Tangle  (111):  (100)  n'est  pas  egal  a  Tangle  (Tll):(roo), 
ecart  constate  aussi  par  Brogger  pour  quelques  Natrolites 
d'Aro  (Norvege),  ce  que  Ta  determine  de  leur  attribuer 
une  symetrie  pseudoorthorhombique  provenant  de  la  juxta- 
position de  deux  individus  monocliniques,  suivant  (100). 
Nous  nous  reservons  de  revenir  sur  cette  question  et 
d'examiner  si  ces  incompatibilites  ne  trouveraient  peut- 
etre  pas  une  explication  dans  la  presence  de  la  made, 
Texamen  optique  excluant  la  symetrie  monoclinique. 

En  eflet,  une  lamelle  de  clivage  suivant  (110)  montre 
une  extinction  symetrique  a  Tarete  prismatique,  avec  ng 
parallele  a  cette  arete.  On  doit  done  exclure  la  presomp- 
tion  de  symetrie  monoclinique  chez  nos  cristaux. 

Examinee  en  lumiere  polarisee,  convergente,  la  meme 
section  montre  Timage  non  centree  d'une  bissectrice  ob- 
tuse, np,  avec  la  trace  du  plan  des  axes  optiques  pa- 
rallele a  Tarete  prismatique.  II  serait  parallele  probable- 
ment  a  (010). 

L'indice  de  refraction  ng<1.5. 

Les  formes  observees  sur  les  cristaux  etudies  par  nous 
sont : 

{110},  {100},  {111},  {010} 

qu'on  trouve  d'ailleurs  chez  tous  les  cristaux  de  Natrolite 
connus;  puis  : 

(97.100.100)  (97.100.100),  (94.100.100),  (94.100.100),  (9.10.10),. 
(9.10.10),  (84.100.100),  (51.49.49),  (53.47.47),   (84.100.100), 
(86.100.100),  (92.100.100),  (93.100.100),  (93.100.100), 
(99.101.101),  et  (r.99.0), 

qui  d'apres  nos  connaissances  n'ont  pas    encore    ete   si- 
gnalees;  elles  doivent  etre  considerees  comme  des  formes 
nouvelles, 

Les  images  qu'elles  offrent  sont  parfaites,  indubitables; 
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I'examen  a  la  loupe  montre  que  les  formes  (51.49.49) 
et  (53.47.47)  ont  un  assez  grand  developpement;  les 
autres  formes,  quoique  moins  accentuees,  sont  cependant 
appreciables  et  leur  existence  certaine. 

TABLEAU  IV. 


Fig.   I.  Projection  stereographique  du  Natrolite  d'Alzstein. 

Fig.  2.  Represente,  en  exag^rant,  la  projection  des  faces  des  pyramides. 

Lahoratoire  de  Mineralogie  et  Petrographie 
de  I'Universite  de  Bucarest. 

A.  H.    Bulletin  scientifique,  III,  No.  ■',.  11 


158  FINTESCU,  GENERATIONS  DE  LA  CARPOCAPSA  POMONELLA  A  lASSY 


ENTOMOLOGIE.  —  G.  N.  FiNTEScu/^^  Nombre  des  generations 
que  la  Carpocapsa  Pomonella  Linne  produit  chaqiie 
annee  a  lassy.  Note  presentee  par  M.  Gr.  Antipa,  M.A.R., 
dans  la  seance  du  27  novembre  1914, 

Les  faits  suivants  m'ont  aide  a  resoudre  cette  question : 

1.  Capture  d'insectes  et  observations  faites  au  com- 
mencement du  printemps;  indications  fournies  par  les 
lampes  a  acetylene  allumees  au  pied  des  pommiers  et 
des  poiriers; 

2.  Resultats  des  experiences  auxquelles  je  m'adonnai, 
en  enfermant  certaines  pommes  et  certaines  poires  dans 
des  sacs  a  fruits; 

3.  Examens  journaliers  minutieux  des  fruits  vereux 
tombes  des  arbres. 

I. 

La  date  de  I'apparition  des  papillons  depend  de  la 
temperature  des  premiers  jours  du  printemps,  ainsi  que 
de  I'emplacement  que  les  larves  avaient  choisi  pour  hi- 
verner  dans  leurs  cocons. 

Si  les  premiers  jours  du  printemps  sont  chauds  et  si 
les  cocons  renfermant  les  larves  se  trouvent  bien  exposes 
aux  rayons  du  soleil,  les  papillons  eclorent  plus  rapide- 
ment;  dans  le  cas  contraire,  I'eclosion  sera  plus  tardive. 

En  1913,  par  exemple,  j'ai  trouve  le  premier  papillon 
a  la  date  du  15  mars.  Cette  annee-la,  en  effet,  le  prin- 
temps fut  tres  precoce:  vers  la  fin  de  fevrier  et  durant 
les  quinze  premiers  jours  de  mars,  le  thermometre,  a  midi, 
accusait  -}-  20"  C.  et  meme  +  30°.  II  y  eut  en  avril  des 
jours  tres  froids.  Les  arbres  fruitiers,  qui  avaient  noue, 
ont  beaucoup  souffert  a  cause  des  basses    temperatures 
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des  16,  17  et  18  avril.  II  y  eut,  a  cette  epoque,  d'a- 
bondantes  gelees  blanches. 

Ce  fut  le  9  mai  que  je  capturai  le  premier  papillon, 
qui  avait  ete  attire  par  les  lampes  a  acetylene.  En  I'es- 
pace  de  dix  jours,  du  10  au  20  mai,  je  pris  quinze  pa- 
pillons  parmi  lesquels  se  trouvaient  des  femelles  qui  pon- 
dirent. 

En  1914,  j'ai  pris  le  premier  papillon  le  24  mars. 
L'insecte  aile  se  trouvait  sur  un  mur  expose  au  midi.  Ce 
jour-la,  le  thermometre  accusa  successivement:  +  8"  cen- 
tigrades  a  7  heures  du  matin;  18"  a  nidi  et  8**  a  6 
heiires  du  soir.  Toutefois,  dans  I'intervalle  de  deux  a  trois 
semaines,  avant  cette  derniere  capture,  (du  3  au  24  mars), 
il  y  a  eu  une  quinzaine  de  jours  durant  lesquels  le  ther- 
mometre a  accuse  des  temperatures  variant  entre  14"  et 
25"  centigrades.  Pendant  les  autres  jours,  le  thermometre 
a  marque  4",  7"  et  8"  centigrades. 

Les  bourgeons  a  fleurs  se  sont  ouverts,  cette  annee, 
le  6  avril;  le  9  avril,  la  floraison  battait  son  plein. 

Les  pommiers  ont  commence  a  fleurir  le  7  avril;  apres 
un  assez  lent  developpement,  les  fleurs  etaient  complete- 
ment  epanouies  les  12  et  13  avril. 

II  ne  m'a  ete  donne  de  capturer  des  papillons,  aux 
lampes  a  acetylene  qua  la  date  du  10  mai.  Les  15  et 
16  mai  ont  ete  les  jours  les  plus  fructueux. 

II  s'ensuit,  par  consequent,  que  dans  la  region  de  lassy, 
les  papillons  commencent  a  apparaitre  bien  avant  la  flo- 
raison des  pommiers  et  des  poiriers,  au  mois  de  mars. 
En  Roumanie,  le  mois  d'avril  est  tres  variable,  au  point 
de  vue  du  climat:  toutefois,  en  general,  les  jours  froids 
sont  plus  nombreux  que  les  jours  chauds;  aussi  ce  mois 
n'est-il  pas  propice  a  I'apparition  d'un  grand  nombre  de 
ces  papillons.  Suivant  I'indication  fournie  par  les  lampes 
a  acetylene,  c'est  le  mois  de  mai  —  et  notamment  la 
deuxieme  decade  de  ce  mois  —  qui  voit  apparaitre  le 
plus  grand  nombre  de  papillons. 
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La  plupart  des  oeiifs  sont  done  deposes  longtemps 
apres  la  chute  des  petales;  la  ponte  a  lien  alors  que 
les  fleurs  ont  deja  none. 

II. 

Dans  la  Revue  scientifiqne  V.  Adamachi,  No.  4, 
vol.  IV,  j'ai  public  un  article  intitule  Entomologie  Iior- 
ticole,  ou  je  disais  ce  qui  suit: 

Les  papillons  de  la  deuxieme  generation  pondent  vers 
la  fin  du  mois  de  juin,  pendant  tout  le  mois  de  juillet 
et  meme  en  aout,  sans  prejudice  d'une  troisieme  gene- 
ration qui  pent  apparaitre  et  attaquer  les  fruits  ayant 
presque  atteint  leur  maturite. 

Suivant  les  observations  que  je  fis  jusqu'en  juillet  1912, 
je  relevai  deux  generations  de  ce  petit  papillon.  Cette 
annee-la,  faute  de  fruits,  je  n'ai  pas  pu  pousser  plus  loin 
mes  observations.  En  effet,  des  le  commencement  de 
juillet,  les  fruits  qui  tous  etaient  vereux  tombaient  des 
arbres.    Les    degats    subis    atteignaient  la  proportion  de 

100  Vo- 

Je  parvins  a  obtenir,  pendant  I'ete  de  1913,  des  fruits 
non  vereux,  en  employant  pour  les  pommes  des  «sacs 
a  fruits»  (Cristal,  G.  Truffaut).  Au  mois  de  juillet,  je  les 
livrai  en  proie  aux  vers. 

Pour  la  demonstration  de  I'experience,  je  poursuivis 
mes  observations  durant  I'ete  de  1914.  Au  commence- 
ment du  mois  de  juillet,  j'enlevais  quelques  sacs;  j'en 
enlevais  quelques  autres  au  commencement  d'aout,  et  les 
derniers,  apres  le   15  de  ce  mois. 

III. 

Les  pommes  vereuses  commencent  a  tomber  de  I'arbre 
vers  la  fin  du  mois  de  mai.  —  Cette  chute  coincide  avec 
le  developpement  complet  des  larves.  —  La  chute  des 
pommes  continue  jusque  vers  la  fin  du  mois  de  juin. 
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Nous  trouverons  done,  dii  2^  niai  an  2^  juin,  cha- 
que  jour,  des  larves  ay  ant  atteint  leiir  entier  develop- 
pement. 

II  faut  mentionner  un  fait  interessant :  Dans  les  pommes 
qui  tombent  jusqu'aux  environs  du  20  juin,  on  ne  trouve 
qu'une  seule  larve,  on  n'en  trouvera  que  tres  rarement 
deux  qui  aient  le  meme  age. 

A  partir  du  15  juin,  si  Ton  observe  attentivement  les 
pommes  qui  tombent,  on  trouvera  dans  quelques  unes 
d'entre  elles,  a  cote  de  grandes  larves  entierement  de- 
veloppees,  d'autres  petites  larves  mesurant  2,  3,  4  et  5 
millimetres. 

xA.  partir  du  moment  oi!i  Ton  trouve  dans  les  pommes 
des  larves  ayant  atteint  leur  complet  developpement,  on 
remarque  egalement  a  cote  de  celles-ci  de  petites  larves 
ecloses  depuis  quelques  jours  a  peine. 

La  seconde  serie  de  pommes  vereuses  tombent  des 
arbres  durant  la  deuxieme  decade  du  mois  de  juillet. 
Cela  signifie  qu'une  nouvelle  serie  de  larves  a  atteint  son 
complet  developpement,  et  que  ces  larves  s'appretent  a 
se  transformer  en  nymphes.  C'est  a  ce  moment  que  les 
pommes  tombent,  pour  fournir  ainsi  un  abri  a  ces  larves. 

Vers  la  fin  de  la  meme  decade,  on  trouve  a  cote  des 
larves  developpees,  de  petites  larves  a  peine  ecloses. 

En  se  basant  sur  cette  observation^  on  pent  appro- 
ximativement  fixer  I'epoque  a  laquelle  se  terinine  la 
vie  de  la  deuxieme  serie  de  larves  et  le  moment  oil  la 
troisieme  gnieration  prend  naissance. 

Si  dans  la  derniere  decade  du  mois  d'aout,  nous  trou- 
[vons  dans  les    pommes    de    petites    larves    de    quelques 
lillimetres,  nous  nous  trouvons  en  presence  de  la  qua- 
Heme  serie  de  larves  de  Vannce. 

Cette  derniere  observation  demontre  que  Ton  trouve 
les  femellcs  de  Carpocapsa  pomonella  qui  pondent 
encore    apres    le    15    (^t    memo    le    20    aout,     puisqtie 
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Ton  trouve  des  larves  a  peine  ecloses  vers  la  fin  du  mois 
d'aout,  ou  au  commencement  du  mois  suivant. 

En  ce  qui  concerne  la  Carpocapsa  pomonella,  on  a 
done,  dans  la  region  de  lassy,  nne^  deux,  trois  et 
mane  quatre  generations  par  an. 

Cette  observation  indique  en  outre  la  duree  d'incu- 
bation  des  oeufs^  tout  en  devoilant  le  genre  de  vie  des 
larves  dans  les  pommes  et  dans  les  poires. 

En  resume,  les  premiers  papillons  qui  apparaissent  en 
mars-avril,  pondent  en  avril,  alors  que  les  petales  sont 
tombes  et  que  les  fleurs  ont  noue.  Les  larves  sorties  de 
ces  oeufs  atteignent  leur  complet  developpement  larvaire 
dans  les  derniers  jours  du  mois  de  mai.  Les  papillons 
qui  apparaissent  en  mai,  pondent  durant  ce  meme  mois, 
et  les  larves  qui  en  resultent,  atteignent  leur  develop- 
pement dans  le  courant    du    mois    de   juin    (vers  le  25). 

Lorsque  Ton  considere  que  le  plus  grand  nombre  des 
papillons  apparaissent  au  commencement  du  mois  de  mai, 
et  que  Ton  defalque  la  duree  d'incubation  (dix  jours  en- 
viron), on  est  force  d'en  conclure  que  la  vie  des  larves 
de  cette  premiere  generation  est  au  moins  de  25  jours, 
mais  quelle  ne  peut  depasser  30  jours. 

Ces  larves,  apres  s'etre  transformees  en  nymphes,  se 
metamorphoseront  en  papillons  dont  les  oeufs  produiront 
les  larves  de  la  deuxieme  generation. 

II  ne  faut  pas  oublier  cepedant  que  toutes  les  larves 
ne  se  transforment  pas  en  nymphes. 

Cette  transformation  depend  de  la  position  et  de  I'ex- 
position  que  les  larves  ont  choisies  pour  se  cacher. 
Celles  d'entre  les  larves  qui  se  sont  enfouies  dans  des 
endroits  oi^i  le  soleil  ne  peut  pas  penetrer  et  ou  la  tem- 
perature reste  basse,  resteront  dans  leur  cocon  jusqu'au 
printemps  suivant;  ce  ne  sera  qu'a  cette  epoque  qu'elles 
se  transformeront  en  nymphes.  Une  simple  experience 
peut,  d'ailleurs,  corroborer  cette  assertion :  on  prend  des 
larves  de  la  premiere  generation,    on    les    enferme  da.ns 
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des  tubes  de  verres  et  on  place  le  tout  dans  un  endroit 
sombre  et  froid.  Ces  larves  resteront  dans  leur  cocon 
pendant  neuf  mois.  D'autres  larves,  de  la  meme  gene- 
ration, mises  dans  des  tubes  semblables  aux  premiers, 
que  Ton  placera  dans  des  chambres  seches  oi^i  la  tem- 
perature sera  constamment  de  -j-  25^  ou  davantage,  se 
transformeront  en    nymphes  et  produiront  des  papillons. 

Les  papillons  qui  proviennent  des  nymphes  produites 
par  les  larves  de  la  premiere  generation,  volent  pendant 
les  nuits  du  mois  de  juin  et  pondent  a  cette  epoque.  A 
la  date  du  20  juin  1914,  j'ai  trouve^  dans  des  fruits,  de 
petites  larves  mesurant  de  4  a  5  millimetres,  voisinant 
avec  de  grandes  larves  qui  avaient  atteint  leur  complet 
developpement  et  qui  etaient  sortis  des  oeufs  deposes  par 
les  papillons  de  la  premiere  generation.  Ces  pappilons 
avaient  fait  leur  apparition  vers  le  milieu  du  mois  de  mai. 

De  ce  qui  precede,  il  faut  done  conclure  que  les  deux 
sortes  de  larves  que  nous  trouvons  dans  les  fruits  vers 
la  fin  du  mois  de  juin  sont  des  larves  appartenant  a  deux 
generations  differentes:  les  plus  grandes  sont  des  larves 
de  la  premiere  generation,  les  petites  appartiennent  a  la 
seconde  generation.  Cette  deuxieme  generation,  qui  ap- 
parait  vers  le  milieu  du  mois  de  juin,  dure  jusqu'aux  en- 
virons du   15  juillet. 

Lorsque  vers  la  fin  de  la  deuxieme  decade  du  mois 
de  juillet  on  trouve  dans  les  fruits  de  petites  larves  me- 
surant 2,  3  et  4  millimetres,  on  est  sur  d'avoir  affaire  a 
des  larves  provenant  d'oeufs  pondus  par  les  papillons  qui 
ont  vecu  pendant  cette  decade.  Ce  sont  des  larves  de 
la  troisieme  generation;  elles  vivent  depuis  le  milieu  de 
JLiillet,  jusque  vers  le  milieu  du  mois  d'aout. 

II  resulte  de  cette  observation  qu'en  ete,  durant  les 
mois  oi^i  la  temperature  atteint  son  maximum,  entre  30^ 
et  42 '^  centrigrades,  aussi  bien  I'incubation  que  la  vie  lar- 
vaire  sont  beaucoup  plus  breves  que  pour  la  premiere 
eeneration. 
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Pendant  I'ete^  I'incabation  et  la  vie  larvaire  durant,  au 
maximum^  de  25  a  30  jours,  on  troiive  la  quatrieme  ge- 
neration dans  les  environs  du  20  aoiit.  Ces  larves,  ainsi 
que  les  petites  que  nous  rencontrons  au  commencement  de 
mois  de  septembre,  attcignent  ieur  developpement  dans 
les  fruits  que  Ton  cueille  en  automne  et  que  Ton  con- 
serve pour  I'hiver,  a  Tabri  de  la  gelee.  Ces  larves  se 
transformeront  en  nymphes  au  printemps  suivant,  ainsi 
que  celles  des  autres  generations  qui  n'auront  pas  en- 
core subi  de  transformation. 


NOTA.— Toutes  les  dates  des  Notes  de  Mr.  le  prof.  Fintescu,  publiees 
dans  le  Biinetin—L'Y ponomeuta.  JMalinella,  p.  99  —  102  ;  Contribution  a 
la  biologie  de  I'hemiptere  <  Capsus  Mali>>,  p.  132 — 140;  Nombre  des  gene- 
rations que  la  «Corpocapsa  Pomonella>  produit  chaque  annce  a  lassy, 
p.  158—164 — sont  donni'es  d'apres  le  Calendrier  julien. 


12  de'cembre  igr^. 
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COMMUNICATIONS. 

ANALYSE.—  A.    Myller    et    V.    Valcovici.    Sicr  itne    equa- 
tion foHCtionnelle  se  prcsentaut  dans  la   thcorie  de  ccr- 
taines  equations  anx   derivees  partielles.  Note    presentee    par 
M.  G.  TiTEiCA,  M.A.R.,  le  9  Janvier  1915. 

1.  Dans  une  note  inseree  dans  le  tome  158,  p.  1866 
des  Comptes  rendiis  de  I'Acadeniie  des  Sciences  de  Paris, 
M.   Popovici  observe   que  I'equation  fonctionnelle  en  f: 

(1)  f(x)-V(x)  A3.r)  +  X ^^  k(x,s)  f(s)ds=0(x) 

dont  s'est  occupe  M.  Picp^yly)  (^Comptes  rendiis,  tome  144, 
page  1009)  admet  outre  la  solution  indiquee  par  M.  Pi- 
card  une  infinite  d'autres,  si  certaines  restrictions  con- 
cernant  la  continuite  de  la  fonction  /  {x)  sont  ecartees. 
M.  Popovici  donne  meme  la  forme  d'une  telle  solution 
nouvelle.  Nous  nousproposons,  dans  ce  qui  suit,  de  trouver 
toutes  ces  solutions  de  I'equation  (1)  de  M.  Picard,  en 
precisant  les  nouvelles  conditions  imposees  aux  fonctions 
f,  P,  k  et  O. 

Toutes  les  fonctions  qui  interviendront  dans  cette  note 
*  seront  supposees  definies  dans  un  intervalle  (o  =  (<9j  a),  oc 
ctant  une  quantite  positive. 

La  difference  '^(x)  de  deux  solutions  de  i'equation  (1) 
satisfera  evidemment  a  I'equation: 

(2)  ,^(x)—?(x)  'f (?.%•)+>>  ^  k(x,s)  '^fsJds=o. 

A,  R.  Bulletin  scitntifiques,  III,  yir.  6.  12 
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Essayons  pour  ^^fx)  une  somme  de  la  forme: 
(I)  'iJx)^^,(x)-^k%/x)  + .... ; 

on  aura  pour  les  diverses  fonctions  rp  les  relations: 

(3)  r^/x)-V(x)  (po(N  =  ^. 

(4)  r^,(x)  —  ?(xy^l^X)  =  —  £  k(X,Sy^-^_,  (S)ds  (i=I,2,..\ 

La  difference  d/,-  (x)  de  deux  solutions  d'une  meme 
equation  (4)  sera  la  solution  de  I'equation: 

(3)'  '^/x)-V(x)  ^Y^.x)  =  o. 

Le  quotient  '/jfx)  de  deux  solutions  de  cette  derniere 
equation  verifiera  la  relation: 

(5)  x,(x)-'/^^x)  =  o; 

nous  nous  sommes  deja  occupes  des  solutions  de  cette 
equation  fonctionnelle  en  y,-  (x)  (Bulletin  de  la  Section 
scientifique  de  V Acadeniie  I'oiiniaine,  Il-eme  annee,  Nr.  9) 
et  nous  avons  trouve  que  la  solution  generale  de  (5)  a 
la  forme  d'une  certaine  serie  de  Fourier,  oii  tous  les 
coefficients  sont  arbitraires: 

(^oi  ,  ^V^f  2J7:\o^x     ,      .    2JTz\o^x\ 

(6)     -//,.;  =  -|^+|:(^a,,cos^-^  +  b,.s,n^^^J. 

On  peutf  evidemment  choisir  les  coefficients  aj,  et  />>;,■  de 
sorte  que  la  serie  du  second  membre  de  (6)  soit  con- 
vergente  pour  toute  valeur  positive  de  .v;  dans  ce  cas 
elle  sera  uniformement  convergente  dans  tout  intervalle 
^.Vo,  .Ti^  tel   qu'on  ait: 

et  par  consequent  y^,(x)  sera  une  fonction  continue  dans 
cet  intervalle. 

Pour  x  =  o  la   fonction  //f.vj   reste    non-definie;    pour 


MYLLER    ET    VALCOVICI,    SUR    UNE    EQUATION    FONCTIONNELLE   167 

ecarter  cette  indetermination  qui  provient  de  ce  que  les 

fonctions: 

2j  X  log  X  2j  7u  log  X 

sin  — \ Q —  ,  cos  — \ Q — - 

log  p  log  (3 

ne  sont  pas  definies  pour  a:  =  6>,  nous  allons  assigner  a 
ces  clernieres  la  valeur  zero  dans  ce  point;  vu  que  les 
constantes  a^i  n'introduisent  rien  de  nouveau  outre  la  so- 
lution de  M.  PiCARD,  comme  on  verra  plus  loin,  nous 
allons  prendre 

Cloi  =  o 

de  sorte  que  les  diverses  fonctions  ^li(x)  s'annulent  dans 
le  point  x=o,  sans  y  etre  continues. 

Si  Ton  suppose  maintenant  que  le  produit: 

Tz(x)  =  V(x).  V{%x).  PO^^)... 

soit  convergent,  ce  qui  arrive  par  exemple  si  V  (x)  est 
une  fonction  exclusivement  positive,  restant  finie  et  su- 
perieure  a  une  quantite  positive  donnee  pour  toute  valeur 
finie  de  x  et  telle   que  Ton  ait 

on  aura  pour  la  solution  la  plus  generale  de  (3)': 
^\.(x)=%(x)  yjx). 
On  aura  egalement: 

<fo(x)  et  '^ifxj  s'annuleront  egalement  pour  x=o. 

2.  Pour  que  I'equation  (4),  oii  Ton  mettra  z=l,  ait  un 
sens,  il  faut  que  I'integrale: 

(7)  [  k(x,s)  %(s)  yjs)ds 

existe.  En  cas  d'existence  elle  est  egale  a  la  limite  de 
I'expression : 
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I 


kfx,s)  TifsJ  yjsjds, 


lorsque  la  quantite  positive  £  tend  vers  zero,  si  cette  li- 
mite  elle-meme  existe.   Or  on  a: 

D  =  \  ^k(x,s)  Tzfsjyofsjds—  V  kfx,s)  r.fsj  lofsjds 

'k(x,sj  TzfsJ  lQ(s)ds, 


j: 


s'  etant  line  quantite  positive  plus  petite  que  b.  Suppo- 
sons  maintenant  que  le  produit  k(x,s)  t^(s)  conserve  le 
meme  signe  pour  toutes  les  valeurs  positives  de  5  dans 
le  voisinage  du  point  5=<9,  quel  que  soit  x  ;  alors  on 
pent  prendre  s  et  s'  assez  petits  pour  que  le  produit 
k(x,s)  Tzfs)  conserve  le  meme  signe  lorsque  5  prend 
toutes  les  valeurs  reelles  de  I'intervalle  fb,  z).  En  appli- 
quant  a  I'expression  qui  donne  la  quantite  D,  la  pre- 
miere formule  de  la  moyenne,  on  aura  : 


D=Xo(£")  \  k(x,s)  T.(s)ds 


ou  o"  signifie  un  nombre  compris   entre  £  et  s'. 

Puisque  /ol^")  reste  toujours  fini,  il  en  resulte  que   D 
tend  vers  zero  avec  £,    si  I'integrale: 

(8)  \  k{x,s)  rUsJds 


existe.  Done  si  I'mtegrale  (8)  a  un  sens  alors  I'integrale 
(j)  en  a  aussi  nn. 

3.   Posons: 

Q,-  (x)-^  —  \  k(x,s)  cp,-  ,(s)ds. 
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Lequation  (4)  admet  la  solution  particuliere  (voir  le  me- 
moire  cite  de  M.   Picard): 

la  solution  generale  de  cette  equation  aura  la  forme: 

en  negligeant  un  terme  additif  de  la  forme: 

t:  (x).  C-te 

sans  importance. 

Soient  */,,■  et  k  deux  constantes  telles  que   les  inegalites: 

I  '/jfx)  I  <y,;,  I  k(x,s)  I  <k, 

aient  lieu  pour  toutes  les  valeurs  de  x  et  de  5  comprises 
dans  I'intervalle  (o;  soient  en  outre  A  et  H  deux  con- 
stantes satisfaisant  aux  relations: 

Ax 

V{x)<e'    ,    /"'<  H. 
On  aura   evidemment: 

ky^^H'-x 


'^x)  \  <v,iH+  f  !|iZo) ' 


(p,/.r;  ;  <7,,H+  1  ( (1  _ p)  +  2 !  (l-p)(l-p-^)  +  - 
+  -7/ 


;/!(l-i3)(l-i3^)...(l-P")' 

Si  Ton  suppose  que  les  quantites  v.q,  '/.j,..  7.„,...  soient 
inferieures  au  nombre  fini  .v,  c'est-a-dire  que  les  fonctions 
yo(A')^  7i(a"),...  soient  bornees  superieurement    et  inferieu- 
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rement,  alors  la  serie  (I)  sera  absolument  convergente 
pour  toute  valeur  de  k  satisfaisant  aux  relations: 

—  1  <  X<  1, 

puisque  on  aura  generalement  : 

7.  H    ^^-^ 
1  ^^i(x)  \  <   Q-e       ,    («'=!,  2,...  ad.  inf.), 

B  etant  la  valeur  du  produit  infini  convergent 

(i-.'i)(i-ri»)(i-,<5-)... 

En  supposant  que  la  serie  a  ternies  positifs: 

soit  convergente  et  egale  a  a,  on  pent  montrer  facile- 
ment  que  la  serie  (I)  le  sera  aussi  pour  la  valeur  a=1. 
En  effet  on  aura  en  ajoutant  les  inegalites  (9)  par  co- 
lonnes  : 

,     ,         ,  kHx     ,  k'H'x'       , 

On  voit  que  la  serie  (I)  est  absolument  convergente 
pour  toute  valeur  de  .v  appartenant  a  Tintervalle  (o  et 
cette  convergence  est  evidemment  uniforme  en  tout  point 
de  cet  intervalle;  pourtant  la  somme  '^  [x)  de  cette  serie 
cesse  d'etre  continue  au  point  x  =  o^  puisque  les  diver- 
ses  fonctions  yj{x)  et  partant  'S;(x)  aussi,  n'y  sont  pas 
continues;  quant  a  la  valeur  de  'f ;  (.v)  dans  ce  point, 
elle  est  egale  a  zero^  puisque  nous  avons  delini  les  fonc- 
tions : 

2;':i;log.r  2jTz\ogx 

.sin  -^^j 5 — ,  cos — , — ~n —  (7  =  1,  '■^)--.  ad.  inf.) 

log  ^      '  log  p       ^-^        '     '  ^ 

comme  prenant  la  valeur  zero  dans  le  point  x  =  o. 
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4,  Voila  done  une  fonction  qui,  ajoutee  a  celle  trouvee 
par  M.  PicARD,  donne  une  nouvelle  solution  de  lequa- 
tion  (1)  qui  prenne  la  meme  valeur  en  origine;  mais  il 
faut  bien  remarquer  que  cette  nouvelle  solution  n'est 
pas  continue  pour  x=o,  a  cause  du  terme  additif  rc(A-). 


ERRATUM 


C'est  Staicu,  Emile  Staicu,  et  non  pas  Gaicu, 
le  nom  de  I'auteur  de  la  Note  publiee  a  la  page 
171,  Tome  HI,  No.  6  du  Bulletin  de  la  Section 
Scientifique  de  I'Academie  Roumaine. 

Priere  de  faire  cette  rectification  au  titre  de 
la  brochure  No.  6,  au  titre  de  la  Note  page  171 
ainsi  qu'aux  titres  courants  pages  172 — 186. 


36, 


i.  11  ya  io  ans  ion  soccupait  Deauc6up  de  la  i6rc^ 
electromotrice  d'aimantation.  x4pres  les  etudes  theoriques 
de  Duhem'"'  et  de  Janet^^^  et  celles  experimentales  de 
RowLAND*^*'  et  de  Hurmuzesci/^^  il  a  ete  etabli  definiti- 
vement,  que,  par  Taction  normale  du  champ  magnetique 


'^)  Lire  CJaicou. 

(^)  P.  Duhem.  Lk  I'aiinnntafion  par  influence.  These  de  doctorat  1888, 
p.  98  et  suivantes. 

f3)  Janet.  Jonrnal  d?  P/iysi/jui',  2-eme  serie,  tome  VI. 

'.+^  Rowland.  Philosophical  Magazine^  tome  XXXVI.  p.    105. 

'5'  Hurmuzcscu.  Archives  des  sciences  physiques  et  nafnrelles,  tome  V, 
1898.  Geneve. 
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rement,  alors   la    serie  (I)  sera    absolument    convergente 
pour  toute  valeur  de  k  satisfaisant  aux  relations: 

—1  <  X<  1, 

puisque  on  aura  generalement  : 


pour  toute  valeur  de  x  appartenant  a  Tintervalle  (o  et 
cette  convergence  est  evidemment  uniforme  en  tout  point 
de  cet  intervalle;  pourtant  la  somme  'f  (a:)  de  cette  serie 
cesse  d'etre  continue  au  point  x==o,  puisque  les  diver- 
ses  fonctions  yj{x)  et  partant  'f,(A)  aussi,  n'y  sont  pas 
continues;  quant  a  la  valeur  de  'f ,- (a)  dans  ce  point, 
elle  est  egale  a  zero,  puisque  nous  avons  defini  les  fonc- 
tions : 

2  ;  7i  log  X  2  /  'IT  log  X 

sin  -^^1 5 — ,  cos — , -^ —  f/  =  l)  2,...  ad.  inf.) 

log  j3      '  log  p       ^-^        '     '  ^ 

comme  prenant  la  valeur  zero  dans  le  point  x  =  o. 
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4.  Voila  done  une  fonction  qui,  ajoutee  a  celle  trouvee 
par  M.  PicARD,  donne  une  nouvelle  solution  de  I'equa- 
tion  (1)  qui  prenne  la  meme  valeur  en  origine;  mais  il 
faut  bien  remarquer  que  cette  nouvelle  solution  n'est 
pas  continue  pour  x^o,  a  cause  du  terme  additif  cp (.r). 

On  voit  en  outre  que  cette  methode  nous  fournit 
toittes  les  solutions  specifiques,  pour  emploN^er  le  terme 
de  M.  Popovici;  il  est  d'ailleurs  facile  de  verifier  que 
la  solution  donnee  par  M.  Popovici  est  un  cas  parti- 
culier  que  Ton  obtient  en  prenant  seulement  le  premier 
terme  de  la  serie  (I)  et  en  donnant  des  valeurs  conve- 
nables  aux  coefficients  du  developpement  de  Fourier  (6), 
a  I'aide  d'un  calcul  elementaire;  nous  avons  fait  ce  calcul 
a  I'occasion  d'une  question  analogue  dans  une  note  in- 
titulee:  A  propos  d'une  question  concernant  U equation 
s^o,  Bulletin  de  la  section  scientifique  de  1' Academic 
roumaine,  Ill-sme  annee,   Xo,    1. 

PHYSIQUE.— E.  G Aicv, ' ^  Essai  d'une  thcorie  cinetiquc  du  pheno- 
mene  de  la  polarisation  des  piles.  Stir  la  polarisation  de 
la  force  electronwtrice  d'aiinanfation  en  particidier.  Note 
presentee  par  M.  C.  I.  Istrati,  M.A.R.,  dans  la  seance  du 
11  decembre  1914. 

I.  II  y  a  15  ans  Ton  s'occupait  beaucoup  de  la  force 
electromotrice  d'aimantation.  i\pres  les  etudes  theoriques 
de  DuHEM^^'  et  de  Janet^^'  et  celles  experimentales  de 
Rowland^'"  et  de  Hurmuzescu'^^  il  a  ete  etabli  definiti- 
vement,  que,  par  Taction  normale  du  champ  magnetique 


i»)  Lire  (iaicou. 

(=)  P.  Duheni.  De  I'aiinnntation  par  in/itioice.  These  de  doctoral  1888, 
p.  98  et  suivantcs. 

(3)  Janet.  Journal  de  Physique,  2-eme  serie,  tome  VI. 

(4)  Rowland.  Philosophical  Magazine,  tome  XXXVI.  p.    105. 

(s'l   Hurmuzescu.  Archives  des  sciences  physiques  et  naturelles,  tome  V, 
189S.  Geneve. 
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sur  une  electrode  ferromagnetique,  il  se  produit  une 
force  electromotrice,  lelectrode  qui  se  trouve  entre  les 
pieces  polaires  d'un  electro-aimant  jouant  le  role  d'un 
pole  positif. 

De  cette  fugon  lelectrode  affectee  par  le  champ  mag- 
netiqiie  est  moins  attaquee  par  une  solution  ou  acide 
quelconque. 

En  appliquant  le  principe  de  la  conservation  de  lenergie 
et  admettant  que  la  transformation  est  reversible.  M.  Hur- 
MUZEScu  donne  pour  la  force  electromotrice  d'aimantation, 
la  formule: 

/      P 
F  =  —  — , 

oi!i  /  est  I'equivalent  electrochimique,  d'  le  poids  speci- 
iiquCj  K  la  susceptibilite  magnetique  et  I  Taimantation. 
Dans  cette  formule  on  neglige  la  variation  de  volume 
possible  et  I'effet  qui  serait  du  a  I'aimantation  de  la  solu- 
tion avec  laquelle  I'electrode  de  fer,  par  exemple,  se 
trouve  en  contact. 

Etant  amene  par  I'etude  de  phenomenes  semblables  a 
m'occuper  de  la  force  electromotrice  d'aimantation,  j'ai 
repris  les  experiences  de  M.  Hurmlizescu,  en  employant 
au  lieu  dune  solution  d'acide  oxalique  ou  d'acide  acetique, 
une  solution  de  perchlorure  de  fer. 

Les  courbes  experimentales  que  j'ai  etablies,  sont  assez 
semblables  a  celles  de  M.  Hurmuzescu.  Ce  ne  sont  pas 
des  paraboles  selon  les  previsions  de  la  theorie;  dapres 
leur  allure  elles  rappellent  plutot  la  courbe  experimen- 
tale  I  =  /(H),  oi^i  1  est  I'aimantation  et  H  le  champ  mag- 
netique. La  caracteristique  de  cette  courbe  est  que  pour 
une  certaine  valeur  de  H,  I  se  trouve  a*  la  saturation. 
A  partir  de  cette  valeur  la  courbe  presente  un  pallier, 
ainsi  que  Tindique  la  fig.  I. 

Mais,  d'apres  M.  Hurmuzescu,  la  valeur  de  la  force 
electromotrice  ne  dependrait  pas  de   la  concentration  de 
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a  solubon.  Cela  peut  etre  vrai  pour  les  acides  ou  pour 
les  sels  qui  se  dissocient  tres  peu,  ou  qui  ne  presentent 
pas  ]e  phenomene  d'hydrolise.  Or,  comme  j'ai  employe  une 
solution  de  F,^  Q,.  anhydre,  ce  sel  en  dissolution  se  trouve 
a  letat  dequilibre  chimique: 

Fe^  Clo  +  6H2O  ^:^  Fe^  (6H)o  +  6HCI. 

On  voit  que  la  quantite  de  HCi  qui  attaque  le  fer  depend 
de  la  dilution.   C'est  pour   cela    que  j'ai  trouve    que    les 

Votti 
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Fig.  I.  Courbes  experimentales  E=/<'/;.  Ces  unites  sont 
des  milliers  de  Gauss. 

solutions  de  Fe,  CI,  de  faible  concentration,  donnent  des 
forces  electromotrices  plus  grandes.  On  peut  voir  les 
differences  en  examinant  les  courbes  de  la  fig.  I. 

AI.  Hi'RMuzKscu  avait  aussi  observe  que  la1"orce  elec- 
tron! otrice  d'aimantation  diminue  avec  le  temps,  en  s'ar- 
retant  a  une  certaine  valeur,  et  il  attribuait  ce  fait  ,,ci  la 
modification  d'lim  maniere  quelconqiie,  on  a  la  pre- 
sence des  sels  de  fer  dans  le  voisinao-e  de  la  surface 
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de  contact"  (page  47,  Archives  des  sciences  physiques 
et  natiirelles,  tome  V,  1898). 

On  peut  pourtant  formuler  une  explication  plus  sa- 
tisfaisante.  Le  champ  magnetique  etablissant  une  difference 
de  potentiel,  les  ions  provenus  de  la  dissociation  du  sel 
se  ramassent  sans  depot  de  matiere  autour  des  electrodes 
de  signe  contraire  en  produisant  un  champ  qui  a  tendance 
a  detruire  celui  qui  est  du  a  I'aimantation.  C'est  un  phe- 
nomene  analogue  a  la  polarisation. 

'  Mes  experiences  ont  eu  pour  but  d'etudier  cette  po- 
larisation et  d'etablir  des  courbes  experimentales,  suscep- 
tibles  d'etre  representees  par  une  formule. 

II.  Je  me  suis  sevi  d'un  tube  de  verre  en  forme  de  H, 
dont  une  des  branches  etait  introduite  entre  les  pieces 
polaires  d'un  electro-aimant  puissant,  I'autre  etant  protegee 
par  un  ecran  magnetique.  Les  electrodes  etaient  de  fil 
de  fer  doux  de  0,1  cm  de  diametre  et  isolee,  de  fagon 
qu'elles  ne  communiquent  avec  la  solution  que  par  le 
bout.  L'isolement  etait  obtenu  a  I'aide  de  tubes  de  verre 
de  diametre  un  peu  plus  grand  que  celui  du  fil  de  fer, 
Tune  des  extremites  etant  bouchee  avec  un  melange  de 
cire,  de  resine  et  de  blanc  d'Espagne.  Par  rodage  on  met- 
tait  a  nu  le  bout  du  fil  de  fer.  Des  bouchons  de  liege 
souttenaient  les  tubes  de  verre  qui  plongeaient  dans  la 
solution.  Comme  appareil  de  mesure  j'ai  employe  lelec- 
trometre  capillaire  en  me  servant  de  la  methode  d'op- 
position.  Les  champs  magnetiques  etaient  mesures  avec 
un  flux-metre  Grassot. 

On  a  toujour?,  faute  d'une  symetrie  parfaite  irrealisable, 
une  force  electromotrice  parasite  d'un  sens  ou  de  I'autre, 
qui,  au  bout  d'un  certain  temps,  prend  une  valeur  con- 
stante.  Suivant  que  la  force  electromotrice  d'aimantation 
apparente  est  de  sens  contraire  ou  de  meme  sens  que 
celle-la,  il  faut  ajouter  ou  retrancher  la  force  electromo- 
trice parasite. 
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in.  J'ai  fait  un  grand  nombre  de  mesures,  je  les  resume 
en  prenant  une  moyenne,  dans  les  tableaux  suivants,  que 
la  fig  I,  traduit  d'une  fagon  graphique  : 


TAB.  I. 


Valeur 

Valeurs 

Valeur 

Valeurs 

moyenne  de 
H  Gauss 

extremes  de 
H  Gauss 

moyenne  de 
E  volts 

extremes  de 
E  volts 

780 

f       800 
I       705 

0,0042 

1  0,0075 
I  0,003 

2080 

f    2370 
(     1900 

0,0151 

j  0,0167 
I  0,0135 

4700 

(     4790 
\     4610 

0,0276 

f  0,03x0 
I  0,0250 

5750 

f    5640 
I     5870 

0,03020 

f  0,0304 
1^  0,0260 

7  600 

f     7715 
I     7780 

0,0358 

f  0,0388 

I  0,0338         1 

8400 

— 

0,0378 

— 

Force  electromotriceY.= f{¥{)  avec  unc  solution  de  Fe^Ci^ 
anhydre  de  concentration  p^SS g par  100  on-' HoO. 
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TAB.  II. 


1 

Valeur 

Valeurs 

Valeur 

Valeurs 

moyenne  de 

extremes  de 

moyenne  de 

extremes  de 

H  Gauss 

H  Gauss 

E  volts 

E  volts 

r     1220 

^  0  0140 

I2O0 

/ 

0.01062 

I     1175 

\  0,0082 

r  2865 

j  0,0280         1 
[  0,0210         i 

2750 

0,02439 

[  2020 

(  4780 

f  0,040 
I  0,031 

4700 

\ 

0,03609 

[  4500 

f  5820 

i  0.0427 

5750 

I  5600 

0,04059 

I  0,037 

1 

1  7805 

(  0,0449 

7700 

\        , 

0,04239 

I  7615 

I  0,0389 

f  8095 



8000 

[  7910 

0,04239 

Force  cledrouiotrice  E=/(H)  avec  iine  solution  de 
F^aC/,;  arihydre  de  concentration  0.988  par  100  cm'^HaO. 

Pour  juger  de  la  precision  de  ces  mesures,  nous  som- 
mes  oblige  d'admettre  en  ce  qui  concerne  la  determina- 
tion du  champ  magnetique  une  erreur  de  lecture  dune 
division  du  flux-metre,  ce  qui  equivaut  a  18  Gauss  pour 
les  mesures  de  champ  jusqu'a  2000  Gauss  (on  emploie 
une  spire  qui  donne  18  Gauss  par  division)  et  a  95^2 
Gauss  pour  les  mesures  de  champs  superieurs  a  2000, 
en  employant  une  spire  qui  donne  cette  valeur-la  pour  une 
division.    De    cette    fagon  les  erreuis  relatives  des  mesu- 

18 
res  jusqua  2000  Gauss  sont  superieures  a  ^^p^^==  0,009. 

Quant  aux  mesures  de  champs  au-dessus  de  2000  Gauss, 

elles    comportent    une    erreur    relative    plus    petite    que 

95,2 
^JY)"  =  0,0426.     Pour  un  champ   de    8000   Gauss    cette 
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erreur  est  de  0,0119,  et  pour  celui  de  780  Gauss  elle 
est  de  0,02.  On  voit  done  que,  pour  les  champs  donnes 
dans  le  tableau,  les  erreurs  relatives  sont  comprises  entre 
0,02   et  0,0119. 

De  meme,  la  sensiblite  de  I'electrometre  capillaire  em- 
ploye etant  de  0,0003  volts,  on  est  oblige  de  prendre 
cette  valeur  comme  erreur  absolue  de  chaque  mesure  de 
force  electromotrice,  c'est  ainsi  que,  dans  les  valours  don- 
nees  dans  les  tableaux,  on  ne  peut  compter  que  sur  les 
milliemes. 


<3,W 

VtZts 

•V 

^ 

CCf 

^^v,,^ 

^^ 

^.^^ 

7^00  Qi 

lUS. 

"-v 

^\ 

. 

ic::  Q 

"•"% 

^ 

^ 

>-^^__ 

iioo  6, 

US3 

C.CZ 

'^•- 

^^ 

_______ 

2000  Q 

lUU 

> 

Fig.  II.  Courbes  experimentales  E=f  (t)  pour 
une    solution    de    concentration   de    0,988    g 
Fe.Clp  anhydre  par  100  cm*  H_,  O. 

En  ce  qui  concerne  le  temps  il  est  raisonnable  de  fixer 
a  2  secondes  I'erreur  absolue  de  chaque  chronometrage. 


IV.  Si  Ton  etudie  I'evnlution  de  la  force  electromotrice 
avec  le  temps,  on  etablit  les  courbes  E  =  C(/),  qui  se 
trouvent  dans  les  figures  II  et  III. 
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Le  tableau  suivant  en  donne  quelques  nombres: 


E  =  (p  (t)  pour  une  solu- 

E ^  tp  (t)  pour  une  solu- 

tion  de  concentration 

tion  de  concentration 

0,988  g  par  100  cm-'  li.O 

9,88  g  par  100  cm^  H,0 

H  =  7800  Gauss 

H  =  4000  Gauss 

E  =  volts 

t  =  minutes 

11 
E  =  Volts     t  =  minutes 

0,04680            I'" 

0,01680 

im   15s 

0,04320            2™  15S 

0,01650 

5™ 

0,03900     1       3'"  30S 

0,03825            5''^  30^ 

0,03600            7'"  39S 

0,03600 

8'"  30^ 

Les  temps  sont  comptes  a  partir  de  I'etablissement  du 
champ    magnetique.     Les   chiffres    qui    figurent    dans    le 


0,01 

L 

- 

'600  Qaa.u. 

0.0 I 

■■■■■-.^^ 

>? 

»      i 

3      i 

f            6 

f              i 

S  minute:. 

Fig.  III.  Courbes  experimentales  E=(p  ( t)  pour  une 

solution  de  EgClg  anhydre  de  concentration 

9,88  g  par  100  cm»  H  O. 

tableau  correspondent  au  moment    de  la  fin    de  chaque 
mesure  de  force    electromotrice. 

V.  Si  Ton  etudie  une  des  courbes  experimentales  E=C(^), 
on  voit  qu'elle  est  formee  de  deux  parties: 

1.  Une  partie  qui    est  caracterisee  par    une    variation 
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constante,  que  Ton   peut    mettre    sous    I'expression    d'un 

I        ^E 
coefficient:    —  p-       ^^r     =a.  En  separant  les    variables 

et  en  integrant,  cette  expression  devient:  £=£0^""',  qui 
represente  une  courbe  logarithmique.  Dans  les  figures  II  et 
III,  la  partie  experimentale  de  la  courbe  est  donnee  par 
le  trait  plein.  Supposant  le  phenomene  continu  dans  toute 
sa  duree,  I' intersection  du  prolongement  de  cette  courbe 
experimentale,  qui  dans  les  fig.  II  et  III  est  representee 
par  le  pointillc^  avec  rordonnee  du  dia gramme  donne  la 
valeiir  Eq,  qui  est  la  vraie  force  electromotrice  ct'aiman- 
tation  non  alte'ree  par  Veffet  de  la  polarisation; 

2.  La  deuxieme  partie  de  la  courbe  represente  une 
region  de  regime  permanent  et  elle  est  marquee  sur  les 
figures  II  et  III  par  un  palier   horizontal. 

Pour  bien  saisir  le  mecanisme  de  la  polarisation  il 
faut  admettre  dans  la  solution  d'une  pile  quelconque, 
une  action  ordonatrice  due  a  I'existence  du  champ  elec- 
trique  cree  par  deux  electrodes  qui  ne  se  trouvent  pas 
au  meme  potentiel^  qui  a  tendance  a  separer  les  ions 
qui  contiennent  des  electricites  de  signe  contraire,  a  les 
polariser  par  consequant,  et  une  action  desordonatrice 
due  a  I'energie  cinetique  des  particules  interessees.  Comme 
le  systeme  se  trouve  a  une  temperature  constante  cette 
energie  cinetique  est  proportionelle  au  nombre  des  par- 
ticules, c'est-a-dire  avec  la  dissociation  du  sel  dissou. 

Dans  un  regime  permanent  ou  peut  done  ecrire: 
action  ordonatrice  =  action  desordonatrice. 

II  faut  de  meme  attirer  I'attention  que  les  coefficients 

dc  variation  d'un    phenomene    quelconque    caracterisent 

la  variation  d'une  energie  quelconque. 

1  dv 
Considerant  le  coefficient  de  dilatation  — ~,t^   on  peut 

ecrire  I'identite 


\    dv 1   d(pv) 

V  dt        pv     dt 


\ 
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etant  une  consfcante  et-/i'  I'expression  ^  rm^gic  ac- 
tuelle  d'un  gaz;  de  meme  si  on  prend  le  coefficient  cie 
variation  d'une  resistance  electrique  avec  la  temperature, 
on  peut  mettre: 

R  ^/   "^ir^R        dt 
ou  I  est  un  courant  constant  qui  passe  et  J  1  equivalent 
mecanique  de  la   calorie. 

En  nous  rapportant  au  coefficient  de  variation  de  la 
force  electromotrice  d'une  pile,  on  peut  done  ecrire: 

"E    dt   "     El      dt 
ou  I  est  I'intensite  du  courant  constant,  lei  /  represente 

^^  oTte'lle  fagon  que,  dans  un  regime  de  variation  d'urie 
pile,    on    peut   ecrire    que  le    coefficient    de  variation  de 
reneraie    de  la  pile    ou    de    sa    force  electromotrice  est 
proportionnel  au  nombre  d'ions,  d'abord.  II  doit  etre  aussi 
en   raison    inverse    de  la    temperature,    puisque    plus  la 
temperature  est  basse  plus  la  vitesse  cinetique    des  ions 
est  petite,  ce  qui  est  a  I'avantage  de  Taction  ordonatnce, 
done  a  h  polarisation.    De    meme,    il    faut    qu'il    soi  ten 
raison  inverse  de  la  masse  des    ions,  puisque    pl^^s   ^lon 
est  moins  lourd,  plus  il  subit  I'effet  ordonateur  du   champ 
electrique,  et  il  est  encore    en  raison  directe    avec  c,  ia 
charge  electrique  de  I'ion. 

I'appelle  racceleration  de  rion,  en  raison  des  conside- 
rations qui  seront  exposees  plus  loin  la  constante  de 
proportionalite  y  du  coefficient  de  variation  des  1  energie 
cinetique  de  la  pile. 

Alors  on  a: 

1    4EI)    __i_^_v"i_ 

~^^^^dt   '"^'     ^~dt       T   m' 
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Et  comme  //  est  proportionel    avec    la    dissociation  «, 
il  est  proportionnel  avec  la  conductibilite  de  la  solution, 

1 

on     avec   — '  c  etant  la  concentration,   on  a: 
c  ^ 


E  =  Eo^ 

D'apres  cette  formule,  la  courbe  logarithmique  des- 
cend beaiicoitp  plus  vife  si  la  concentration  de  la  so- 
lution est  plus  petite.  Cela  tient  aa  fait  que  dans  ces 
solutions  la  dissociation  est  plus  grande  et  il  y  a  done 
plus  d'ions  disponibles  a  etablir  le  champ  antagoniste 
qui  forme  la  polarisation. 

La  formule  exponentielle  qui  represente  la  variation 
de  la  force  electromotrice  de  la  pile  est  symetrique, 
c'est-a-dire  que  si  elle  est  valable  pour  une  electrode  et 
une  categorie  d'ions,  elle  est  aussi  pour  I'autre  electrode 
et  I'autre  categorie. 

VI.  Cette  valabilite  entraine  des  consequences  impor- 
tantes.  On  salt  que  la  charge  electrique  de  I'ion  est  pro- 
portionnelle  avec  la  valence  chimique,  ainsi  que  les  ions 
ne  portent  pas  tons  la  meme  quantite  d'electricite.  De 
meme,  les  ions  chimiques  sont  de  masses  differentes. 

La  valabilite  de  la  formule  exponentielle  est  representee 
par  I'egalite: 


CT  \m,)     ^y  f,     CT  \m,] 


Eo^      CTvv.,;     _y^^ 

qui  donne  la  condition  : 

Ti        T2 

—  =  — '  ou : 

C'est    a    cause    de    cette    relation    que    j'ai    appele    y 
V acceleration  de  I'ion. 

A.  R.  Bulletin  scienlifiqiie ,   III.  Nr.  6,  13 
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Oaant  a  la  valeur  de  F,  elle  est  egale  a  la  force 
electrique  diminuee  de  I'effet  de  la  viscosite  et  de  celui 
du  moLivement  cinetique  des  ions.  Le  terme  qui  se  rap- 
porte  a  la  viscosite  est  donne  par  la  formule  de  Stocks: 
f=6T.a^i\  oil  a  est  le  diametre  de  I'ion,  que  Ton  suppose 
spherique,  et  C  le  coefficient  de  viscosite  de  la  solution. 
Le  terme  relatif  au  moiivement  cinetique  est  propor- 
tionnel  avec  la  derivee  de  1  energie  cinetique  par  rapport 
a  .\",  la  coordonnee  qui  represente  la  distance  a  I'elec- 
trode.   Done,  on  a: 

;;/  Y  =  F,  ou 

rr  ^       .  K         d(u') 

iir(  =  H^  —  6%aC,v  —  -^-  m  — y — • 

Ici  K  est  une  constante  de  proportionalite. 

r-  dv 

L-omme  y — -r-,   v  etant  la  vitesse  de  I'ion,  ou  a  I'equa- 

tion  differentielle : 


rK       d(U')  "I 


La  solution  de  cette  equation  est: 

K       dfti^       He  ^    . 

-^  m  —-, —  —  _  ^^'':^^  t 

V  = +  Vo  e 

m 

Remarquons  que  \'o  =  ^/    la  vitesse  cinetique  de    I'ion. 

Dans  un  certain  temps  /,  le  regime  permanent    s'etablit. 

K        d(ii  ^) 
Alors  -T^ni  — ^ —  — H^  =6>  et  la  vitesse  de  I'ion  devient: 
2  an 

_^J^  t 
III 

\'  =  ue  , 

qui  dans  un  temps  tres  long  a  tendance  a  devenir  nulle. 
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Les  ions  qui  possedent  cette  vitesse  forment  autour  des 
electrodes  iine  couclie  de  nature  speciale. 

VII.  On  pent  comparer  les  resultats  experimentaux  de 
I'etude  de  la  variation  de  la  force  electromotrice,  avec 
ceux  donnes  par  le  calcul  en  se  servant  de  la  formule 
exponentielle: 

E=E.  r"^^"'''  ■ 

Si  on  considere  la  solution  de  concentration  0,988  par 
100  cm'^  H2O,  en  donnant  a  ;^2  la  valeur  2X10"^,  on  a 
des  nombres  tres  rapproches.  On  voit  cela  dans  les  ta- 
bleaux suivants: 


TABLEAU  III. 
Cone.  0,988  g  par  loo  cm'  H^O. 


TABLEAU  IV. 
Cone.  9,88  g  par  loo  cm^  H^O. 


Temps 

E  observee 

E  calculee 

im 

0,04680 

0,04680 

a-n    13  c; 

0,04320 

0,03990 

3'"  30« 

0,03900 

0,03470 

5"'  30'= 

0,03825 

0,02751 

7'"  3o'' 

0,03600 

o,026|8 

8.n    30^^ 

0,03600 

0,02648 

1 

Temps 

E  observ'e 

E  calculde 

1     i,n   15s 

o,oi63 
0^0165 

0,0167 
0,0161 

Dans  ces  deux  tableaux  E  est  calculee  en  me  rap- 
portant  a  lelectrode  positive  et  prenant  pour  la  masse  du 
";hlore  7;z  =  51,77X  lO"'*^-; 

e  =  1,4X10-''  U.E.M  ;  T  =  291''  et  c  etant  exprimee 
)ar  gramme  et  centimetre  cube. 

En  etudiant  ces  tableaux,  on    voit    que    les    resultats 
theoriques  sont  representes  par  des  valeurs   plus    faibles 
[que  celles  donnees  par  I'experience.  A  quoi  tient    cette 
lifference  ? 
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Au  fait  que  y  est  etablie  empiriquement  et  elle  n'est 
pas  calculee  par  I'equation  differentielle  que  j'ai  donnee, 
ou  que  ]a  formule  exponentielle  n'est  pas  complete  et 
qu'il  faudrait  lui  ajouter  un  terme  qui  serait  une  fonction 
du  temps  et  de  I'energie    cinetique:   '!*  (D/)? 

Pour  le  moment,  je  me  contente  seulement  de  fixer 
cette  theorie.  Je  me  reserve  pour  plus  tard  de  la  per- 
fectionner.  D'ailleurs  ce  perfectionnement  n'est  possible 
que  par  une  etude  experimentale  plus  variee  et  plus 
etenduej  que  celle  qui  m'a  servi  de  point  d'appui  et  de 
depart  aux  idees  que  je  viens  de  developper. 

VIII.  Designons  maintenant  par  E^  la  force  electro- 
motrice  de  polarisation,  et  si  a  un  moment  donnee  E  est 
la  force  electromotrice  actuelle  de  la  pile,  Eq  etant  la 
force  electromotrice  initiale^  il  est  evident  que  Ton  a 
I'egalite: 

E^-fE=Eo,  ou 

_J_(.»L]  t 
E,+Eo^    CTV.;_Ko,  ou 

E^  =  Eo[l-^-CT(ij  ']  ^ 

C'est-a-dire  que,  la  force  electromotrice  de  polarisa- 
tion est  toujours  le  supplement  de  la  force  electromo- 
trice actuelle  de  la  pile. 

IX.  On  a  observe  pendant  I'activite  d'une  pile  une  dimi- 
nution de  concentration  autour  des  electrodes.  Cette 
variation  est  due  a  la  tension  electrique  qui  a  son  action 
immediate  dans  une  couche  d'epaisseur  determinee.  Dans 
cette  couche  se  trouve  pendant  la'  phase  de  regime  n 
ions,  d'un  signe  positif  ou  negatif. 

Si  cette.  condition    est    realisee,  il  y  a    equilibre    entre 

la  variation  de  I'energie  cinetique  avec  le  temps,  qui  est 

\du 
proportionnelle  a  ^ ~i7  mil-    et    la  variation  de   lenergie 


E.    GAICU,    THEORIE    DE    LA    POLARISATION    DES    PILES  185 

electrique    de    la    couche    qui  est    autour    des  electrodes 

qui  contient    a     un    moment    donne    n    ions    d'un    signe 

dt 
quelconque.   Cette  derniere  variation  est  egale  a  ii  —r,  e^ 

oil  E  est  une  difference  de  potentiel  et  e  la  charge  elec- 
trique de  I'ion. 
Alors  ou  a 

1  d]i  dE 

-^2dt  ""''-"   di'- 


Cette  equation  donne: 

•iE  r  e  \ 


n.e 


et    comme,    a     une    constante   de    proportionalite    pres, 
?/-  =  KT,  on  K  est  la  constante  et  T  la  temperature  absolue: 


n=-n^e 


U  \  m  ) 


2E 
KT 


La  variation  de  concentration  Ac  est  due  a  la  diffe- 
rence ;/ — //q,  '}Iq  etant  le  nombre  d'ions  qui  se  trouvent 
dans  la  couche  avant  la  fermeture  du  circuit  et  n  le 
meme  nombre  pendant  la  phase  de  regime  permanent. 
De  cette  fagon  on  a: 


/       KT  \  in  )^\ 


Ici  Ic  est  negatif,  il  y  a  done  diminution  de  concen- 
tration. La  valeur  correspondante  de  /  represente  la  duree 
pour  que  la  phase  de  regime  s'ttablisse  apres  la  fer- 
meture du  circuit. 

X.  Apres  la  suppression  du  champ  magnetique  la  force 
electromotrice  parasite  et  moditiee.  La  fig.  W  en  donne 
revolution.  Si  on  etudie  le  mouvement  de  la  colonne  de 
mercure  de  lelectrometre  capillaire,  le  pont  de  Tappareil 
etant  leve,   on  voit  qu'a  partir  de  son  zero  la  colonne  se 
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deplace  comme  si  le  champ  magnetique  s'etablissait  et 
augmentait,  c  est-a-dire  dans  le  sens  des  potentials  posi- 
tifs,  puis  elle  revient  et  depasse  son  zero  d'autant  plus 
que  le  champ  magnetique  qui  avait  agi  avait  etait  plus 
fort.  Ce  cette  position,  lentement,  dans  un  temps  tres 
long,  la  colonne  revient  a  son  zero,  ou  a  cette  tendance. 
On  ne  peut  pas  attribuer  ces  mouvement,  a  une  simple 
oscillation  mecanique,  puisque  rien  ne  la  justifie,  I'obser- 
vation  etant  faite  quelques  instants  apres  la  suppression 
du  champ  magnetique,  et  au  moment  quand  la  colonne 


.Votfe) 

+• 
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Fig.  IV.  I'Evolution  de  la  force  electromotrice,  aprt;s  la 
suppression  du  champ  magnetique. 

de  mercure  etait  en  repos  par  le  fait  que  Telectrometre 
capillaire  se  trouvait  en  court  circuit,  son  pont  etant  baisse. 
On  I'explique  d'une  fagon  sommaire  en  supposant 
qu'apres  la  suppression  du  champ,  la  force  electromotrice 
d'aimantation  subsiste  encore  par  le  fait  du  magnetisme 
remanent,  mais  cette  force  devient  de  plus  en  plus  faible 
non  seulement  par  la  disparition  de  Taimantation,  mais 
aussi  a  I'effet  des  ions  ramasses  autour  des  electrodes  de 
signe  contraire  et  qui  forment  le  champ  antagoniste.  A 
un  certain  moment  I'aimantation  etant  disparue,  ce  champ 
antagoniste  reste  tout  seul,  mais  il  ne  tarde  pas  a  s'affai- 
blir  lui  meme,  grace  a  la  diffusion  des  ions  dans  le  sein 
de  la  dissolution. 

Etude  et  travail  fails  an  Laboratoirc  de  Physique 
d'Eusei.eneuieiit  de  la  Sorbonne. 
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PHISIQUE.—  St.  Procopiu,  Force  electromotrice  due  au  de- 
placement  rclatif  d'mie  electrode  ef  d'un  electrolyte.  Note 
presentee  par  M.  Hepites  dans  la  seance  da  1  Janvier 
1915. 

1.  hitrodtictioii.  Si,  par  des  moyens  mecaniques,  on 
deforme  la  surface  d'une  electrode  mercurielle,  il  se  pro- 
duit  une  force  electromotrice,  qui  dure  autant  que  dure 
la  variation  de  la  surface.  Ce  phenoaiene  a  ete  decouvert 
par  LipPMANN^'^  en   1874. 

Le  phenomene  esi:  facilement  reproduit  par  le  simple 
mouvement  d'une  electrode    mercurielle. 

La  deformation  mecanique  d'une  electrode  solide  peut 
aussi  produire  une  force  electromotrice,  comme  il  a  ete 
trouve  par  AI.  le  professeur  Dr.  Hurmuzescu''^  L' elec- 
trode soumise  a  la  traction  devient  negative,  par  rapport 
a  I'electrode  normale. 

En  1911,  j'ai  trouve'''^  un  phenomene  assez  proche: 
par  le  mouvement  d'une  electrode  solide  dans  un  elec- 
trolyte, il  se  produit  une  force  electromotrice.  L'electrode, 
mue  dans  I'electrolyte,  devient  positive  par  rapport  a  son 
etat  anterieur. 

Le  phenomene  de  Lippmann  avait  ete  attribue  a  la 
variation  de  surface  ;  le  phenomene  observe  par  M.  Dr. 
HuRMUZEScu  etait  du  a  une  transformation  du  metal 
soumis  a  la  traction;  pour  le  phenomene,  qui  concerne 
le  mouvement  de  I'electrolyte  on  peut  introduire  comme 
facteur,  la  concentration  de  la  solution  electrolytique  au- 
tour  de  I'electrode  mue. 

Ce  phenomene  de  variation  de  la  force  electromotrice 
par  le  mouvement,  avait  ete  observe  par  beaucoup  d'au- 


(*)  0.  Lippmann,  Journal  de  physique.  T.  3,   p.  41. 

(2'  Dr.  Hurmuzescu.  Annates  scientifiques  de  I'Universite  dejassy,  1903. 

(3>  St.  Procopiu.  Annates  scientifiques  de   I'Universite  de  Jassy,  1912. 
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tres  observateurs,  mais  il  avait  ete  attribue  aux  gaz,  qui 
se  fixent  sur  les  electrodes  ou  a  leurs  impuretes. 

Ainsi  E.  Bouty,  a  Toccasion  du  phenomene  thermo- 
electrique  au  contact  metal-liquide,  dit"-: 

«:Une  cause  grave  d'erreur  dans  les  mesures  est  le 
«developpementd'une  force  electromotrice  de  sens  contraire 
«a  celle  qairesulteraitd'un  echauffement  ej:  qui  acompagne 
«tout  deplacement  relatif  du  liquide  et  de  lelectrode. 

«Cet  effet  parait  lie  a  une  alteration  des  surfaces  en 
«contact».  Les  experiences  etaient  faites  sur  des  electro- 
des en  cuivre  dans  I'eau  acidulee. 

Hagenbach  ''^  observe  que  par  I'agitation  (Umriihren) 
d'une  solution,  se  produisent  des  perturbations  de  I'ordre 
des  centiemes   de  volt,  dues  aux  impuretes  des  electrodes. 

J.  Pionchon'"  dans  une  note,  Stir  la  dissolittioii  du 
cuivre  da] is  I'eau,  montre  que  par  le  choc  d'une  elec- 
trode de  cuivre,  dans  la  cellule  cuivre-eau-cuivre,  il  s'en 
produit  une  dissymetrie  passagere,  qu'il  constatait  par  un 
galvanometre  balistique.  Le  cuivre  heurte  devient  ne- 
gatif. 

Ces  phenomenes  paraissaient  dus  a  des  causes  mal 
definies  et  etaient  consideres  comme  parasites,  etc. 

J'ai  entrepris  d'etudier  la  production  de  la  force  electro- 
motrice par  le  mouvement  d'une  electrode  solide  ou.  du 
mercure  dans  un  liquide:  I'eau  ou  un  electrol3'te.  Dans 
cette  premiere  note  je  donne  seulement  les  experiences 
avec  de  I'eau  distillee. 

2.  Experiences  anterieures  sur   un  clement  Daniell. 

Deux  vases  en  verre  avec  I'electrolvte  etudie,  etaient 
lies  par  un  siphon.  Dans  chaque  vase  plongeait  une  elec- 
trode en  metal,   d'environ  10  cm  de  longueur.    La    force 


(')  E.  Bouty.  Journal  de  Physique,  1S80,  p.    232. 

(2)  Hsig-enbacli.  Annalen  der  Physik,    58,  1896,  p.  23. 

Cs)  J.  Plouchon.   C.  R,,  Tome  154,  1912,  p.  865. 
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electromotrice  etait   mesuree  par  un    potentiometre  Car- 
pentier. 

Les  experiences  ont  ete  faites  avec  les  elements  de 
concentration 

Z;z,  Tn  SO4,  2.n 

Cit,  Cii  SO4,  Qti 

€t  avec  I'element  galvanique: 

O/,  C?/  SO,  II  Zn  SO,,  Z//. 

Voici  le  resultat  des  experiences  sur  cet  element : 

Par  le  mouvement  de  I'electrode  en  coivre,  la  force 
electromotrice  croit  de  0,0013  volt;  done  I'electrode  en 
est  devenue  plus  positive.  On  pent  expliqiier  ce  chan- 
gement,  soit  que  le  metal  est  devenu  moins  attaquable, 
soit  que  la  concentration  de  la  solution  autour  de  I'elec- 
trode a  augmente. 

En  mouvant  I'electrode  en  zinc,  on  observe  une  di- 
minution de  la  force  electromotrice  de  0^01  volt  environ. 
Done  I'electrode  en  zinc  en  est  devenue  plus  positive. 
On  tire  de  nouveau  la  conclusion  que  la  concentration 
autour  de  I'electrode  est  devenu  plus  grande  par  le  mou- 
vement, conclusion  deduite  dans  I'hypothese  que  la  theorie 
osmotique  des  piles  de  Nernst  est  vraie. 

Nernst  a  obtenu  une  formule,  qui  donne  la  force  elec- 
tromotrice d'une  cellule  electrolytique,  quand  on  connait 
les  concentrations  aux  deux  electrodes.  Dans  le  cas  d'un 
element  Daniell,   la  formule  de   Xernst  est: 

Ccii 
K  =  0,029  logio  K 


Czn 


dans  laquelle  K  est  une  constante  qui  depend  de  la  na- 
ture des  electrodes  et  Cat,  C2u  sont  les  concentrations 
en  ions  cuivre  et  zinc  aux  deux  electrodes. 

Si,  par  le  mouvement  de    I'electrode  en  cuivre,  E  en 
a  augmente,  comme    la    constituton    physique    du    metal 
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n'en  est  pas  alteree,  on  devra  admettre  que  la  solution 
autour  du  cuivre,  ou  Ccii  a  varie.  Et  comme  E  doit  aug- 
menter,   Ccu  doit  augmenter  aussi.  < 

Par  le  mouvement  du  zinc,  la  f.e.m.  diminue,  done  Qzn 
doit  augmenter  pour  que  E  en  diminue. 

Done  autour  du  zine  aussi,  la  solution  est  devenue  plus 
riehe  en  ions  zinc. 

Voiei  comment  on  pent  imaginer  la  concentration  d'une 
d'une  solution  electrolvtique  au  repos  (fig.    1 ) : 


El,  est  I'electrode:  immediatement  apres  vient  la  couche 
double  5,  puis  une  couche  d'electrolyte  qui  commence  a 
la  concentration  Cq  et  apres  une  distance  d^  atteint  la 
valeur  definitive  c^ .  Par  le  mouvement,  la  couche  Cq  Ci 
disparait  et  I'electrode  vient  en  contact  non  pas  avec  le 
liquide  a  la  concentration  ^o?  mais  a  la  concentration  c^ ; 
I'electrode  en  devient  positive.  Et  cela  tient  jusqu'a  ce 
que  les  forces  electrostatiques  ou  autres^  reussissent  a 
reformer  la  couche  de  passage  d.  Le  temps  de  refor- 
mation de  la  couche  CqC^  donnera  une  indication  sur  la 
valeur  de  d. 

Nous  avons  done  affaire  n  une  polarisation  spontanee. 
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3.  Experiences,  dans  lesquelles  le  liqnide  est  reau 
j^distille'e^^ . 

Dispositif  expe'rimental.  Comme,  dans  les  experiences 
precedentes,  les  electrodes  n'avaient  pas  des  dimensions 
definies,  les  experiences  ne  pouvaient  pas  etre  comparees. 
Ensuite,  leur  surface  etant  grande,  elles  pouvaient  donner 
naissance  a  des  actions  locales  dues  aux  couples  para- 
sites provenant  du  manque  d'homogeneite  du  metal.  Pour 
supprimer  ces  inconvenients,  nous  avons  employe  des 
electrodes  qui  n'avaient  de  contact  avec  le  liquide  que 
par  une  portion  reduite.  Les  electrodes  etaient  preparees 
a  la  Wollaston:''^  les  fils  de  metal,  de  OJ  cm  de  diametre, 
etaient  introduits  dans  des  tubes  en  verre.  Un  des  bouts 
etait  colle  au  gollaz  et  puis  passe  sur  du  papier  emeri 
pour  laisser,  pour  le  contact,  une  surface  de  metal  de 
0,1  cm  diametre  environ.  Ainsi  ont  ete  preparees  les 
electrodes:  platine,  argent,  cuivre,  nickel,  plomb,  alu- 
minium, fer  et  zinc. 

Pour  le  mercure,  la  fig.  2  montre  I'electrode:  Un  tube 
en  verre,  diametre  interieur  0,1  cm, 
etait  recourbe  en  U  avec  deux  bran- 
ches inegales.  Le  contact  etait  fait 
par  un  fil  en  cuivre  ou  en  fer,  qui 
permettait  aussi  de  pousser  le  mer- 
cure dans  la  petite  branche  de  la 
capillaire.  On  pouvait  aussi  elever 
le  mercure  dans  la  petite  branche, 
jusqu'au  contact  avec  le  liquide,  par  |  t\fdltil 
I'inclination  de  la  capillaire.  L'in- 
clination  doit  etre  telle,  que  le  mer- 
cure ne  sorte  pas  de  la  capillaire 
comme    une    goutte,    car    alors  le  Fi< 


A.«A"^ 


(")  Les  indications  pour  la  preparation  des  electrodes  a  la  Wollaston, 
je  les  ai  puisces  dans  le  travail  de  M.  Dr.  Hurmiizescu,  Sur  les  modi' 
Jications  mecaniqiies,  physiques  et  chiiniqnes  qu'eproiivi'iit  les  corps  par 
I'aimantation,  Brochure  publico  a  Paris,  1898.  Editeur  Naud,  page  26. 
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■mouvement  du  liquide  environnant  provoque  la  variation 
de  la  surface  de  la  goutte  et  )'on  tombe  dans  ce  cas  sur  le 
phenomene  de  Lippmann. 

La  cellule  electrolytique  est  constituee  par  deux  vases, 
lies  par  un  siphon  et  pleins  d'eau  distillee. 

On  mesure  la  force  electromotrice  par  la  methode 
d'opposition,  en  comparant  avec  un  element  etalon  Weston, 
comme  on   le  voit  sar  la  tig.   3. 

Sur  le  circuit  de  deux  accumulateurs  P^cc  ferme  par  (1), 
ou  prend  une  derivation  s.ir  la  resistance  f\^  telle  qu  elle 
s'oppose  a  la  force  electromotrice  produite  dans  la  cellule 
Ce.  Les  contacts  (2)  et  (3)  permettent  a  opposer  la  de- 
rivation r\  a   I'element  etalon   W. 


Fig.  3. 

La  force  electromotrice  est  calculee  d'apres  la  formule: 
e  =  1,0186  ^. 

4.  Ma/'c/te  d'tine  experience.  On  deplac^ait  1  electrode  avec 
une  pince  qu'on  tenait  a  la  main  ou  on  deplagait  le  liquide 
autour  de  i'electrode  avec  un  petite  baguette  en  verre. 
Le  second  moyen  a  ete  employe  surtout  pour  le  mercure. 

Un  galvanometre  Siemens-Halske  (sensibilite  8.10"^° 
amp.)  indiquait  le  courant  electrique  produit;  la  deviation 
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da  galvanometre  ne  dependait  ni  de  la  duree,  ni  de  la  Vi- 
tesse du  mouvement,  et  on  obtenait  une  valeur  constante, 
valeur  Hmite.  Les  nombres,  qui  representent  les  valeurs 
limite  des  deviations  galvanometriques  peuvent  etre  prises 
comme  proportionnels  aux  forces  electromotrices,  a  cause 
de  la  resistance  extremement  grande  de  la  cellule  et  dont 
la  variation  est  negligeable. 

Voici  de  quelle  maniere  on  trouve  >\  :  On  prend  deux 
electrodes  du  meme  metal,  on  les  passe  sur  du  papier 
emeri,  on  les  lave  a  I'eau  et  on  les  introduit  dans  la 
cellule.  Par  les  liaisons  (2)  et  (2  bis)  on  obtient  une  de- 
viation galvanometrique  de  1 — 3  mm  sur  une  echelle  a 
un  metre,  qui  tient  a  une  petite  dissymetrie  des  electrodes. 
On  compte  les  valeurs  des  deviations  depuis  la  valeur 
obtenue  en  fermant  le  circuit; 

On  meut  une  des  electrodes  et  on  obtient  une  devia- 
tion t)'  vers  la  gauche  oa  vers  la  droite,  qui  permet  a 
connaitre  le  sens  du  courant,  c'est-a-dire  si  I'electrode 
mue  est  devenue  positive  ou  negative. 

En  fermant  (1)  on  pent  annuler  la  deviation  d  par  la 
derivation  /\. 

Dans  le  tableau  A  qui  suit,  sont  retenues  seulement  les 
valeurs  qui  concernent  les  electrodes  arrivees  a  un  etat  per- 
manent apres  un  sejour  d  au  moins  une  heure  dans  le 
liquide. 

Pour  quelques  metaux  pourtant,  la  force  electromotrice 
due  au  mouvement  n'arrivait  a  une  valeur  definitive  qu'au 
bout  de  3 — I-  heures  environ.  Pour  ces  metaux  j'ai  donne 
les  differentes  valeurs  obtenues  a  une    heure  d'intervalle. 


L 
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5.  Resultats  experimentaux. 

Voici  les  moyennes  de  plusieurs  experiences. 
TABLEAU  A. 


i 

1 
F.e.m.  calculee 

L'electrode 

Deviation 

Derivation 

Derivation 

d'apres 

d^placee 

en  mm 

)\  en  ohms 

^1' 

;  Argent   .    . 

-3 

100 

2896 

1 
—0,035  volt 

'  Mercure.     . 

—  1 

370 

5620 

—  0,066 

Cuivre    .    . 

—4 

150 

5620 

0,026 

Nickel     .    . 

-3 

18 

2896 

— 0,010 

»        .    . 

—  2 

— 

—  0,006 

Plomb    .    . 

+4 

40 

2896 

+0,014 

Aluminium 

+9    (I  h.) 

200 

» 

+0,070 

r> 

(3  h.) 

-" 

» 

-(-0.062            ' 

Fer      .    .    . 

+  IO 

150 

+0,052 

1       »      ... 

+  17    (4h.^ 

240 

>' 

^o,o3o 

;  Zinc    .    .    . 

-\-6o 

340 

2896 

+  0,12 

j       «      ... 

+85  (2  h.) 

400 

'• 

+0,14 

>       ... 

-f  120(4  h.) 

490 

' 

+0.17 

»      ... 

-+-150  20  h.) 

650 

+0,23 

Les  resultats  pour  le  platine  ont  ete  beaucoup  moins 
sures,  et  meme  variables.  i\insi  dans  quelques  experiences, 
le  platine  deplage  dans  I'eau  devenait  negatif: 

Platine  |  —8mm  |  2  70o)  |  2896(o  |    e  =  —0,093   volt 

mais  apres  deux  heures,  la  valeur  de  e  diminuait  a — 0,02 
volt.  Ouelquefois  meme^  le  platine  devenait  positif  par  le 
.mouvement. 
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Le  tableau  ci-dessus  nous  fait  voir  que  I'ordre  des 
forces  electromotrices  dues  au  mouvement,  est  le  suivant : 

H^^  A^,  Cii,  Ki,  Fb,  Al,  Fe,  Zn, 

a  savoir  H^^  Ag,  Cu,  Nz  deviennent  negatifs,  en  ordre 
decroissant,  tandis  que  Pb,  A/,  F^,  Z//  deviennent  positifs 
par  le  mouvement,  en  ordre  croissant. 

6.  Ordre  de  la  tension  de  dissoliition  des  nietaux. 
Avant  d'essayer  une  explication  des  phenomenes  cites, 
nous  devons  en  faire  un  rapprochement  avec  les  valeurs 
exprimant  la  tension  de  dissolution  des  metaux  dans  un 
iiquide,  d'apres  la  theorie  de  Nernst.  La  tension  est  cal- 
culee  en  atmospheres: 

TABLEAU  BC 


Metal 

Pression  osmotique      ' 

Argent    .    . 

2,5.10-''  atm. 

Mercure  .   . 

T,I.IO-'^       » 

1  Cuivre 

4,8.10-'"'     » 

Hidrogene. 

9,9.10-^      » 

1  Plomb.  .    . 

1,1.10-^      » 

Nickel.   .    . 

1:3 

1  Fer.    .    .    . 

1,2.10*             B 

1  7. 
Zinc  .... 

1 

9,9  10"'      » 

Ge  tableau  est  identique  au  Tableau  A  de  nos  expe- 
riences, avec  le  seule  difference  que  le  nickel,  qui  dans 
le  Tableau  B  vient  apres  le  plomb,  dans  nos  experiences 
il  se  trouve  etre  avant  le  plomb  et  bien  pres  du  cuivre. 


(^'  H.  OUivier.  Physique  generale,  T.  I,  p.  515. 
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Pour  bien  verifier  cet  ordre,  nous  avons  cherche  a 
refaire  le  tableau  relatif  aux  tensions  de  dissolution  des 
metaux  dans  I'eau  distiliee,  quoique  dans  le  cas  de  I'eau 
nous  avons  affaire  a  des  phenomenes  complexes.  On  forme 
des  elements  galvaniques,  avec  le  liquide  de  I'eau  dis- 
tiliee, et  dont  I'une  des  electrodes  est  le  N^'  ou  le  Fby 
I'autre  etant  un  autre  metal.  On  n'a  pas  pris  des  precau- 
tions speciales  dans  la  mesure  de  la  force  electromotrice; 
d'ailleurs  ces  nombres  ne  serviront  que  pour  donner  1 'ordre 
de  ces  metaux  seulement. 

Voici  ces  resultats: 


Element  galvanique 

Force  electromotrice 

Ag  (-)-),   Eau,  Pb 

0,41  volt 

Ag,            Eau,  Ni 

0,20     « 

Cu,            Eau,  Pb 

0,44     » 

Cu,            Eau,  Ni 

0,19     » 

Ni,             Eau,  Pb 

0,30     » 

Dans  ce  tableau,  le  premier  metal  inscrit  dans  la  pre- 
miere colonne^  est  toujours  le  pole  positif. 

Ces  nombres  justifient — pour  les  metaux  que  j'ai  em- 
ploy^ dont  je  ne  garantis  pas  la  purete  —  I'ordre  des 
metaux  employes,  c'est-a-dire  de  mettre  le  jNV  avant  le 
Fb  dans  la  serie  des  tensions  de  dissolution  de  ces  me- 
taux dans  I'eau  distiliee. 

D'apres  la  difference  de  potentiel  entre  le  N/  et  le  ^b, 
il  parait  que  le  N/  est  plus  proche  du  Cu  que  du  Pb. 
Comme  I'Hydrogene  est  entre  le  Cti  et  le  Fb,  le  Nt  sera 
entre  Cu  et  H.  Alors  la  serie  des  tensions  de  dissolu- 
tion dans  I'eau  des  metaux,  employes  par  moi,  sera: 

A^,  Hg,  Cu,  ^t,  H,  Fb,  Fe,  7ju 
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Avec  cette  serie  on  trouve  la  regie  suiv^ante: 
Les  nii'tattx  qui  ont  vine  pression  osnwtique  de  dis- 
solution moindrc  que  celle  de  I'hydrogi'ue,  devieunenf 
negatifs  par  le  niouvenient  dans  I'eau  distillee;  les  rne- 
taux  qui  ont  une  pression  osuiotiqnc  plus  grande  que 
eelle  de  Vhydrogene,  en  deviennent  positifs.  La  force 
electroniotrke  nee,  est  d'autant  plus  grande  que  Ic  rap- 
port de  la  tension  du  metal  a  la  tension  de  r hydro- 
gene  est  plus  grand. 

7.  Essai  d' explication. 

a)  Un  metal  introduit  dans  I'eaa  s'ydissout:  le  metal 
('met  des  ions  identiques  a  ceux  (jue  donne  la  disso- 
ciation des  scls  de  ce  metal. 

b)  Au  contact  de  I'eau  et  du  metal,  il  v  a  une  couche 
double  electrique.  Cette  couche  est  lormee  de  deux  par- 
ties: I'une  formee  par  les  ions  sur  le  metal  et  I'autre 
partie  par  les  ions  du  liquide,  qui  peuvent  etre  des  ions 
du  meme  metal,  si  nous  admettons  que  le  metal  sy  dis- 
sout  ou  peut-ctre  des  ions  de  I'eau,  peut  etrc  de  ions  de  H. 

c)  L'eau  distillee  presente  une  petite  conductibilite, 
mais  sutfisante  pour  attribuer  a  ia  molecule  d'eau  une 
dissociation  en  OH  et  H,  oii  H  joue  le  role  de  metal, 
au  moins  pour  le  cas  des  metaux  nobles,  qui  ne  sont 
pas  attaques  par  l'eau. 

Done  on  peut  supposer  que  I'Hydrogene  puisse  former 
une  partie  de  la  couche  double. 

d)  Soit  alors  deux  electrodes  du  mcmc  metal,  plongeant 
dans  l'eau.  Ce  metal  soit:  I'Ag,  le  H^^'^  le  Cu,  le  N/. 
Comnie  ces  metaux  ont  une  pression  osmotique  plus 
petite  que  celle  de  I'Hydrogene,  le  metal  ne  peut  pas 
se  dissoudre  dans  l'eau  et  rH3Tlrogene  tend  a  se  deposer 
sur  I'electrode.  L'electrode  se  charge  positivement  et  elle 
est  entouree  d'une  gaine  de  H.  Comme  nous  avons  deux 
electrodes,  la  force  electromotrice  sera  nulle  par  symetrie. 

Des  qn'une  electrode  est  mue,  la  couche  de  gaz  va  se 

A.  R.  Bnllitln  Acieulifujue,  III,  AV.   6.  \\ 
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•detacher,  H  ne  s'oppose  plus  a  la  dissolution  du  metal ; 
le  metal  peut  done  envoyer  dans  I'eau  des  ions  charges 
positivement,   done  le  metal    reste  charge    negativement. 

Le  IV;,  le  Ft',  I'A/  et  le  Z;/  ont  une  pression  de  dis- 
solution plus  grande  que  I'hydrogene;  ces  metaux  peuvent 
done  envoyer  dans  I'eau  des  ions  de  metal,  c'est-a-dire 
ils  se  dissolvent,  jusqu'a  ce  qu'un  equilibre  se  fasse  par 
une  couche  double.  Le  metal  devient  negatif,  mais  nous 
avons  une  force  electromotrice  nulle,  par  raison  de  sy- 
metrie,  en   ayant  deux  electrodes  identiques. 

line  hypothese  de  plus  a  present:  Les  ions  metalliques, 
par  des  actions  electrostatiques  ou  autres,  sont  eloignees 
au  dela  de  la  couche  double,  oi^i  ils  forment  une  con- 
centration plus  grande  qu'au  voisinage  de  cette  couche, 
comme  on  peut  le  voir  sur  la  fig.    1 . 

Deplagons  relectrode:  le  metal  atteindra  la  partie  de 
la  solution  de  concentration  Ci  plus  grande  que  Q, 
done  I'electrode  deplacee  deviendra  positive,  c'est-a-dire 
la  dissolution  du  metal  sera  rallentie.  La  chose  ne  parait 
pas  illogique. 

II  s'agit  de  voir  le  phenomene  dans  le  cas  de  I'elec- 
trolyte  a  differentes  concentrations,  c'est  ce  que  nous 
nous  proposons  d'etudier. 

Ce  travail  a  etc  fait  sous  la  direction  de  M.  le  Prof. 
Dr.  HuRiNiuzEscu.  Je  suis  heureux  de  lui  adresser  ici, 
avec  mes  remerciements,  I'expression  de  ma  respectueuse 
affection. 

Jnsliliit  Electro! echni(iiic  de  I'Uuiversite  de  Biicarest. 


ij  jaiivitr,    i')ij 
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ATANASE  /nARTMN  n    /nMRIENESCG 

Le  21  Janvier  1915  est  mort  a.  Sibii  en  Transylvanie,. 
a  I'age  de  85  ans,  le  Dr.  Atanase  Marienescu,  Rou- 
niain  de  la  Transylvanie,  membre  de  I'Academie  Rou- 
maine  dans  sa  Section  Historique.  Elu  en  1877  membre 
correspondant  de  ri\cademie  Ronmaine  il  en  devient 
membre  ordinaire  en  1881.  Son  discours  de  reception 
s'occupe  de  La  vie  et  les  auvres  de  Petrii  Maior. 

MarienescLi,  qui  avait  fait  ses  etudes  a  Budapest  et  a 
Vienne,  oi^i  il  a  etudie  specialement  le  droit,  a  appartenu 
jusqu'en   1900  a  la  magistrature  hongroise. 

Pendant  sa  longue  vie,  notre  collegue  s'est  occupe 
principalement  de  Thistoire  et  de  la  litterature  roumaines. 
Son  dernier  travail,  paru  en  1911  dans  les  publications  de 
notre  Academie,  est  La  dinastie  de  Radii  Negru  dans 
la  grande  Valachie  et  hi  dinastie  des  Bassarabes  dans 
I'Oltenie  et  la-  grande  Va  lac /lie.  Les  Roumains  de  la 
Transylvanie  perdent  dans  la  persoune  de  notre  regrette 
collegue  Atanase  Marienescu  on    excellent   conseiller. 

H. 
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COMMUNICATIONS. 

GEOMETRIE.  —  G.  TiTEiCA,  ^^'  Sur  une  classe  speciale  de  sur- 
faces. Note  presentee  dans  la  seance  du  22  Janvier  1915. 

I. 

1.  — II  3^  a  deja  plus  de  sept  ans  que  j'ai  commence 
I'etude  d'une  nouvelle  classe  de  surfaces  qui  jouissent  de 
nombreuses  proprietes  interessantes.  En  chaque  point  M 
d'une  telle  surface  vS  la  courbure  totale  est  proportion- 
nelle  a  la  quatrieme  puissance  de  la  distance  d'un  point 
fixe  de  I'espace — que  j'ai  nomme  le  centre  de  la  surface — 
au  plan  tangent  en  M.  Si  la  surface  vS  est  reglee,  alors 
elle  jouit  de  la  propriete  caracteristique  que  ses  lignes 
flecnodales  non  rectilignes  sont  confondues  et  rejetees  a 
I'inlini  (voir  C.  R.,  3  dec.  1907),  c'est-a-dire  la  surface 
S  est  un  cas  particulier  des  surfaces  reglees  dont  je  me 
suis  occupe  dans  la  Xote  publiee  dans  ce  Bulletin  le 
12  Oct.  1914.  Si  la  surface  S  n'est  pas  reglee,  alors 
les  tangentes  aux  lignes  asymptotiques  d'une  famille,  aux 
points  oil  elles  coupent  une  ligne  asymptotique  de  I'autre 
famille,  forment  une  surface  reglee.  On  obtient  ainsi  deux 
families  de  surfaces  reglees  — que  je  propose  d'appeler 
surfaces  reglees  asymptotiques  —  ditt?ic\\Qes  a  la  surface 
S.  Toutes  ces  surfaces  reglees  asymptotiques  ont  leurs 
lignes  flecnodales  confondues  et  rejetees  a  I'infini. 

Une  partie  des  proprietes  de  ces  surfaces  S  viennent 
d'etre  retrouvees  par  une  autre  voie  par  M.  WilczyiXSki 
(Matltem.  Ann.,  Bd.  76,  p.  1 29),  qui  a  retrouve  en  spe- 
cial la  propriete  curieuse  que  les  lignes  asymptotiques 
d'lme  surface  S  sont  projetees  sur  un  plan  suivant  un 
reseau  a  invariants  egaux  qui  se  reproduit  apres  trois 
transformations  de  Laplace  (voir  ma  note  des  C.  R.,  .30 
nov.   1908). 


(1)   Lire  Tzitzeica. 
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2,  —  II  est  naturel  de  considerer  maintenant  une  classe 
de  surfaces  plus  generale  que  la  precedente,  cclle  des 
surfaces  dont  les  surfaces  reglees  asymptotiques  ont  leurs 
lignes  flecnodales  confondues,  sans  etre  planes  et  rejetees 
a  I'infini.  M.  WilczyiXSKi,  dans  ses  memoires  remarqua- 
bles  sur  les  proprietes  projectives  des  surfaces  (Transac- 
tions of  the  anierican  math.  Society,  ipoS)  a  considere 
ces  surfaces,  mais  il  n'a  pas  montre,  ce  que  nous  vou- 
lons  faire  ici,  les  rapports  qu'il  3^  a  entre  ces  surfaces  et 
les  reseaux  conjugues  a  invariants  egaux  qui  se  repro- 
duisent  apres  6  transformations  de  Laplace.  Ces  derniers 
reseaux  ont  ete  consideres  pour  la  premiere  fois  par  nous 
com  me  une  interpretation  geometrique  d'un  probleme  de 
M.  GuicHARD  (C  R.,  1913,  1-er  semsstre)  et  comme 
une  generalisation  des  surfaces  minima  non-euclidiennes. 

3.  — '-  Nous  allons  montrer  tout  d'abord,  dans  cette  Note, 
que  a  toute  suite  periodique  de  Laplace,  deduite  d'un 
reseau  conjugue  a  invariants  egaux  qui  se  reproduit  apres 
six  transformations  de  Laplace,  on  pent  faire  correspondre 
deux  surfaces  S  et  S',  dont  les  surfaces  reglees  asymp- 
totiques ont  les  lignes  flecnodales  confondues  et  qui  ont, 
I'une  par  rapport  a  I'autre,  une  situation  particuliere  et 
reciproque. 

Soit  (a")  le  reseau  considere,  lequel,  comme  je  I'ai  de- 
montre  ailleurs,  est  contenu  dans  un  espace  S5  a  5  di- 
mensions, (I),  (y^)  et  (jv)  ses  transformes  de  Laplace  dans 
le  sens  de  la  variable  //,  {^)  (r/)  et  Q')  dans  le  sens  de 
la  variable  ^',  le  troisieme  transforme  etant,  par  hypo- 
these,  le  meme  dans  un  sens  ou  dans  I'autre.  J'ai  de- 
montre  que  les  reseaux  (c),  (r/),  {I')  et  (y/)  sont  situes 
h^ur  une  meme  variete  quadratique  O  a  4  dimensions, 
dont  I'equation  peut  etre  prise,  pour  plus  de  simplicite 
dans  les  calculs,  sous  la  forme  rcduite 


^x==, 


I 
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J) 


Si  lequation  cle  Laplace  qui  correspond  an  reseau  (x)  est 

ail  av 

alors  les  coordonnees  .v,-,  r,-,  i,,...  des  points  x,  y,  ^,.... 
qui  decrivent  les  reseaux  [x],  [y),  [i),...,  verifient  le  groupe- 
suivant  de  relations: 

!  Syi  =  Sy^' = JS'j"^ = Sy'fi=  ^^ 

C'est  I'interpretation  geometrique  de  ces  relations  qui 
nous  donnera  les  surfaces  .S  et  S'  et  leurs  proprietes 
particulieres. 

4.  —  Tout  d'abord  les  droites  lr^  et  JV/  sont  comple- 
tement  situces  sur  la  varitte  O  et  elles  forment  des  con- 
gruences dont  les  developpables  sont  //  =  const.  etz/= const, 
et  dont  les  surfaces  focales  sont  les  reseaux  (s),  (*^;)  et 
{q),  (Yj').  Ces  congruences  sont  les  images  de  deux  sur- 
faces S  et  S',  a  savoir:  les  tangentes  en  M  a  wS  ont  pour 
images  les  points  de  la  droite  3tj,  le  point  c,  etant  I'i- 
mage  de  la  tangente  a  la  ligne  v  =  c'''  et  le  point  'q  I'i- 
mage  de  la  tangente  ^  ti  =  d^  —  ces  lignes  etant  sur  S 
des  lignes  asymptotiques;  de  meme,  les  points  de  |V/ 
sent  les  images  des  tangentes  a  S'  en  un  point  M',  cor- 
respondant  a  M,  les  points  4'  et  y/  etant  les  images  des 
tangentes  aux  lignes  asymptotiques  //  =  r'*  et  v  =  d\  qui 
se  croisent  en  M'.  Les  relations  (I)  prouvent  immediate- 
ment  la  proposition  suivante:  les  tangentes  a  S  et  5' 
aux  points  correspondants  M  et  M'  aux  lignes  11  =  c^"  et: 
v=c''  respectiveuicnt  sont  concoiir antes. 
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5.  En  relation  etroite  avec  les  points  correspondants 
•des  surfaces  S  et  S',  on  a  deux  droites  interessantes:  la 
droite  MM'  et  la  droite  commune  aux  plans  tangents  a 
S  et  S'  en  M  et  M'.  Leurs  images  sur  O  sont  les  deux 
.points  x^iy  et,  comme  il  est  facile  de  verifier  que 
Ton  a 

il  en  resulte  que  ces  droites  fonncnt  des  congruences 
clout  les  dcveloppablcs  correspondent  aux  lignes  asymp- 
iotiques  u  =  c'' ,  v=c''  de  S  ct  S'.  Ce  cas  general  com- 
jjrend  le  cas  particuiier  interessant    oii  Ton    aurait    aussi 

^~^[dx      .d\'\    (dx      .dv\ 

c'est-a-dire  oi^i  les  developpables  seraient  indeterminees. 
Dans  ce  cas  les  surfaces  S  et  S'  font  par  tie  de  la  nou- 
velle  classe  de  surfaces,  mentionnee  au  debut  de  cette 
Note. 

6.  —  Pour  abreger  le  langage  je  designerai  les  tan- 
gentes  de  S  ou  S'  par  leurs  images  sur  O. 

Considerons  alors  la  tangente  c  en  JM  a  la  ligne  asymp- 
totique  v  =  d'  de  vS.  Si  //  varie  seul,  c  decrit,  comme  on 
sait,  une  developpable  admettant  I'asvmptotique  pour  arete 
de  rebroussement;  si  c'est  v  qui  varie  el  //  reste  cons- 
tant, ^  decrit  une  surface  regle'e  asymptotique  R„  de 
S.  Prenons  trois  generatrices  infiniment  voisines  de  R„, 
elles  determinent  une  quadrique,  qui  a  la  limite  est  la 
demi-quadrique  0„  osculatrice  a  R„  le  long  de  c.  L'i- 
mage  de  0„  dans  I'espace  S5  est  I'intersection  de  O  par 
le  plan  Sjci'. 

Si  nous  prenons  maintenant  la  tangente  r^  en  JM  a 
I'autre  ligne  asymptotique  u=-c''  de  S  et  si  Ton  fait  va- 
rier  //,  on  obtient  une  autre  surface  reglee  asymptotique 
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R;„  dont  la  demi-quadrique  osculatrice  0„  le  long  de  'f] 
a  pour  image  I'intersection  de  O  par  le  plan  'fiyq'.  II  est 
aise  de  verifier  a  I'aide  de  ces  images  que  les  deux 
demiquadriques  O,,  et  0„  forment  une  seule  quadrique — 
la  quadrique  bien  connue    de    Lie,  attachee  a  S  en  jNI.. 

Si  nous  passons  a  S'  et  que  nous  appliquions  les  memes- 
considerations,  on  obtient  le  resultat  suivant: 

Les  surfaces  S  et  S'  out  aux  points  correspondants 
la  mcme  quadrique  de  Lie. 

7.  —  Considerons  actuellement  quatre  generatrices  in- 
finiment  voisines  de  R„.  II  y  a  en  general  deux  droites 
qui  les  rencontrent  et  qui  a  la  limite  sont  les  tangentes- 
flecnodales  de  R„  le  long  de  s-  On  les  determine  ea 
resolvant  le  systeme 

par  rapport  a  z.  Les  dernieres  4  equations  sont  vt'rifices 
en  vertu  de  (I)  en  prenant  3  =  y/  et  z=y,  on  a  done 
j^  =  ri'~\-\y,  oil  il  faut  determiner  a  de  manicre  que  Ton  ait: 

ce  qui  donne,  a  Taide  de  (1),  K'-  =  o,  c'est-a-dire  les  deux 
tangentes  flecnodales  sont  confondues  avec  la  tangente 
Yj'  en  M'  a  S'.  La  surface  1\,,  a  done  ses  lignes  flec- 
nodales confondues.  On  demontrera  qu'il  en  est  de  meme 
de  R;,  et  des  surfaces  reglees  asymptotiques  attachees  a 
S'.  Les  surfaces  S  et  S'  jouissent  done  bien  des  proprietes 
requises. 

II  me  reste  a  demontrer  que  reciproquement,  toute 
surface  S  dont  les  reglees  asymptotiques  R,,  et  R^  ont 
leurs  lignes  flecnodales  confondues  pent  etre  representee 
sur  O  par  une  partie  de  la  succession  de  Laplace  d'un 
reseau  a  invariants  egaux  identique  a  son  sixieme  trans- 
forme  de  Laplace.  C'est  ce  que  je  ferai  bientot. 
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GEOMETRIE.  —   G.  TiTEiCA  (^',  Sitr  line  classe  speciale  de  sur- 
faces. Note  presentee  dans  la  seance  du   22  Janvier  1915. 

II. 

1 .  On  donne  une  surface  S  rapportee  a  ces  lignes  asymp- 
totiques  //  =  const,  et  i/  =  const,  et  on  suppose  que  ses 
surfaces  reglees  asymptotiques  R„  et  R^,  ont  leurs  lignes 
fiecnodales  confondues,  sans  etre  rectilignes.  II  s'agit  de 
demontrer  qu'on  en  peut  deduire  un  reseau  conjugue  a 
invariants  egaux  qui  soit  identique  a  son  sixieme  trans- 
forme  de  Laplace. 

Nous  emploierons,  comme  dans  la  Note  I,  Fimage 
des  droites  sur  la  variete  quadratique  O  a  4  dimensions 
d'un  espace  lineaire  a  5  dimensions.  Soient  ^  et  r^  les 
points  de  O,  images  des  tangentes  en  M  a  S  aux  li- 
gnes asymptotiques  1^^=  const,  et  //=^  const.  On  sait  que 
les  points  c  et  'q  decrivent  les  reseaux  focaux  de  la 
congruence  (c  y|). 

Cela  etant,  soient  (^J,  (^Jv  les  reseaux  que  Ton  ob- 
tient  de  (c)  par  la  transformation  de  Laplace  dans  le 
sens  de  la  variable  v  {v  variable),  et  ('/]_,),  (tj„2),.-.  les 
transformes  de  (r/)  dans  le  sens  de  la  variable  it.  Nous 
allons  pr Oliver  que  les  reseaux  (£o)  et  ('Aj^a)  ^ont  iden- 
tiqiies,  ce  qui  demontrera  que  la  suite  de  Laplace  de 
(I)  ou  de  (yJ  est  periodique  et  qu'elle  a  six  termes. 

2.  Avant  d'aborder  la  solution  de  cette  question,  nous 
allons  demontrer  une  propriete  essentielle  de  la  suite  de 
Laplace  des  reseaux  (c)  et  (y^),  en  tenant  compte  que  (y^) 
est  le  transforme  de  (^)  dans  le  sens  de  la  variable  u 
et  (I)  le  transforme  de  ('/])  dans  le  sens  de  la  variable 
V  et  que  ces  deux  reseaux  son  situes  sur  la  quadrique 
Q,,  a  savoir  :  ceife  suite  est  aiitopolair'j  par  raport  a  O. 


(I)  Lire  Tzitzeica 
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A  cette  effet  nous  considererons  la  question  sous  une 
forme  plus  generale  et  en  meme  temps  interessante  en 
elle-meme.  Soint  z^'^  0=1?  2,...  />),  p  solutions  lineaire- 
ment  independantes  de  I'equation 

d-z  dz  d:~ 

du  dv  cln~^      dv  ~r     ~'  ~~    • 

Le  point  z,  defini  par  ces  solutions^  decrit  dans  un  es- 
pace  S^_  ]  un  reseau  conjugue  [z).  vSoit  ;//  ■\-  n  =^  p  et 
determinons  les  quantitcs  //'''  (i  =  1,  2,.../')  a  I'aidc  des 
relations: 


(1) 


.^  .  dz  ,  d"-'  z 

" — '      dv  ^ — '      dv    '  ' 


alors  (Oarboux,   Tlicorie  des  surfaces,  Tome  II,  p.  184 
et  suiv.)  les  f.  verifient  une  equation  de  Laplace: 

on  dv  on        ^    dv         ' 

Ce  resultat  analytique  a  I'interpretation  gcometrique 
suivante.  Tout  d'abord  le  point  X  defini  paries  relations  (1) 
est  le  p51e  de  I'hyperplan  determine  par  les  points  z, 
r„ij  s_2,.,.,  z_^,„^_j),  ^Tj ,  z.>,...,  z„_i  de  la  succession  de 
Laplace  [^1  du  reseau  (z).  Ensuite  ce  pole  X  decrit 
lui  aussi  un  reseau  (X).  Si  maintenant  le  groupe  des 
m-\-n  —  I  =^  p  —  \  points  consecutifs  de  la  suite  [z]  de 
{z)  chemine  le  long  de  cette  suite,  le  pole  de  rhyperplan 
determine  par  les  points  de  ce  groupe  chemine  lui  aussi 
en  sens  inverse  le  long  de  la  suite  \l\  de  (a),  en  en  par 
courant  les  differents  termes. 

En  effet,  on  a  de  (1) 

,^-^  d).  ^-^  d'h  dz  ^-^d'L   d'""''  z 
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ou,  en   remarquant   que 

'-'  =  du  +  ''  '■' 

De  meme,  on  tire  tonjours  de  (1) 

A  ce  dernier  groupe  de  relations  on  peut  ajouter  en- 
core line  relation.  Prenons  en  elfet 

equivalente  a  la  derniere  de  (3)  et    derivons-la   par   rap- 
port a  V.   On   obtient: 

^du  dv"-  -^Vdu  +  ^'  dv   +  ■''  '•  j   dv"^'   =  "' 
on 

ou   enlin^  en  remarquant  que 


-^Vdv"-  dv   "^  c'z'"   ^V    "~  dv  —  ''  dv"-'  ~  ^' 
on  tire: 

w  X '-.  J'"  =  "• 

Lcs   relations  (2).  (3),  et  (4)  prouvent  que  le  point  A_„ 
transform('  de  X    dans    le  sens  de  la    variable    ih  est  le 
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pole  du  groupe  z,  ^_i,  ^_2v,  ^- -(m-2)  ^u  ^2...,  5'„,  tou- 
jours  de  ni-\-n — 1=/^ — -1  points,  deduit  du  groupe  initial 
par  un  cheminement  le  long  de  [zj  dans  le  sens  de  la 
variable  v.  On  peut  continuer  cette  operation  indefiniment 
dans  un  sens  ou   dans  I'autre. 

Cela  etant,  revenons  a  notre  suite  (^),  (Ij,  {^2))'"}  ^t 
('^i)j  ('^ii)j  i'^i-i))--'   Or^  ^  d'abord  les  relations 

consequences  du  fait  que  les  reseaux  (|),  et  ('^)  sont 
deux  termes  consecutifs  de  la  suite  de  Laplace  et  de 
I'hypothese  que  la  droite  ^yj  est  entierement  situee  sur 
la  variete  Q,  Or,  ces  relations  prouvent  que  le  point  'q 
est  le  pjle  de  I'hyperplan  defini  par  les  cinq  points  t^_i, 
'/],»;,  3i,  4.3.  Cela  suffit,  d'apres  la  proposition generale  que 
nous  venons  de  demontrer,  pour  montrer  que  la  suite 
[c]  ou  |tJ  est  autopolaire  par  rapport  a  O.  Si  nous  fai- 
sons  cheminer  le  groupe  precedent  de  cinq  points  dans 
le  sens  de  la  variable  v,  on  aura  d'abord  les  points  tj,. 
c,  ii,  £2,  u;.,  qui  determinent  un  hyperplan  dont  le  pole 
est  'Aj_i;  de  meme  I'hyperplan  c,  i^,  i^j  ^3?  ^u  3.  pour 
p(Me  'f^^2-  Si  Ton  faisait  cheminer  le  groupe  dans  le  sens 
inverse,  le  p(')]c  changerait  lui  aussi  le  sens  de  son  che- 
minement, mais  la  suite  de  Laplace  du  pole  et  la  suite 
de  Laplace  du  groupe  sout  idcutiques,  c'cst  cc  que  jc 
voulais  faire  voir. 

3. —  Par  hypothose  chaque  surface  as^anptotique  R„  de 
S  a  ses  lignes  flecnodales  confondues,  done,  selon  les 
resultats  de  ma  Note  de  ce  L^ulletin  (octobre,  1914),  le 
complexe  lineaire  osculateur  a  R,,  le  long  de  c,  est  special. 

Or,  ce  complexe  lineaire  a  pour  image  dans  I'espace 
S5  I'hyperplan  determine  par  les  points  ^,  ;;i,  ^^y  ^3>  ^t  c^, 
dont  le  pule  est  y^_2,  comme  nous  venons  de  le  prouver. 
Le  complexe  osculateur  est  special  si  le  pole  '^_2  se  trouve 
sur  O,  c'est-fi-dire  si  Ton  a 
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(5)  S'q  -I  =  o. 

De  meme,  I'hypothese  que  les  surfaces  R„  ont  leurs 
lignes  flecnodales  confondues  conduit  fi  la  relation 

(6)  yjc^  =  o. 

Nous  avons  maintenant  tous  les  ('lements  pour  de- 
montrer  que  la  suite  |i]  est  periodique.  Nous  allons  prouver 
que  les  reseaux  (c..)  et  (t^_2)  sont  identiques.  On  peut 
ecrire  en  effet: 

(7)  c,  =al  -L  a''  zi  -f  a" I,  4-  />  y^  +  //  r^   ^  4-  //'  rj__2y 

oil  il  faut  determiner  les  coefficients.   Comme    de   (6)  on 

tire,  en  deriv^ant  par  rapport  a  v  et  a  //,    ^  Cj  z.,  =  o, 

ct  ^  Il  C2  =  6*,  et  comme  d'autre  part   ."^  zz2  z^  o,  on 
obtient  de  (7) 

0  =  ^Z:.  z.,  =  a   ^z  z.,, 
c'est-a-dire  a  =  o.   Comme  on  a  aussi: 


(8)  ^c,  Ci  =  o,  y^  L  ■f^_  ^  =  ()  yj^ 


Z-.  Y, 


la  premiere  c'tant  une  consequence  de  (6)  et  les  deux, 
autres  resultant  du  fait  que  £..  et  le  pole  de  T;_i  t^_o  t^_o, 
Y;_4  T^_5,  on  en  deduit  a  j'aide  de  {l)a'  =  b'  =b  =  o. 
Enfin,  en  derivant  par  rapport  a   //  la    premiere  relation' 

de  (8),  on  obtient  ^Z:.  I  =  o,  done,  a  I'aide  de  (7)' 
a"  =  o,  et  alors  (7)  devient 

^3     =     ^^"   'Q-2 

ce  qui  prouver  que   le  reseau    (£;)  est   identicpje  a  (r^^y), 

4.   II  me  reste  un   seul  point  a  demontrer  pour  que   le 
but  de  cette  Note  soit  atteint.  II  s'ai^it  de  faire  voir  que 
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le  reseau  (i^),  par  consequent  aussi  (t^_i),  est  a  invariants 
egaiix. 

A  cet  effet  remarquons  d'abord  que  le  point  Cj  est  le 
pole  de  I'hyperplan  cr^  y^_i  Y^_y  y^_.;,  ovi  r^  >,  est  identiqne 
a  £.,  et  Y^„..  a  l.^.  Pour  plus  de  simplicite  notons  le  point 
ii  par  .V  et  soit 

d^x  dx  dx 

. — /    4  ^7    ^      4-   If  T~  4  cx  =  o 

an  dv  ail  ov 

'I'equation  de  Laj^Iace  correspondante  au  reseau  (x). 

Les  points  successifs  c^>,  ij --=  y^_o,  y^_i,  y;,  £  sont  alors 
ATi,  A",,  x^,  x^  et  .T^,  et  on  a  a"g  =  x.  La  remarque  pre- 
cedente  revient  actuellement  a  celle-ci,  x  est  le  pole  de 
A"i  X2  A'..  Aj  A"5.  On  a  done  les  relations 

^^ XX I  =  (>,  ."^ A\V-j  =  O ,  ^ A" A'.,  =  0 ,  JSJa'A'4  =  <9,    ^A\V.-,  — O, 

on   a   aussi 

^x]=  ^xi=    V.v3=    y:xi  =  o, 
•enfin,   on  pent  toujours  supposer 

•d'ou  Ton  deduit,  en  derivant  par  rapport  a  7'  et  a  w, 
{^^)         ^x[^x,—ax)=^o,  ^x(x-i—bx)  =  o. 
La  premiere  de  (9)  donne  a  =  o;  la  seconde^  en  re  mar- 
quant  que  A".,    est  identique  a  a:-,,   b  =  o,  ce   qui    prouve 
que  le  reseau  (x)  est  a  invariants  eganx. 

On  voit  done  que  la  surface  vS,  dont  nous  sommes 
partis,  nous  conduit  dans  I'espace  S^  a  la  configuration 
dont  nous  etions  partis  dans  la  Note  1.  Les  tangentes 
flecnodales  aux  surfaces  R„  et  R„,  le  long  des  genera- 
trices qui  partent  du  point  M  de  S,  se  rencontrent  en 
un  point  M',  qui  dt'crit  une  surface  vS'.  C'est  la  surface,  I 
dont  la  situation  reciproque  avec  S,  nous  I'avons  mise 
vcn  evidence  dans  la  Note  I. 
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PHYSIOUK.  —  C.  Statescu,  ('^  Dispersion  de  I' air  ct  dc  I'oxvgaie 
dans  I' infra  rouge.  Note  presentee  par  M.  Hepites,  M.A.R.^ 
dans  la  seance  du  22  Janvier   1915. 

Les  recherches  de  la  dispersion  des  gaz  dans  les  par- 
ties infrarouges  da  spectre,  sont  tras  rares.  A  ce  sujet 
je  ne  penx  mentionner  que  le  travail  de  J.  Koch^^  qui 
emploie  une  methode  interferentielle  pour  etudier  la 
dispersion  de  quelques  gaz  pour  les  rayons  restants  du 
Spath  d'Isiande  (X  =  67094  U.  A°j  et  du  gyps  \l  = 
86784  U.  xV). 

Afin  d'obtenir  I'indice  de  refraction  de  I'eiir  et  de  I'oxy- 
gene  pour  des  rayons  intermediaires  entre  le  spectre  vi- 
sible et  ces  rayons  restants,  j'ai  employe  la  methode 
directe  du  minimum  de  deviation  adaptee  pour  les  gaz. 

J'indique  sommairement  la  maniere  de  proceder^  les 
details  d'experimentation  se  trouvant  dans  « Dispersion 
of  CO2  in  ultra  red,  by  CStathscu     Phil.  Mag.^\ 

Par  le  prisme  a  gaz  X,  a  parois  dc  sel  gemme,  on 
laisse  passer  diverses  radiations — -d'une  source  a  filament 
Xernst  X  —  separees  par  le  spectrometre  pour  infra 
rouge  '^^  1  M  P  Af  1'. 

Derriere  le  prisme  A,  se  trouvait  le  miroir  metallique 
M",    spherique,  a  3    m    dc    rayon,  qui    formait    Timage 


(I)  Lire  Statescou, 

(-)  John  Koch  Dispersionsmessungen  an  Gasen  im  sichtbaren  und  im 
ultraroten  Spectrum.  Nova  Ada  R.  S.  Scient.  Upsaliensis.  Ser.  IV,  Vol.  2, 
No.  5,  1909. 

fsj  M.  le  Prof.  Sir  J.  J.  Thomsou  s'est  aimablement  charge  du  ma- 
nuscrit  de  ce  travail,  qui,  ne  tardera  pas  a  paraitre  dans  les  premiers  nu- 
meros  du  Phil.  Mag.  sur  1915. 

(4)  Le  spectrometre  permettait  la  lecture  jusqi''a  l''.  II  portait  le  prisme 
duquel  s'est  servi  Prof.  F,  Pascheii  pour  etudier  la  dispersion  du  sel  gemme. 
L'appareil  a  ete  etalonne  en  '/,  en  se  servant  des  mOmes  valeurs  (F.  Pascheii 
Dispersion  des  Stcinsaltzes  u.  Sylvin  im  Ultrarot.  .Inn.  d.  Phys.  lY,  Bd. 
26,  120,  1908.) 
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de  la  fente  V  en  F]  sur  une  pile  thermoelectrique  (con- 
struction Paschen)  liee  a  un  galvanomstre  type  Paschen 
de  sensibilite  1,  5.  10 ~^"  xA.mp.  La  pile  thermoelectrique 
se  mo-ivait  sar  ui  comparateur  Zeiss  avec  lequel  on 
pouvait  estimsr  le  deplacement  jusqu'a  0^5   [j.. 

Pour  obtenir  les    deviations  d  on  introduisait  le  gaz  a 
une  pression  denviron  2  atmospheres   et  on  cherchait  la 


Fig.  I. 

position  de  I'image  B;  puis  on  redaisait  la  pression  a 
quelqae  cm  et  on  cherchait  avec  la  pile  thermoelectrique 
sur  le  comparateur  la  nouvelle  position  de  B.  On  repe- 
tait  I'experience  en  revenant,  a  une  pression  de  2  at- 
mospheres aproximativement^  pour  la  meme  radiation, 
et  Ton  prenait  la  moyenne  des  resultats. 

Pour  lire  la  pression,  le  prisme  A  se  trouvait  en  com- 
munication avec  un  manomotre  en  U,  a  mercure,  dont 
on  mesurait  la  hauteur  de  la  colonne  a  un  bon  cathe- 
tometre  qui  donnait  bicn  Vso  de  mm. 

Pour  toute  observation,  on  prenait  les  precautions  dues 
aux  variations  de  temperature  que  le  gaz  subissait  a  cause 
des  variations  de  pression. 
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On  reconnait  aisernent  que  la  formule  qui  donne  n^ 
I'indice  de  refraction,   pour  les  petites  deviations,  est: 

d    1  r^ 

et  reduit  fi  zero  degre  et  a  la  pression  normale; 
d  1  'z  760 

11,^  —  1  =  2   2.  AT  ^^^  "2^  ^^  +  '^-  ^-^    ~Y 
oil 

AT  =  3148,7  mm 

'f  (angle  du  prisme  A)  =  90''2'12",9. 

Bien  que  le  comparateur  donne  d  avec  I'exactitudc  de 
1  [J.,  c.  a.  d.  1  pour  mille,  I'exactitude  de  d  est  reduite 
a  un  pour  cent  a  cause  d'une  certaine  dissimetrie  du 
graphique  par  lequel  on  etablit  la  position  de  B. 

Toute  serie  d'observations  etait  precedee  d'une  obser- 
vation oculaire  en  lumiere  de  Xa.  La  difference  entre 
cette  valeur  et  la  valeur  absolue  de  n  donnee  par  divers 
auteurs  (j'ai  pris  la  valeur  de  Koch)  ajoutee  a  la  valeur 
des  indices  trouvee  par  moi,  ramenait  les  n  aux  valours 
absolues.  La  derniere  colonne  des  tableaux  1  et  3  con- 
tient  ces  valeurs. 

Je  ne  puis  pousser  les  recherches  au  dela  de  4[i, 
puisqu'  a  la  distance  de  3tTi  on  avait  une  grande  perte 
en  energie  et  Ton  n'obtenait  plus  de  deviation  galva- 
nometrique,  tandisque,  avec  le  prisme  A  a  un  metre  de  la 
fente  I',  la  petitesse  des  dy  n'offrait  pas  assez  de  certitude. 

Air  atiiwsperiqne  sec. 

L'air,  avec  son  contenu    normal    de  CO^,,    etait  seche 
a  travers  le  chlorure  de  calcium  et  Ph205. 
On  a  pris  pour  n. 

rj,  =  0,003670 

valeur  de  Magnus,  Rkgnault,  Jolly. 

Le  tableau  I  contient  les  valeurs  de  n. 
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TABLEAU  I 


X 

d 

p  en  mm  de 

n^— 1 

Ho-l        1 

n— 1         1 
valeurs  ab- 

en  U.A"  t 

i 

en  mm 

Hg  a  00 

t             ! 

0,000      1 

moyenne 
0,000 

solues  aO''  el: 
760  mm 

" 

2894 1 

289,  J 

j 

5894,e  Na 

0,5090 

1432,9 

i5"-,« 

289 

0,000  293     j 

1 

6,4728 

1420.^, 

i5".«. 

1 

1 

lOOOO.j 

6,472 

1430,, 

T  -" 
I-T    '4 

287o\ 
285.  J 

286 

0,000  290     ' 

» 

0,414 

1430,4 

I5^4 

2847  1 
284,  i 

20000,(, 

6,419 

1430.; 

iS^M 

285 

0.000  289 

' 

» 

0.383 

1430.1 

285,  -^ 
2.S5,  i 

i 

30000. g 

0.442 

143^:7 

I5".4 

285 

0.000  289 

»           1 

6,400 

1430,4 

» 

284h) 
2843  i 

' 

40000, Q        ! 

0.422 

1430., 

^5    .4 

285 

0,000  289 

» 

0,390 

1430,4 

» 

1 

jursqu'au  troisieme  chiffre  significatif  on  n'observe  aucune 
anomalie  dans  la  dispersion  de  I'air  :  on  aurait  pu  atten- 
dre  une  influence  vers  A  =  4,7  tji,  a  caase  du  bioxyde 
de  carbone  de  I'air. 

Je  donne    (tableau  II)  toutes  les    valeurs    connues  jus- 
qu'a  present  de  la  refraction  de  I'air  en  infra  rouge., 

TABLEAU  II 


X 

en  U.  A" 

1 

n 

r6d.  a  0"  et 

760  mm 

Auteur 

1 

i       5894.,;  Na 

i,ooo  29298 

Koch        1 

lOOOO.p 

1,000  290 

Statescu 

20000.5 

1,000  289 

» 

30000,0 

1,000  289 

)) 

1                         40000.   g 

1,000  289 

u 

1 

07094, 

1,000  28806 

Koch 

j   087840 

1,000  28875 

» 
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Oxygene. 

Le  gaz  a  ete  pris  d'line  bombe  deja  en  usage  depuis 
quelque  temps;  de  cette  fagon  il  etait  delivre  des  im- 
puretees  de  lair.  Le  gaz  etait  seche,  a  travers  des  tubes 
a  Ca  Cis  et  PhA- 

Pour  7.  on  a  pris  la  valeur  de  Jolly 

a  =  0,003674. 
Le  tableau  III    contient    les    valeurs    observees  de    n. 

TABLEAU  III 


1 
i    ^ 

en  U.A" 

d 

mm 

p  en  mm  Hg 

r^duit 

a  0" 

t« 

Do-1 

0,000 

no— 1 

moyenne 

0,000 

no— 1 
valeurs  ab- 
solues  a0»  et 

760  mm 

267,1 

5894,6  Na 

5.9903 

1423-9 

15" 

268J 

268 

0,000  270 

B 

5-9835 

I4i0,s 

15" 

2t»36l 

lOOOO.Q 

5,951 

I431J., 

i4',9 

202,  J 

203 

0,000  265 

» 

5,893 

14297 

i4»-9 

2^3ol 

1 

30000,0 

5,932 

I43t»-i 

15" 

202,J 

263 

0,000  265 

» 

5,895 

1429,7 

15" 

! 

Je  donne  aussi  dans  le  tableau  IV  toutes  les  valeurs  connues 
jusqua  present  des  indices  de  refraction  de  I'oxigene  en 
infra  rouge. 


TABLEAU  IV 


X 

en  U.A" 

n  red.  a  0" 
et  750  mm 

Auteur 

5894.6  Na 

1,000  26908 

Koch 

lOOOO.g 

265 

Statescu 

30000.0 

2b  5 

Statescu 

1  67094,0 

20430 

Koch 

86784,0 

26503 

Koch 

A.  R.  Bulletin  scientifiqties.  III,  Mr,  7. 
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La  dispersion  de  I'air  a  une  importance  pratique  en 
spectroscopie.  Les  dispersions  de  I'oxygene  et  da  CO,  ont 
une  importance  surtout  theoriq  le.  Je  me  .reserve  pour 
une  autre  fois   la  discussion  des    formules  de    dispersion 

dp  ces  o"az 

je  rends 'hommage  a  M  le  Prof.  F.  Paschen,  pour 
les  excellents  appareils  qu'il  a  mis  a  ma  disposition  et 
ie  le  remercie  to  at  specialement  poar  le  bienveillant 
accueil  dont  j'ai  ete  I'objet,  de  sa  part,  dans  son  labo- 
ratoire  de  Tubingen. 

PHYSIOLOGIE.  -  D.  Calugareanl,  Rccherches  chimiques  et 
physico-chimiques  sur  le  sang  de  I'Anodonte.  Note  pre- 
sentee par  le  Dr.  Marinescu,  M.A.R.,  dans  la  seance  du 
22  Janvier  1915, 

On  sait  que  les  invertebres  marins  poscedent  dans 
leur  saner  une  tension  osmotique  presque  egale  a  celle 
de  reau^de  mer,  tandis  que  le  sang  des  invertebres  deau 
douce  a  toujours  une  tension  osmotique  bien  plus  grande 
que  celle  de  I'eau  ambiante.—  On  a  souvent  conclut  de 
ces  faits  que  les  membranes  externes  des  invertebres 
marins  sont  permeables  pour  les  cristalloides  dans  un 
sens  et  dans  I'autre,  tandis  que  celles  des  invertebres 
d'eau  douce  ne  le  sont  pas. 

Les  mesures  physico-chimiques  'et  les  analyses  direc- 
tes  que  j'ai  faites  sur  le  sang  de  I'anodonte  ont  confirme 
—  pour  cet  animal— le  fait  general  deja  connu  que  a 
pression  osmotique  de  son  sang  est  superieure  a  celle 
de  I'eau  douce.  Les  resultats  des  nombreuses  determi- 
nations cryoscopiques  et  electriques  (qu>  parraitront  pro- 
chainement  dans  un  memoire  detaille)  m'autorisent  a 
preciser  que  la  concentration  osmotique  du  sang  de  1  a- 
nodonte  est  environ  sept  fois  plus  grande  que  celle  de 
I'eau  douce.  [Sang:  ;j,=0,115;  K,,.10- 33/7 /O.  Kau 
douce:  /1,=0,015;K,5.10^  4,303]. 
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On  doit  se  demander  maintenant  quel  est  le  meca- 
nisme  qui  permet  a  I'animal  de  conserver  cette  concen- 
tration constante  dans  son  sang. 

Tout  d'abord  il  faut  chercher  si  les  membranes  ex- 
ternes  sont  reellement  semipermeables,  ou  meme  imper- 
meables,  com  me  on  I'a  pretendu. 

J'ai  cree  pour  les  anodontes  des  conditions  experimen- 
tales  capables  de  nous  renseigner  sur  ce  sujet.  Ces  ex- 
periences et  lears  resultats  peuvent  se  resumer  de  la 
■maniere  suivante: 

1.  Si  Ton  soumet  les  anodontes  a  I'inanition  prolongee 
(80  jours),  on  constate  que  le  point  de  congelation  (,^) 
du  sang  pent  s'abaisser  jusqu'a  36  Vo  au-dessous  de  la 
valeur  normale  [de,I,=0;110  a  ^I,=0,070]  et  la  conduc- 
tivite  electrique  (K)  du  meme  liquide  peut  descendre 
jusqu'a  31%  [de  K,,.  lO^f  31,646  a  K,5.  10-^23,342]. 
L'analyse  du  sang  montre  en  meme  temps  une  diminu- 
tion du  residu  sec,  des  substances  organiques  et  des 
cendres  de  ce  liquide. 

Pour  expliquer  cette  diminution  de  la  concentration 
■osmotique  du  sang  on  peut    faire    I'hypothese    suivante: 

Les  membranes  externes  (epitheliums  des  branchies, 
du  manteau  et  du  pied)  laissent  diffuser  les  cristalloides 
sanguins  dans  I'eau  ambiante.  Cette  diffusion  se  produit 
egalement  a  I'etat  normal,  pendant  que  I'anodonte  vit 
dans  I'etang;  mais  dans  ce  cas  les  cristalloides  perdus 
sont  remplaces  par  ceux  qui  s'absorbent  dans  I'intestin. 
Dans  notre  experience  les  aliments  faisant  defaut,  il  n'y 
a  pas  d'absorbtion  digestive  et  les  pertes  ne  peuvent 
pas  etre  compensees. 

Cette  hypothese  admet  done  la  permeabilite  des  mem- 
branes et  assigne  a  I'absorbtion  digestive  un  r(Me  assez 
marque  dans  le  maintien  de  la  concentration  constante 
du  sang  de  I'anodonte. 

2.  Si  Ton  fait  vivre  des  anodontes  privees  d'aliments 
■dans  I'eau  distillee  pendant    25  jours    (I'eau    ctait  renou- 
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velee  chaque  jour),  on  constate  une  diminution  da  ^I,  du 
sang  d'environ  40  "/o  de  la  valear  initiale  (de,n,=0,115 
a  ^=0,071)  et  pourKun  abaissement  da  pea  pres  37  7o 
(de  K25.10-,f  33,770  a  K 25. 10-J  21,201). 

Done,  en  I'absence  complete  de  nourriture  et  en  I'ab- 
sence  presque  complete  de  cristalloides  dans  le  milieu, 
le  sang  perd,  dans  un  intervalle  de  temps  relativement 
plus  court,  une  quantite  plus  grande  de  cristalloides  que 
si  I'animal  avait  sejourne  dans  Feau  douce.  Ce  fait  vient 
a  Tappui  de  Thypothese  exprimee  plus  haut  pour  montrer 
que  les  membranes  externes  de  I'anodonte  sont  per- 
meables  pour  les  cristalloides. 

3,  Si  Ton  fait  vivre  les  anodontes,  toujours  privees 
d'aliments,  dans  I'eau  progressivement  salee,  on  constate 
que  la  concentration  du  sang  aagmente  et  se  maintient 
tres  rapprochee  de  celle  de  I'eau  salee  exterieure.  [Exemple : 
eau  salee  ,I,=0,235;  K 25. 10"^  70,072;  sang  ,1,  =  0,250; 
K25.IO-J  72,230]. 

On  pent  admettre  que,  dans  ce  cas,  les  cristalloides 
du  milieu  ont  penetre  dans  le  sang  a  travers  les  mem- 
branes, quoique  on  ne  saurait  nier  une  absorbtion  con- 
comitente  par  la  voie  digestive. 

A  part  cette  derniere  consideration  restrictive,  tous  les 
resultats  des  autres  experiences  conduisent  a  la  meme 
conclusion,  cest-a-dire  que  les  uicuibranes  externes  de 
I'anodonte  sont  permeables  ponr  les  cristalloides. 

Qaant  au  mecanisme  qui  permet  a  I'animal  de  con- 
server,  malgre  la  permeabilite  de  ses  membranes,  une 
tension  osmotique  superieure  a  celle  du  milieu,  il  est 
permis  de  supposer  qu'a  cote  des  cristalloides  d'origine 
digestive,  il  pcut  y  avoir  encore  des  cristalloides  d'une 
autre  source  qui  arrivent  au  sang  pour  remplacer  les 
molecules  perdues;  ce  seraient  les  cristalloides  resultant 
des  echanges  nutritifs  des  tissus. 

Se  forme-t-il  reellement  des  cristalloides  d'origine  tissu- 
lajre  qui  £e  deversent  dans  le  sang  ? 

L'experience  suivante  est   assez  demonstrative: 
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4.  On  preiid  un  certain  nombre  d'anodontes  que  Ton 
fait  vivre  dans  I'air  humide.  [Dans  un  exicateur  herme- 
tiquement  fernie  se  trouve  a  la  partie  inferieure  un  cris- 
tallisoire  contenant  de  I'eau  distillee  et  a  la  partie  supe- 
rieure  les  anodontes  placees  sur  une  toile  metallique]. 
Dans  cette  experience  I'eau  ambiante  faisant  defaut,  la 
diffusion  des  cristalloides  sanguins  a  travers  les  membra- 
nes est  forcement  supprimee.  D'autre  part,  les  animaux 
n'ayant  pas  d'aliment  dans  le  tube  digestif,  I'absorbtion 
intestinale  est  egalement  supprimee.  On  peut  conserver 
•dans  ces  conditions  les  anodontes  pendant  20 — 23  jours 
sans  observer  une  diminution  visible    de  leur  vitalite. 

Si  Ton  examine  le  sang  apres  quelques  jours  de  vie  dans 
Fair  humide  (j'ai  prolonge  I'experience  jusqu'a  23  jours)  on 
constate  une  augmentation  importante  de  la  quantite  des 
cristalloides  sanguins  [1-e  exemple:  sang  an  commencement 
de  I'experience ';i,  =  0,096;  K.,,.  10-=!  24,806;  sang  a  la  fm 
de  I'experience  ;i,=0,140;  K.^-,.  101^37,680.  2-e  exemple: 
Sang  avant  I'experience  ;1^=0,110;  Kgs-lO'i  31,075;  sang 
apres  Texpericnce  ^[,=0,170;    K25-10'l^  46,845]. 

Nul  doute  que  I'exces  provient  du  metabolisme  des 
tissus  et  s'accnmule  dans  le  sang  faute  de  diffusion  dans 
I'eau  exterieure  a  travers  les  membranes.  L'excretion  de 
I'animal  nest  nullement  empechee  pendant  I'experience 
et  I'anodonte  elimine  constamment  ses  produits  d'excre- 
tion  par  la  partie  posterieure  des  valves. 

Toutes  les  experiences  que  je  viens  d'exposer  ici  se 
corroborent  pour  montrer  que  les  membranes  externes 
de  I'anodonte  sont  permeables  pour  les  cristalloides  du 
sang  et  que  ces  membranes  laissent  diffuser  les  crista- 
loides  sanguins  dans  I'eau  ambiante.  Cependant,  a  I'etat 
de  vie  libre  de  I'animal,  le  sang  peut  conserver  sa  con- 
centration osmotique  normale  parce  que  les  cristalloides 
perdus  sont  remplaces  par  d'autres  qui  s'absorbent  dans 
I'intestin  et  par  ceux  qui  resultent  des  echanges  nutritifs 
-Qcs  tissus 

Jiisfiiiif  de  Pliysiologie  de  In  Facitlle 
des  Sciences  de  fSiicnrest. 
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ENTOMOLOGIE. — Dr.  C.  N.  loNESCu.  Contributions  a  lafaunedes- 
Insedes  Collemboles  de  Roiunanie  (en  comprenant  aussi 
des  formes  cavernicoles).  Note  presentee  par  ]\I.  1.  Simio- 
NEscu,  M.  A.  R;  dans  la  seance  du  29  Janvier  1915. 

Letude  des  Insectes  Collemboles  de  Roumanie  fait,, 
depuis  quelques  annees,  I'objet  de  mes  recherches  poiir- 
suivies  en  meme  temps  que  I'etude  de  la  faane  caver- 
nicole  des  Carpathes  roumains.  D'apres  les  conseils  de 
Mr.  Emile  G.  Racovitza  de  Paris,  je  me  suis  fixe  sur 
ce  groupe  qui  n'etait  pas  encore  blen  connu  et  qui  pre- 
sente  des  formes  inte-ressantes  d'adaptation  a  la  vie  ca- 
vernicole.  Si  les  formes  troglobies  qui  vivent  dans  les 
grottes  de  nos  Carpathes  ne  sont  par  nombreuscs,  ce- 
pendant  les  exemplaires  qui  s'y  trouvent  sont  typiques- 
et  quelques-uns  d'entr'eux  possedent  des  caracteres  imr- 
portants  qui  servent  a  I'explication  du  probleme  de  I'a- 
daptation  au  milieu  obscur  et  humide  des  grottes.  II  suf- 
firait  de  rappeler,  a  I'appui  dc  ce  fait,  le  nouveau  genre- 
de  Glomeroide  — Spelaeogervaisia  —  que  i'ai  trouve  dans 
quelques  grottes  du  departement  de  Mehedinti  et  qui  a. 
ete  decrit  par  M.  BROLEiViANN  (Ai'chives  de  zool.  exp.. 
et  gen.,  T.  54,  ¥.  4,  Mars  1914). 

Pour  faciliter  mon  etude  des  Collemboles  qui  vivent 
dans  les  grottes,  j'ai  du  d'abord  connaitre  de  pres  les- 
autres  especes  epigees  de  Roumanie.  C'est  pourquoi  j'ai 
entrepris  letude  et  la  revision  du  groupe  tout  entier. 

j'ai  eu  I'avantage  que  ce  groupe  d'Insectes  est  tres 
riche  en  formes  terrestres  et  par  consequant  tres  bien 
represente  chez  nous. 

Ces  Tnsectes  ont  ete  recoltes  dans  les  differentes  re- 
gions du  pays,  specialement  dans  les  departements  de- 
lassy,  Neamt,  Prahova,  Muscel,  Ramnicu-Valcea,  Gorjj, 
Mehedinti  et  Tulcea  aveo  le  delta  du  Danube. 
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Je  donne  ci-dessous  les  genres  de  Collemboles  trouves 
par  moi  jusqu'a  present  en  Roumanie: 

I.  Subordo  Arthropleona  Burner  1901 

A.  Familia  Foduridap,  Lubbock,  1871,  Burner,  1906. 

gen:     Podttra,  Linne,  1740,  Tullberg,  1871. 

Hypogastntra,  Bourlet,  1839,  Burner,  1906. 

[Syn.  Achorutes  Tullberg,  1871]. 
Sclwtfella,  Schaffer,  1896. 
Xenylln,  Tullberg,  1869. 
Triacantella  Schaffer,  1897. 
Friesea,  v.  Dalla  Torre,   1895. 

[Syn.  Triaena  Tullberg,  187l|. 
Odontella  Schaffer  1897. 
Protanura,  Burner,  1906. 
Achorutes,  Templeton,  18B5,  Burner  1906. 

[Syn.  Neanura  Mac  Gillivray,   1893,  Anura  Tullberg,    1S69]. 
Onychittrus,  Gcrvais,  1841. 

[Syn.  Aphorura,  Mac  Gillivray  i893]. 

B.  Familia  Katomobryidae,  Tumusvary,  1883. 

gen:     Isotoina,  Bourlet,   1839,  Burner  1906. 
Aiiitrophonis,  Xicolet,  1841. 
Entomobrya  Rondani,   1S61. 
Sinella,  Brook,  1882,  Borner,  I9O6. 
Stra,  Tullberg,  1872. 

[Syn.  Seira  Lubbock,  1871]. 
Lepidocyrtns,  Bourlet,  1839. 
Heteronmrits,  Wankel,  1861. 

[Syn.  Templetonia  Lubbock,   ]871|. 
Orcheselln,  Templeton. 
Cypl.odenis,  Nicolet,  1841. 

II.  Subordo  Symphypleoiia,  Burner,  1901. 
A.  Familia  Smintliuridae,  Borner,  1901. 

gen:  Siiiinthiiritnis,  Burner,  1906, 
Bonrletiella,  Banks,  1899. 

[Syn.  Bonrletiella,  Burner,  1906,  Linnaniemi  1912]. 
Deiiterosmintlinrns,  Burner,  1901,  Linnaniemi,  1912. 
Sphyrotheca  BGrner,  1906, 
Smintliiinis,  Latreilie,  1804,  Burner,   1906. 
Allacma  Borner,  1906. 
Dycyrlumiiia,  Burner,  1906. 
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[Syn.  Dicyrtoma  Bourlet,  1843,  Papirius  Lubblok,  1862]. 
Dicyrtonia,  Bourlet,  1843,  Horner,  1906, 

[Syn.  Papirius  Lubbock,  partim  1862]. 
Ptenotrix,  Borner,  1906. 

[Syn.  Papirius  Lubbock,  partim]. 

Dans  un  travail  detaille  qui  paraitra  prochainement, 
je  deci'irai  les  espsces  suivantes  de  Roumanie: 

Sinella  citrviseta.  Brook,  1882. 

Trouve  dans  la  grotte  Isverna  (dep.  Mehedinti)  siir  le 
guano  de  chauve  souris,  Juillet   1912. 

Heterorntiriis  iii/u/as,  (Tempi.),  Absolon,  1901. 
[Syn.  Templetonia,  nitida  Lubb]. 

Trouve  dans  les  grottes  Clo.sani,  Isverna.  Juillet  1912. 

Heteroinitnts  cavernicoliis.  Carpenter,  1897. 

[Syn.  Tempi,  cavernicola  Carpenter,  1897,  paitim]. 

Par  certains  caracteres,  cette  forme  differe  de  celle 
decrite  par  Carpenter  (1897)  specialement  par  le  manque 
totale  des  occelles  et  des  taches  ocellaires. 

gen:     Orc/isella,  Tempi. 

J'ai  mis  en  evidence  d'une  maniere  certaine  chez  tou- 
tes  les  especes  d'Orchesella  I'existence  de  8  ocelles  de 
chaque  partie  de  la  tete,  mentionnees  pour  la  premiere 
fois  par  Agren  (1903). 

Pour  la  differentiation  des  especes  d'Orchesella,  on  em- 
ployait  jusqu'a  present  la  difference  de  pigmentation  et 
les  mensurations  des  extremites  tibio-tarsales  etablies  par 
Schaffer  (1900).  Chez  toiites  les  especes  d'Ochesella, 
j'ai  trouve  un  organe  nouveau  de  forme  conique  situe 
sur  la  face  externe  (dorsale)  du  manubrium.  Au  bout  de 
ce  cone,  on  trouve  un  bouquet  de  4-5  poils  sensitifs.  Le 
nombre,  la  forme  et  la  dimension  des  poils  varient  suivant 
les  especes.  Je  nomme  cet  organe:  organe  maniibrial; 
on  le  rencontre  seulement  chez  les  individus  males,  c'est 
par  consequant    un    caractere  de  differentiation  sexuelle. 


lONESCl',    INSECTES    COLLEMBOLES    DE    ROUMANIE  223 

Get  organe  peut  bien  servir  pour  completer  le  diagnos- 
tique  des  especes. 

Plus  loin,  base  sur  ce  caractere,  j'ai  pu  etablir  que  les 
especes  O.  spec fabtlis  Tvllrerg  et  O.  fastuosa  Nigolet 
ne  sont  que  des  varietes  dc  la  meme  espece  O.  riifes- 
cens  TuLLBKRG  et  O.  inultifasciata  Scherbakow  nest 
qu'une  variety  cC  Orchesella  villosa  Lubb. 

Orchcsella  villosa  (Geoffroy)  Lubb. 

a)  forma  principalis 

b)  var.  pallida. 

[Syn.  O  multifasciata  Sell.  1S98]. 

Ces  deux  formes  sont  repandues  partout  en  Roumanie 
Avril-Octobre  pendant  les  annees  1910— 14. 

Orchesella  rufcsccns  Tulbb.  1871. 

[Syn.  O.  flavescens  Bourlet,  1839]. 

a)  forma  principalis  Renter 

b)  var.  pallida  Renter 

c)  var.  spectabilis  Tnllb.  Schiiffer. 
«/)  var.  melanocephala  Nicolet,  184'J. 
(')  var.  pontica  nov.  var. 

/)  var.  fustuosa  [Syn.  O.  fasLuosa  Nicolet  184?]. 

Toutes  ces  formes  ce    trouvent  partout  en  Roumanie. 

Orchesella  qniiiqiie  fasciata^  Bourlet  1841. 

Partout  en  Roumanie. 
Orchesella  sylvalica,  Nicolet,  1842. 

Se  Irouve  seulement  en  Oltenie. 
Orchesella  cincla,  Limn. 

var.  unifasciata  Nicolet,  184L'. 

Trouve  dans  les  departemcnts  Neaint,  Musccl. 
Orrchesella  allicola,  Uzel,  1890. 

Sinaia. 
Orchesella  carpalica,  nov.  sp. 

Couleur  fondamentale  du  corps  irris-pale.  Tous  les  seg- 
ments du  corps  converts  de  bandes  transversales  noires 
sauf  le  Th,  I  et  Abd.  \'l.  Ces  bandes  s'ctendent  sans 
interruption  sur  les  cotes  du  corps  et  sur  le  dos.  Le  cone 
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manubrial  pourvu  de  5  poils  sensitifs.    Se    troiive    seiile- 
ment  en  Oltenie. 

Orchcselln  maculosa,  nov.  sp. 

Couleur  fondamentale  gris-pale  ou  jaunatre.  Nombreuses 
taches  noires  irregulierement  distribuees  sar  tous  les  seg- 
ments du  corps.  Le  cone  manubrial  pourvu  de  5  poils 
sensitifs. 

Se  trouve  sculement  en  Oltenie. 

Ces  deux  dernieres  formes,  d'apres  ce  que  je  sais,  n'ont 
pas  encore  ete  citees  par  les  auteurs. 

Fain.  Smiiitliuridae,  Lubbock. 
Sininthitrinns  aureus,  Lubb. 

a)  var  signata  Krausbauer,  1902. 

b)  var.   ornata  Krausbauer,  1902. 
Bourletiella  lutea,  Lubb.  Agren. 
Dcuterosmintlmrus  bicinctus,  Koch 

var.  repanda  Agren  1903,  Linnaniemi,  1912. 
[Syn.  Sminthurus  repandus  Agren,  1903]. 
Sphyrotheca  Lubbockii,  Tullberg,  1872,  Burner,  1906. 
[Syn.  Sminthurus  Lubbockii  Tullb.,  1872J. 

a)  forma  principalis,  Lubb. 

b)  var  pallida. 
Sphyrotheca  miiltifasciata.  Renter. 

[Syn.  Sminthurus  multifasciatus  Renter,  1890]. 
Sminthurus  vividis,  Lubbock,   1871. 

a)  forma  principalis,  Lubb. 

b)  var.  cinero-viridis,  Tullb. 

c)  var.  dorso-vittatus  Renter. 

d)  var.  multipunctatus  Schaffer. 

e)  var.  lineatus  Scherbackow. 

f)  var.  non  drterm. 
Sminthurus  flaviceps.  Tullb.,  1871 

var.  ornata  Uzel  partim. 

[Syn.  Sm.  fuscus  var  ornata  Uzel,  1890J. 
Sminthurus  marginatus,  Schott,  1893. 
Allacma  fusca,  L.  Burner,  1906. 

[Syn  Sm.  fuscus,  Tullb.,  1871]. 
Dicyrtomina  minuta   lO.  Fabr.),  BGrner,  1906. 

a)  var.  Havosignata,  Tullb,  1871. 
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b)  var.  pulchella  Krausbauer,  1901. 

c)  var.  quadrimaculata,  Krausbauer,    1901. 
tl)  var.  ornata.    Krausbauer,  19ul. 

Dicyrtomina  violacea,  Krausbauer. 

[Syn,  Papirius  violaceus,  Krausbauer,  1903]. 
Dicyrtoma  fusca,  Luc.  Lubb. 

a)  var.  flavescens,  AxelsOn,  1903. 

b)  var.  sivatica  TuUb.  [Papirius  silvaticus]* 
Ptenothrix  atra  L.  [Papirius  ater  Tullb.  ] 

var.  dorsalis  (Reuter),  Axelon,  1900. 

Labor  at  oire  de  Morp/iologie  de  i'Universite  de  lassy. 


MEDECINE.— Dr.  CONST.  A.  Demrtrescc,  Action  cies  endo- 
toxinesdioleriqite  et  typhiqite  sitr  les  capsules  surrenales. 
Note  presentee  par  M.  Marine.scu.  M.A.R.,  dans  la  seance 
du  22  Janvier  1915. 

D'apres    les    indications    du    Prof.    A.    Theohari,    j'ai 
cherche  a  me  rendre    compte  si  les    endotoxines  chole- 
rique  et  t3^phique  exercent    quelque   action    sur  les   cap-- 
sules  surrenales  et  surtout  sur  la  substance    chromaffine. 

J'ai  pris  comme  animal  d'experience,  le  lapin. 

Pour  mettre  en  evidence  la  substance  chromaffine,  je- 
me  suis  .servi  du  procede  de  Diewitsky  *^'  fixation  au 
liquide  de  Muller  avec  addition  de  formol ;  coloration  des 
coupes  au  violet  de  cresyl.  Par  ce  procede  la  substance 
corticale  se  colore  en  violet  et  les  cellules  chromaffines 
en  vert  clair. 

J'ai  encore  essaye  un  procede  de  coloration  personnel, 
consistant  a  colorer  les  coupes  dans  un  melange  de  chry- 
soidine  ('quelques  gouttes  d'une  solution  a  0,50  g  Voj 
dans  50  cm''  d'eau  alcoolisee)  et  de  rouge  Congo  (quel- 
ques  gouttes  d'une  solution  a  5''/o  dans  50  cm^  d'eau 
contenant  un  pen  d'ammoniac);  la  substance  chromaffine: 
se  colore  en  jaune  sur  un  fond  rouge  pale. 


(0   Diewitsky.  Ziegler's  Beilrdge,  Bd  52,  1912. 
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Pour  preparer  I'endotoxine  cholerique,  je  me    suis  servi 

de  ditferentes  varietes  de  vibrions  cholerique,  dues  a  I'o- 

bligeance  du    F^-of.   I.    Cantacuzino.     Les    cultures    sur 

gelose  (24  heures),    emulsionnees    dans    une    solution   de 

•chlorure  de  sodium  a  7  p.   1000,  ont  ete  tuees  a  60^ 

La  meme  technique  a  ete  suiviet  pour  les  cultures  de 
bacilles  typhiques. 

1.  En  injectant  a  9  lapins  par  la  voie  sous-cutanee  de 
de  10  —  25  cm"  d'emulsion  de  vibrions  choleriques  tues  a 
60°;  i'ai  constate  sur  presque  tous  les  animaux,  la  dis- 
parition  complete  de  la  coloration  verte  presentee  par  la 
substance  chromaffine  a  letat  normal;  beaucoup  de  cel- 
lules ont  presente  une  legere  formation  de  vacuoles  et 
parfois  des  noyaux  fragmentes.  Chez  quelques  animaux, 
la  substance  medullaire  des  capsules  surrenales  coloree 
par  le  violet  de  cresyl  presentait  encore  quelques  taches 
vertes  tres  reduites. 

Les  capsules  surrenales,  provenant  d'animaux  injectes 
avec  lemulsion  de  vibrions  choleriques,  ont  ete  broyees 
dans  10  cm"'  de  solution  physiologique  de  chlorure  de 
sodium.  J'ai  injecte  par  la  veine  jugulaire  un  pareil  extrait 
capsnlaire  aa  lapin  anesthesse  par  I'urethane,  et  j'ai  en- 
registre  la  pression  arterielle  carotidienne.  Celle-ci  a  pre- 
sente une  elevation  tres  legere,  de  courte  duree;  dans 
un  cas,  I'augmentation  de  pression  a  ete  nulle.  L'injection 
d'extrait  capsulaire  normal,  a  provoque  au  contraire  sur 
ie  meme  animal  en  experience  une  augmentation  consi- 
derable de  la  pression  arterielle. 

En  outre,  1  extrait  capsalaire  normal,  produit  la  my- 
driase  (reaction  d'Ehrmann-Meltzer)  sur  le  globe  oculaire 
enuclee  d'une  grenouille,  trandis  que  I'extrait  pathologique 
n'occasionne  rien  de  semblable. 

Enfin,  I'acide  phospho-molybdenique,  donne  une  colo- 
ration bleuatre  avec  I'extrait  capsulaire  normal  et  avec 
une  solution  d'adrenaline,  reaction  colorante  qui  ne  se 
produit  pas  avec  I'extrait  pathologique. 
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2.  L'endotoxine  typhique,  meme  a  tres  haute  dose 
(40 — 50  cm^)  d'emulsion,  ne  produit  pas  de  modifica- 
tions au  niveau  de  la  substance  chromaffine.  Tout  au 
plus  peut-on  observer,  en  injectant  une  culture  vivante 
de  bacilles  typhiques,  une  diminution  de  la  zone  medul- 
laire  coloree  en  vert. 

Conclusions.  1.  L'endotoxine  cholerique  fait  disparaitre 
les  reactions  colorantes  normales  de  la  substance  chro- 
maffine des  capsules  surrenales. 

2.  L'extrait  prepare  avec  des  capsules  provenant  d'ani- 
maux  injectes  avec  une  emulsion  de  vibrions  cholerique 
tues  a  60",  ne  contient  plus  ou  presque  plus  d'adrena- 
line,  car: 

a)  cet  extrait  ne  produit  qu'une  elevation  legere  ou 
nulle  de  la  pression  arterielle; 

b)  il  ne  donne  pas  la  reaction  d'Ermann-Meltzer  sar 
la  pupiile  de  la  gernouille; 

c)  il.ne  donne  pas  la  coloration  caracteristique  avec 
I'acide  phospho-molybdenique. 

3.  L'endotoxine  typhique  n'affecte  presque  pas  la  sub- 
stance chromaffine. 

Travail  fait  an  Laborntoire  de  therapeutiqtie 
de  la    Faculte  de  Medecine  de  Bucarest. 

ERRATA 

(Bulletin  No.  6  du  15  Janvier  I915) 

Note  de  M.  E.  Staicu. 
Ce  n'est  pas  Gaicu  mais   bien   Emile   Staicu    le  nom  de  I'auteur.  Rera-- 
placer  done  partout  Gaicu  par  Staicu  aux  pages  171  a  186.  ' 

Pag.  173  ligne  6.  au  lieu  de  6H  lire  OH; 
»      177       »      2,  d'en  bas  au  lieu  de  C  (t)  lire  9  (t)\ 

»    C(t)  liretf  (t); 


178 

B 

3, 

»       )j     »       »       »    C  (i 

179 

» 

2 

dE            dE 
au  lieu  de     w     lire   -^^^  ; 

180 

« 

1, 

au  lieu  de— /f  lire  pv; 

181 

» 

4, 

m               e 
»     »             lire       ^  ; 

e                m  ' 
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Pag.  182,  remplacer  dans  le.s  formules  da  par  dx; 

»      184  ligne  5,  remplacer     D  par  U; 

dit  d]i 

»      184  derniere    licrne,    au   lieu  de      ,,     lire     -,j\ 
'^  dt  di  ' 

»      185  Ajoutcr  apres  la  premiere  formule:  et  puisque  E  d^croit,  on  a 

1    dn  dE 

T  di  ""'"'  =  "  -dt'- 

»         »     Effacer  la  leti-e  t  dans  les  deux  formules  lignes  9  et  12. 
rr         »     ligne    14,  au  lieu  de  n  —  iio  lire  «o  — «; 
■>'         »         »        18,  remplacer  la  formule  par  la  suivante: 


Ar=;/o  — «  =  »ol   1  —  e  kt  Vw?-' I 


»        20,  apres  le  mot  concentration  ajouter  la  note  suivante: 
Si  «  croit,  la  dissociation  a  augmente,  et  comme  a  une  tem- 

o. 

perature  dctcrmince  on  a    j =  C     on  voit    bien  que  la 

1  —  a  ; 

concentration   diminue. 


■jj  fevrier,  ti}ij. 
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COMMUNICATIONS. 

ANALYSE. —  O.  TiNO">,  Stir  le  genre  dc  D  (X)  de  Fredhohn. 
Note  presentee  par  M.  G.  Titeica,  M.A.R.,  dans  la  stance 
du  12  fevrier  1915. 

1.  Soit  ¥^(x,y)  le  noyau  borne  et  integrable  d'une 
equation  de  Fredholm  de  seconde  espece  et  soit  D(X) 
le  denominateur  de  la  resolvante  iy.v,^,)0  de  Fredholm. 

Le  genre  de  la  fonction  entiere  D(X)  a  ete  I'objet  de 
plusieurs  recherches.  En  s'appuyant  uniquement  sur  la 
theorie  generale  des  noyaux  resolvants,    M.    Schltr    de- 

montre  que  la  serie     >, ,^    —  ou  A,- sont  les  racines  de D(X.) 

"^"^  Ail 

—  est    convergente,  done   que   la   fonction    entiere    D(X) 
est  au  plus  du  genre  deux,  c'est-a-dire  de  la  forme: 


D(X)=^^'^+^''-^Iiri-J^') 


K 


On  a  etabli  aussi  que  pour  un  noyau  symetrique  le 
genre  est  au  plus  egal  a  un  et  il  en  est  de  meme  pour 
un  noyau  symetrique  gauche  dont  le  premier  noyau  itere 
K^^Y^yJ  est  continuu. 

M.  Mercer  demontre  — -  dans  son  remarquable  me- 
moire  sur  les  noyaux  symetriques  positifs  —  que  le  genre 
de  D().)  est  egal  a  zero  pour  un  tel  noyau. 


(»)  Lire  Tzino. 

A.  R.  Bulletin  scienlifique,  III,  Nr.  8.  IV 
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M.  Lalesclt  a  montre  que  le  genre  de  D(X)  est  aussi 
egal  a  zero  dans  le  cas  011  le  noyau  ^(xy)  satisfait  a 
une  condition  de  la  forme: 

^^(xy)  —  Y^(xz)\  < A|_y  —  z\^. 

Ce  sont  les  resultats  obtenus  jusqu'ici  sur  le  genre  de 
D(X),  pourtant  M.  Goursat  tout  recemment  —  dans  le 
Ill-e  tome  de  son  cours  d'analyse  (1914)  —  attire  I'at 
tention  du  lecteur  sur  une  question  importante  en  par- 
lant  du  genre  de  D(X)-  Voila  ce  que  M.  Goursat  dit  a 
la  page  426 : 

«0?z  ne  connait^  croyons  notts,  aucim  noyau  borne 
«pour  lequel  b  soit  differefit  de  zero,  mais  on  connait 
«des  noyaux  pour  lesquels  D(X)  est  effectivement  du 
«premiei'  genre  —  par  exemple  —  le  noyau  de  Voltera.» 

Alors,  d'apres  M.  Goursat,  il  reste  encore  a  voir, 
dans  le  cas  d'un  noyau  borne,  si  le  genre  de  D(X)  peut 
etre  effectivement  egal  a  deux.  Dans  ce  qui  suit,  je  me 
propose  de  donner  cette  derniere  precision  sur  le  genre 
de  D(X)  en  donnant  un  exemple  tres  simple  pour  lequel 
le  genre  de  D(X)  est  effectivement  egal  a  deux. 

2.  Si  Ton  designe  par  Ai,  A2,....,  A„„...  les  traces  du 
noyau  K(x,yJ  on  a  pour  D(X)  —  comme  j'ai  montre  dans 
la  Note  presentee  le  27  Novembre  1914  —  les  deux 
expressions  suivantes: 

r^    .  —  A,/.  —  A  ,—   —...  —  Aw  '^       —  .... 

et  Dil)=e       '         -  2  i«r 

desquelles,  en  les  identifiant,  on  deduit  en    particulier  la 
relation : 

(1)  A2=-2b-{-^j, 
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Cette  formule  permet  a  elle  seule  de  determiner  le 
genre  de  D(/v)  —  ou  plus  precisement  b  —  dans  le  cas 
du  noyau  symetrique  et  aussi  dans  le  cas  du  noyau  syme- 
trique  gauche  dont  K^^-fxy)  est  continuu;  mais  elle  n'est 
plus  suffisante  dans  le  cas  general. 

3.  Supposons  que  le  noyau  K(xy)  est  un  no3^au  non- 
symetrique  ayant  toutes  les  valeurs  caracteristiques  reel- 
les.  La  relation  (1)  ne  donne  aucune  indication  sur  la 
valeur  de  b ;  mais  dans  ce  cas  on  pent  etablir  une  for- 
mule qui  donne  la  valeur  de  b  et  dans  laquelle  n'eutre 
pas  que  le  noyau  K(x,y). 

En  effet — d'apres  la  theorie  de  Schmidt  relative  aux 
noyaux  nonsymetriques  et  ayant  des  valeurs  caracteris- 
tiques reelles — I'on  peut  trouver  pour  toute  valeur  carac- 
teristique  un  systeme  de  fonctions  fondamentales  de 
Schmidt^  (cp,-)  et  ('i^,-),  c'est  a  dire,  tel  que: 


(2) 


'j^AV  =  A;  \ '  K(xs)  6,  (s)  ds 
'l^(x)  =  L;^'K(s,x)riJs)ds       ■ 
et   de  plus: 

(3)  ^^^^^q(xjdx^^j\^(x)dx  =  l 

\  ^  ?«•  (x)  'ik  (x)dx  =  [  ^^  'l^  (x) '},  {xj  dx  =  0 
De  la  en  posans  d'apres  Schmidt 

(4)  \^(x,y)  =  V  K(xs)  Kfys)  ds, 
on  deduit: 

(5)  k7^  =  ^'^'■^-^^■-^ 
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le  second  membre  etant  uniformement  convergent  par 
rapport  a  chacune  des  deux  variables  et  par  rapport  a 
I'ensemble  de  ces  deux  variables  a  cause  de  la  continuite 

de  KfxyJ. 

Maintenant  en  faisant  dans  (5)  y^x  et  en  integrant 
par  rapport  k  x  on  trouve: 

^,yv  =  \   K(x,xJ dx=\  \  K^fxJ) dx dt 

ou  encore: 

(6)  {^{^yYxyJdxdy=^l-^, 

1 
Enfin,  si  Ton  elimine   ^7 w  entre  les  formule  (1)  et  (6) 

on  trouve  la  formule  remarquable  suivante: 

(7)  2b  =  f '^P  [K'(xyJ  -K(xyJ  KfyxJ]  dx  dy. 

JaJa 

4.  Comme  application  de  la  formule  (7)  je  veux  don- 
ner  un  exemple  simple,  pour  lequel  le  genre  de  D(X)  est 
effectivement  deux,  c'est  a  dire  b'=^o. 

Considerons  le  noyau  polaire 

Ys.(xy)=xe''y, 

e''^  etant  un  noyau  symetrique  positif  et  continuu.  D'apres 
la  theorie  generale  de  tels  noyaux  polaires  on  a  au  moins 
une  valeur  singuliere  et  toutes  les  valeurs  singulieres 
sont  reelles. 

D'autre  part  on  voit  facilement  que 

Dw=i+^(-iru„^ 

a  une  infinite  de  termes. 

En  effet  on  pent  s'assurer  que  tous  les 
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—  ou  ^{x'x^'  xl^  represente    d'apres    les    notations    de 
Fredholm  le  determinant 

Kfx^xJ  KfXiX2j ...  KfXiXj 

K(X2XJ Kfx^x^) ...  Kfx^xJ 


K(x„xJ  Kfx,X2)  ...Kfx,,xJ 
sont  differents  de  zero,  etant  de  la  forme: 

^0   ^   ai/a2/..a«/i2ai+2)(2a2+2).42a„+2Ha^+a,+2)2.4a,+a„-H2)2..(aM-i+aM+2)2 

[Ao  etant  une  constante  numerique  independant  de 
a,,  7.2  ...a J. 

Nous  sommes  done  dans  le  cas  de  I'application  de  la 
formule  (7)  et  la  valeur  de  d  pour  notre  cas  est  donnee 


par 


2b  =  S 


1 


1 


>0, 


c'est  a  dire  D(X)  est  effectivement  egal  a  deux. 

On  peut  donner  encore  d'autre  exemples,  mais  un  seul 
suffit  pou-r  repondre  a  la  question  posee  par  M.   Goursat. 

METEOROLOGIE.  —  Enric  Oteteli§anu*^^,  La  variation  de  la 
pression  atmospherique  pendant  I'eclipse  solaire  du  21 
aoiit  1 914,  observee  en  Roumanie.  Note  presentee  par  M. 
Hepites,    M.A.R.,    dans    la  seance    du   19  fevrier   1915. 

Cette  note  est  un  tres  court  resume  d'un  m^moire 
qui  paraitra  dans  les  Annates  de  notre  Observatoire  et 
dans  lequel  j'ai  discute  en  detail  les  observations  meteo- 
rologiques  faites  pendant  cette  I'eclipse  en  Roumanie. 

Nous  nous  bornerons,  dans  cette  note,  de  donner  un 
court  apergu  des  resultats  obtenus  par  la  discussion  des 
observations  de  la  pression  atmospherique. 

Nous  avons  utilise  pour  cette  recherche  les  observa- 
tions enregistrees  a  Turnu-Severin,  Calafat,  Bucarest,  Si- 
naia  et  Constanta. 


(1)  Lire  Otetelicliaiiou. 
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Pour  que  les  resultats  soient  comparables  a  ceux  ob- 
tenus  dans  d'autres  recherches  nous  avons  applique  dans 
le  calcul  la  methode  indiquee  par  Steen  ^'^  dans  une 
etude  similaire^  avec  une  seule  modification.  Au  lieu  d'e- 
liminer  la  variation  periodique  journaliere  de  la  pression 
des  observations  pendant  I'eclipse  au  moyen  de  la  for- 
mule  d'interpolation  de  Bessel,  nous  avons  prefere  de 
calculer  cette  variation  periodique  directement  au  moyen 
des  observations  enregistrees,  dans  les  stations  mention- 
nees,  du   16  au  25  aout   1914. 

Les  observations  faites  pendant  I'eclipse,  debarrassees 
de  la  variation  periodique  journaliere  se  trouvent  dans  le 
tableau    suivant  : 


AVANT    LA    PHASE  MAXIMUM 

APRES    LA    PHASE    MAXIMUM 

\    Temps 
SJaiions^ 

G 

'u 

V 

> 

(U 

in 

as 
u 
a 
U 

u 
u 

3 

m 

a 
0 

1  ^ 

.2 
a 
c7) 

\  Temps 

\ 
Stations^ 

'u 

> 

H 

a 
u 

u 

0) 
(U 

3 

a 

a 
0 
0 

c 
^      1 

125 

0,58 

0,31 

0.33 

0.13 

0,29 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

"5 

0,60 

0,24 

0,35 

0,14 

0,23 

5 

0,02 

-0,02 

-0,04 

0,00 

0,04 

105 

0,58 

0,18 

0,39 

0,15 

0,19 

15 

o,o5 

0,15 

-0,05 

-0,08 

0,09 

95 

0=47 

0,29 

0,32 

0,17 

0,20 

25 

0,08 

-0,29 

-0,03 

—0,10 

°-"l 

85 

0,42 

0,30 

0,13 

0,18 

0,14 

35 

0,04 

-0,31 

—  0,01 

-0,08 

0,06 

75 

0,38 

0,32 

0,16 

0,19 

0,10 

45 

0,03 

—  0,40 

-0,07 

—0,08 

0.0^ 

65 

0,33 

0,34 

0,14 

0,14 

0,10 

55 

0,06 

-0,46 

-0,15 

-0,07 

0,04 

55 

0,29 

0,36 

0,03 

0,03 

-io?o 

65 

0,08 

-043 

-0,13-0,06 

0.05 

45 

0,22 

0,31 

0,06 

0,04 

-0,08 

75 

0,13 

-0,44 

-0,08—0,07 

0,06 

35 

0,12 

0,22 

0,02 

0,05 

—0,07 

85 

0,21 

-0,43 

—0,01 

-0,08 

0,06 

25 

0,01 

0,17 

-0,06 

0,06 

-0,06 

95 

0,17 

-0'37 

0,01 

-0,08 

—0,06 

15 

—0,04 

0,11 

0,02 

0,01 

-0,04 

105 

o,i2 

-0,46 

0,02 

-0,08 

-0,13 

5 

—0,01 

0,22 

0,05 

—0,01 

-0,03 

"5 

0,07 

-0,55 

0,02 

-0,12 

-0,12 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

125 

0,08 

-0,54 

0,04 

-0,29 

-0,06 

i 

(')  Die  Aenderungen  des  Luftdrucks  vahrend  einer  totalen  Sonnen- 
finsterniss,  Annalen  dcr  HydrograpJde  nnd  Maritimen  Meteorologie,  Bd. 
19,  An.  1891,  p.  196. 
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On  a  donne  seulement  la  variation  de  la  pression  par 
rapport  a  la  valeur  quelle  a  eue  au  moment  de  la  phase 
maximum  de  1  eclipse ;  ce  moment  etant  pris  pour  I'origjne 
du  temps.  Cette  variation  est  exprimee  en  centieme  de 
millimetre  de  mercure  et  sa  valeur  est  donnee  de  10  en 
10  minutes  avant   et  apres  la  phase  maximum. 

On  voit  que  les  variations  de  la  pression  pendant  leclipse 
sent  tres  petites,  mais  ces  valeurs  sont  du  meme  ordre 
de  grandeur  que  celles  obtenues  par  Steen  pour  I'eclipse 
observee  sur  I'ocean  Atlantique^  le  29  aout  1886. 

En  examinant  de  plus  pres  ces  valeurs,  on  trouve  qu'elles 
presentent  un  minimum  et  un  maximum  bien  prononces^ 
dans  chacune  des  series. 

Les  moments  ou  se  produisent  ces  differentes  phases  a 
chaque  station  sont  donnes  dans  le  tableau  suivant: 


Minimum 
—  oh  15111 

M 

aximum 

C 

onstanta 

Minimum 
2h     5m 

Maximum 

T.-Severin  . 

ih  2'yni 

2h  2510 

Caracal.   .    . 

oh  55m 

lh33m 

VII 

oh  15m 

2h  15m 

Bucarest  .    . 

0^55 

ih  ^8"! 

XI 

oh     O^ii 

2h45m 

Sinaia  .    .    . 

oh  45m 

ill  20m 

XIII 

oh  25m 

ih  40m 

Le  temps  est  de  nouveau  exprime  par  rapport  au 
moment  de  la  phase  maximum  de  I'eclipse,  pris  comme 
origine  du  temps;  le  signe  moins  indique  que  le  phenomene 
a  eu  lieu  avant  cette  phase.  On  a  reproduit  aussi  quelques 
valeurs  donnee  par  Steen,    dans  son    travail,  deja    cite. 

On  trouve  de  nouveau  que  toutes  ces  valeurs  sont  du 
meme  ordre  de  grandeur,  de  sorte  que  ce  minimum  et 
ce  maximum  de  la  pression  pendant  I'eclipse  semblent  avoir 
une  grande  {Drobabilite  de  realite.  On  voit  que  le  mini- 
mum a  generalement  lieu  tres  peu  de  temps  apres  la 
phase  maximum  de  I'eclipse  (50  minutes  en  moyenne), 
tandis  que  le  maximum  de  la  pression  se  produit  encore 
plus  tard  (en  moyenne  1^30""  apres  cette  meme  phase  de 
I'eclipse).  C'est  seulement  Constanta,  qui  presente  un  re- 
tard de  plus  de  2^,  retard  (|u'on  retrouve  aussi  a  la  station 
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VII  de  Steen.  Pour  cette  raison  nous  avons  exclu  de  la 
discussion    ulterieure  les  observations  faites  a  Constanta. 

Steen  croit  en  outre  avoir  trouve  encore  un  maximum 
qui  aurait  lieu  avant  le  minimum  deja  mentionne;  la  pres- 
sion  atmospherique  presenterait  par  consequent  pendant 
I'eclipse  deux  maxima  separes  par  un  minimum.  Ce  phe- 
nomene  serait  analogue  a  celui  presente  par  la  pression 
dans  sa  marche  journaliere;  de  meme  qu'a  Tapproche 
de  la  nuit  la  pression  presente  un  minimum  a  4''  de 
I'apres  midi  compris  entre  un  maximum  a  10^  du  matin 
et  un  autre  a  10''  du  soir,  la  pression  pendant  I'eclipse 
(identifiee  par  Steen  avec  I'approche  de  la  nuit)  presen- 
terait deux  maxima  separes  par  un  minimum. 

Cette  explication  de  la  variation  de  la  pression  pen- 
dant I'eclipse  nous  parait  erronee.  On  salt  aujourd'hui, 
grace  aux  recherches  de  Margules,  que  la  variation  jour- 
naliere  de  la  pression,  qui  presente  une  periode  de  12 
heures,  est  produite  par  la  propriete  qu'a  I'atmosphere 
terrestre  d'osciller  avec  une  periode  propre  de  12^.  En 
admettant  ce  point  de  vue,  lexplication  de  Steen  ne  peut 
plus  etre  acceptee. 

Nous  croyons  que  le  premier  maximum  dont  parle 
Steen  n'a  pas  la  meme  realite  que  le  deuxieme.  II  est  vrai 
que  dans  chacune  de  ces  .5  series  d'observations,  on  peut 
trouver  encore  un  maximum,  mais  le  moment  auquel  il 
se  produit  varie  tres  irregalierement  d'une  station  a  une 
autre  et  donne  Timpression  d'etre  tout  a  fait  acci- 
dentel.  Pour  nous  convaincre  de  la  verite  de  cette  affir- 
mation, le  moyen  le  plus  sur  est  de  calculer  la  variation 
moyenne  de  la  pression  pour  T.  Severin,  Caracal,  Buca- 
rest  et  Sinaia,  011  le  maximum  et  le  minimum  dont  nous 
avons  parle  au  commencement  sont  bien  marques  et  se 
presentent  a  peu  pres  simultanement.  On  peut  esperer 
d'eliminer  par  ce  moyen  toutes  les  variations  fortuites  et 
renforcer  toutes  celles  qu'on  trouve  constamment  a  cha- 
que  station. 
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Nous  donnons  ci-apres  une  representation  graphique 
de  cette  variation  moyenne  de  la  pression,  en  prennant 
comme  origine  du  temps  le  moment  de  la  phase  maxi- 
mum de  I'eclipse  et  comme  origine  de  la  pression  la 
valeur  de  celle-ci  au  meme  moment;  un  millimetre  re- 
presente  sur  I'axe  des  abcises  5  minutes  de  temps  et  sur 
I'ordonnee  0.02  millimetre  de  mercure.  Le  moment  du 
commencement  et  de  la  fin  de  I'eclipse  est  indique  par 
des  traits   verticaux. 


V 

''^ 

-' 

/^■^ 

x^ 

iopoa 

'^ 

Variation  moyenne  de  la  pression.  Mijlocia  =  Moyenne. 

L'inspection  de  cette  courbe  montre  I'existence  d'uii 
minimum  et  d'un  maximum  respectivement  55  minutes 
et  1''35"  apres  la  phase  maximum  de  I'eclipse.  Quant 
au  maximum  qu'aurait  lieu  avant  le  minimum,  on  n'en 
trouve  aucune  trace. 

On  pent  conclure  que  les  observations  faites  en  Rou- 
manie  pendant  I'eclipse  du  21  aoiit  ne  permettent 
d'affirmer  avec  assurance  que  I'existence  d'un  seul  maxi- 
mum qu'aurait  lieu  en  moyenne  I'^So""  apres  la  phase 
maximum  de  I'eclipse.  Ce  maximum  de  la  pression  a  ete 
indique  pour  la  premiere  fois  par  Schonrock  *|  puis  con- 


(>:)  Resultate  der  meteorologischen  Bcobachtungen  in  Russland  wahrend 
der  Sonnenfinsterniss  vom  19  August  1S87.  Wild'^  Rrperforiiiiii  fi'ir  Mefeo- 
rologie,  B.  XI,  No.  2,  1888- 
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firme  par  Steen,  notre    recherche    Ten  confirme  encore. 

Ouant  a  la  cause  qui  le  produit  nous  croyons  la  trouver 
dans  la  diminution  de  la  temperature  due  a  I'eclipse.  Le 
refroidissement  de  I'air  qui  en  decoule  determine  une  con- 
traction de  la  masse  de  I'atmosphere  ce  que  produit  un 
aflux  de  Fair  des  regions  superieures  environnees;  comme 
la  pression  est  normalement  en  baisse  pendant  les  heures 
quand  I'eclipse  a  en  lieu,  cet  aflux  d'air  determine  une 
hausse  brusque  de  la  pression  et  c'est  ainsi  que  se  pro- 
duit le  minimum  observe.  La  pression  continue  a  aug- 
menter  jusqu'au  moment  oii  I'influence  de  I'eclipse  ayant 
cesse,  les  masses  d'air  commencent  a  se  repartir  d'apres 
les  forces  qui  les  solicitent  normalement.  C'est  en  ce  mo- 
ment que  se  produit  le  maximum  de  SchOiNROck  et  cela 
parait  avoir  lieu  en  moyenn  1^30""  apres  la  phase  maximum 
de  I'eclipse.  Cc  qui  est  caracteristique  c'est  que  ce  retard 
est  le  meme  en  moyenne  pour  toutes  les  eclipses  etudiees 
jusqu'ici  a  ce  point  de  vue. 

Pour  les  autres  observations  faites  pendant  I'eclipse  voir 
notre  memoire  dans  les  Aiinales  de   I'Observatoire- 

Observatoire  Astronomiqiie  et  Meteorologiqne  de    Bucarest. 

ZOOLOGIE  —  I.  BoRCEA,  Nouvelle  liste  des  Zoocecidies  de 
Rovtnianie.  Note  presentee  par  M.  Gr.  Antipa,  M.A.R., 
dans  la  seance  du  5    mars   1915. 

Par  notre  publication  anterieure  Zoocecidii  din  Ro- 
mania '"'  et  par  celle  de  Mr.  Marcel  Brandza^^^  nous 
connaissons  environ  500  formes  cecidogenes  dans  notre 
pays,  appartenant  aux  groupes  suivants :  Acariens,  Coleop- 
teres,  Dipteres,  Hymenopteres,  Lepidopteres  et  Rhyncotes. 


(i)  Acadeuiia  Rouidnd,  Publicatiile  fondului  Vasile  Adamachi,  V,  No. 
31,  1912. 

(2)  Analele  Acadeiniei  Romdnc,  iMem.  sect,  stiintifice,  T.  XXXVI^ 
No.  8,  1914. 
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Ce  nombre  siiffit  a  caracteriser,  au  moins  en  grandes 
lignes,  notre  pays  a  ce  point  de  vue  faunistique.  II  montre, 
en  effet,  les  plus  notables  affinites  avec  I'Europe  cen- 
trale,  ayant  en  meme  temps  un  notable  contingent  de 
formes  a  habitat  mediterraneen  et  un  autre,  non  moins 
remarquable,    de    formes    des  steppes  russes. 

Dans  la  presente  communication,  je  tiens  a  completer 
les  listes  des  precedents  memoires,  par  quelques  nouvelles 
formes  observees,  ayant  interet  a  ce  que  quelques-unes 
appartiennent  a  un  nouveau  groupe  cecidogene:  les  Ne- 
matodes, d'autres  enfin  etant  du  type  mediterraneen  ou 
du  type  des  steppes. 

Nematodes. 

Heterodera  radicicola  Greef.,  determinant  des  hyper- 
trophies en  forme  de  nodosites  sur  les  racines  de  Avena 
saliva  L. 

Racova,  Fantanele  (distr.  Bacau). 

Tylenchus  devastatrix  Kuhn,  sur  Tri folium  pralense 
L.,  determinant  un  rabougrissement  de  la  plante. 

Environs  de  lassy  (Visan). 

Tylenchus  millefolii  F.  Low.  Sur  les  feuilles  de  Achillea 
millefolitun  L.,  determinant  de  petites  galles  uniloculaires. 

Environs  de  lassy  (au  vignoble  Columb,  dans  la  vallee 
Potopului). 

Acariens. 

Epitrimerus  armatus  Can.  sur  les  feuilles  de  Crataegus 
oxyacantha  L. 

Manastirea-Cocos,  Tiganca  (distr.  Tulcea). 

Dipteres. 

Dasyneura  (Perrisia)  fraxiiii  Kief.,  sur  les  folioles  de 
Fraxinus  oxyphylla  M.  B. 

Manastirea-Cocos  (distr.  Tulcea). 

Dasyneura  (Perrisia)  sp.,  sur  Euphorbia    palustris  L. 
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Cest  la  forme  decrite  par  Myk,  1894,  in  Wiener.  Ent. 
Zeitung,  v.  XIII,  p.  297—298,  pi.    IV. 

Sur  les  bords  du  Danube,  a  Oltenita  (distr.  Ilfov). 

Cecidomyide  sur  Kochia  prostrata  Schrad. 

Cest  la  forme  decrite  par  Rubsaamen  (1895,  Bull. 
Soc.  imp.  Nat.  Moscou,  p.  447)  d'apres  echantillons  pro- 
venant  des  steppes  de  la  Crimee  et  par  Myk  (1897, 
Wiener  Ent.  Zeitung,  t.  XVI,  p.  294)  d'apres  un  echan- 
tillon  provenant  d'un  herbier  recolte  dans  la  steppe  de 
Kuban  en  Russie. 

Dans  notre  pays,  elle  se  montre  sur  le  littoral  de  la 
Mer  Noire.  Je  I'ai  observee  aux  environs  de  Constanta 
(Canara),  au  cap  Kaliakra  et  a  Teke. 

Rliopalomyia  sp.  sur  Artemisia  sp. 

Cest  la  forme  decrite  au  No.  5834  du  traite  de  H guard. 
Les  Zoocecidies  T.  II,  p.  103  pour  Artemisia  herba- 
ulba  Asso. 

Rencontree  sur  les  bancs  sabloneux  (grinduri)  du  Delta 
du  Danube,  ainsi  que  dans  la  vallee  de  Bistrita  a  Letea 
(distr.  Bacau). 

Hymenopteres. 

Oyiiips  polycera  polycera  Giraud,  a  I'aiselle  des  feuilies 
de  Oner  CMS  piibescens  Wllld. 

Comana  (distr.   Vlasca),   Murfatlar  (distr.  Constanta). 

Diplolepis  pubescentis  Ma3^r,  sur  les  feuilies  de  Onerous 
pubescens  W'illd. 

Malcoci,  la  foret  Curcuz  (distr.  Tulcea);  Murfatlar  (distr. 
Constanta);   environs  de  Teke  (distr.  Kaliakra). 

Rhyncotes. 

Copiinn  teucrii  Host.  Sur  I'inflorescence  de  Teucrium 
poliiim  L.  Eorme  citee  par  Trotter  aux  environs  de 
Florence,  et  par  RObsaamen  en  Crimee  et  au  Caucase 
sur  le  littoral  de  la  Mer  Noire. 

Dans  notre  pays,  elle  est    aussi    assez    abondante   sur 
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le  littoral  de  la  Mer  Noire;  je  cite  comme  localites  Ca- 
nara,  Murfatlar  (distr.  Constanta);  cap  Kaliacra  et  en- 
virons de  Teke  (distr.  Kaliacra). 

Aphis  papaveris  Fab.  Forme  en  general  non  cecido- 
gene.  f'ai  remarque  toutefois,  a  cause  de  ce  parasite, 
une  certaine  deformation  des  feuilles  de  Centaurea  cal- 
citrapa  Le  qui  presentaient  leur  bord  replie. 

Oltenita  (distr.   llfov). 

ZOOLOGIE.  —  ,A.  Cardas  ^'\  Sur  I'ortgine  des  taiirins  rou- 
mains.  Note  presentee  par  M.  Gr.  Antipa,  M.A.R.,  dans  la 
seance  du  27  octobre  1914. 

L'ancetre  inconteste  de  presque  tous  les  taurins  d'au- 
jourd'hui,  c'est  le  Bos  primigenius,  Bojanus,  dont  les  restes 
fossiles  abondent  sur  tous  les  continents,  dans  le  quater- 
naire.  En  Roumanie,  il  fut  sommairement  decrit,  par  Gr. 
Stefanescu,  en  Bucovine  par  Mr.  le  Dr.  E.  Botezat. 
Deux  autres  cranes  de  Roumanie,  qui  se  trouvent  au 
Musee  d'Histoire  Naturelle  de  Bucarest,  ont  ete  obligeam- 
ment  mis  a  ma  disposition  par  Mr.  le  Dr.  Antipa,  direc- 
teur  du  Musee. 

Ce  Bos  primigenius  sin.  Bos  urus,  a  survecu  a  I'epo- 
que  historique;  aussi,  put-il  etre  parfaitement  reconstitue, 
aussi  bien  par  une  description  que  d'apres  une  peinture 
du  XV-eme  siecle. 

Nehring  le  decrit,  comme  tres  ressemblant  a  un  taureau 
de  Roumanie. 

L'animal,  vivant  dans  des  milieux  varies,  les  uns  favo- 
rables  a  la  vie,  les  autres  moins  favorables,  presentait 
des  grandes  variations  dans  les  dimensions  corporelles. 
En  dehors  des  formes  grandes,  vigoureuses,  il  existaient 
aussi  de  petites,  degenerees, 

Vu  cette    variation    de    taille,    on    peut  admettre  pour 


(i)  Lire  Cardaclie. 
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tous  les  taurins,  I'origine  monophyletique,  enoncee  pour 
la  premiere  fois  par  Guvier. 

Longtemps,  que  dans  la  litterature  historique,  aussi  bien 
dans  celle  scientifique,  la  notion  de  Bos  itrtis,  fut  con- 
fondue  avec  celle  de  Bos  bison.  Le  peuple  meme  confond, 
dans  les  traditions  at  legendes,  le  Bour  (Bos  twus  sin. 
Bos  pf'imigenius)  avec  le  Zimbrou  (Bos  bison). 

Dans  la  litterature  roumanie,  Mr.  le  Dr.  Botezat,  fait 
cette  difference,  dans  une  publication  de  I'Academie 
Roumaine. 

Cantemir  meme,  fait  la  meme  confusion ;  j'ajoute  que 
les  animaux  c'tes  par  cet  auteur  «buffles  sauvages»  etaient 
de  vrais  bisons,  car  les  buffles  sauvages  n'ont  jamais 
existes  dans  notre  pays,  tandis  que  les  bisons  abondaient 
dans  la  region  du  Nistre,  de  la  Podolie,  de  la  Volhynie,..  etc. 

II  semble  done  bien  etabli,  que  du  temps  de  Cantemir, 
le  bour  et  le  zimbrou,  existaient  en  Moldavie,  le  premier 
etant  le  Bos  primigenius,  ancetre  sauvage  des  taurins  de 
nos  jours;  le  second  etant  le  Bison  enropaeus,  eteint 
presque  completement  en  Europe.  De  petits  troupeaux  de 
ce  bison  en  declin,  se  trouvent  dans  la  foret  de  Bialo- 
wicza,  de  la  Lithuanie  et  dans  le  Caucase. 

Une  autre  preuve  que  le  bison  europeen  (Zimbrou) 
€xistait  dans  notre  pays^  sont  les  fossiles  du  Bison  priscus 
sin.  Bison  ferns,  qu'on  y  a  trouvees. 

J'ai  vu  un  crane  typique  de  cette  forme,  dans  la  col- 
lection du  laboratoire  de  geologic   de  Bucarest. 

A.  Uorigine  des  taurins  est  mono  on  diphyletique  ? 

RuTiMEYER,  Keller  et  autres  naturalistes,  admettent, 
comme  formes  originaires  des  races  actuelles  des  taurins, 
outre  le  Bos  priniigenius,  un  autre  type  nomme  Bos 
brachyceros,  importe  par  immigration  ethnique  de  I'Asie. 

De  cette  forme  derive  le  Bos  paliistris,  des  habitations 
palaphytiques  de  la  Suisse,  dont  se  sont  formees  les  races 
des  Alpes,  grises  et    brunes.    Comme  forme    sauvage  du 
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Bos  brachyceros,  vivant  de  nos  jours,  Keller  indique 
1-es  Bos  sondaicus  ou  banteng,  repandii  dans  le  sud  de 
I'Asie. 

D'apres  les  considerants  antitomiques  et  morphologiques, 
le  meme  auteur,  nous  fait  voir  la  forme  commune  du  Zebu, 
comme  anneau  de  liaison  entre  le  Bos  sondaicus  et  Bos 
brachyceros.  Le  Zebu  etant  importe  en  Europe,  par  le 
nord  de  TAfrique,  ou  Ton  a  trouve  des  fossiles  identiques 
a  celles  du  Bos  paliistris. 

Les  vrais  descendants  du  t3^pe  brachyceros,  sont  les 
races  Schwyz,  Jersey,  Alderney  et   Guernsey,  etc. 

Les  auteurs  arrivent  en  majorite  a  la  conclusion  d'une 
origine  monophyletique,  et  que  meme  les  races  sans  cornes, 
seraient  des  descendants  par  variation  du  Bos  primi- 
genius. 

B.    Criterium  de  classification  des  races  actuelles. 

Base  sur  les  mesures  craniennes,  Sanson,  divise  toutes 
les  races  actuelles  en  deux  types:  dolicocephale  et  bra- 
chycephale,  crane  long  ou  court. 

Au  type  dolicocephale,  la  ligne  qui  reunit  la  base  de 
la  corne  avec  Tangle  exterieur  orbitaire^  est  plus  ou  moins 
oblique  en  dehors,  tandis  qu'au  brachycephale,  la  ligne  est 
verticale,  etc.  Criterium,  mis  en  doute,  meme  par  un 
grand  nombre  de  zootechniciens  frangais,  en  nous  presen- 
tant  des  variations  dans  la  race  meme.  D'apres  ce  cri- 
terium, les  dolicocephales  seraient  des  races  des  Pays  Bas, 
Schwyz,  Allgau,  etc.,  brachycephales  les  races  asiatiques, 
roumaines,  Simmenthal,  etc. 

Baron  propose  une  classification  en  prenant  comme 
base  la  taille;  d'autres  classifient  selon  la  ligne  du  profil, 
d'apres  la  peau,  le  poil,  le  pelage,  ou  d'autre  caracteres 
morphologiques  ou  proprietes  physiologiques. 

Le  criterium  le  plus  rapproche  de  la  verite,  c'est  celui 
qui  est  base  sur  la  craniometrie,  car  on  a  constate  que 
les  OS  craniens  varient  tres  pen  et  tres  lentement. 
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RuTiMEYER,  admet  outre  les  types  primordiaux,  Bos  pri- 
migenius  et  Bos  brachyceros ,  encore  un  type,  Bos  fron- 
tosiis,  Nillson. 

Pour  completer,  le  zootechnicien  Wilckens  admet  un 
quatrieme  type:  Bos  bracliycephahis. 

A  ces  quatre  grands  types,  on  peut  rattacher  toute  la 
multitude  des  races  actuelles. 

Les  cranes  de  Bos  primigeniiis  sin.  Bos  urns,  que 
nous  avons  etudie  et  mesure  dans  le  Musee  de  Bucarest, 
sont  tres  bien  conserves. 

On  peut  analyser  la  region  fronto-occipitale,  sans  des- 
cription^ sur  la  Fig.  1.  La  longueur  du  front  est  de  28,8 
cm,  la  largeur  de  30  cm,  I'etroitesse  de  23,2  cm,  la  lon- 
gueur de  I'apophyse  de  la   corne  59  cm,  etc. 


Crane  de  Bos  priinigeuius.  (Musee  d'Hist  Nat.  Bucarest). 
Photogr.  offerte  par  Mr.  le  Dr.  Gr.  Antipa. 

Les  mesures  prises  par  nous,  coincident  avec  celles  pu- 
bliees  par  le  Dr.   E.   Botezat. 

Au  groupe  primigemiis  appartiennent,  toutes  les  races 
des  steppes,  les  races  des  bords  des    mers  nordiques. 
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Les  taurins  demi-sauvages  des  pares  anglais  (The  Wild 
Withe  Cattle  of  Great-Iiritain)  sont  les  representants  les 
plus  directs  du  Bos  urns. 

Le  groupe  Bos  fatuous  brachyceros,  contient  les  tau- 
rins alpins,  Schwvz,   Montaion,   Miirzthal,  Allgau,  etc. 

Crane  allonge,  cornes  courtes,  front  irre-gulier,  bombe 
vers  la  crete  fronto-occipitale,  fosses  nasales  etroites,  in- 
termaxillaire  courts   etc. 

Le  groupe  Bos  tan  ins  frontosus  contient  les  taurins 
tachetes  de  la  vSuisse,  Simmenthal,  Freiburg  et  a.  du  sud 
de  TAllemagne.  Crane  grand,  long,  large  et  irreguliere- 
ment  couture.   Animaux  de  grande  taille,   131  — 159  cm. 

Le  groupe  Bos  tanrns  brachycephalns,  type  a  tete 
courte^  auquel  appartiennent  les  races  Duxer,  Ziller,  Puster^ 
berique,  etc. 


v^ 

ir^ 

m 

^^Ik 

Wk 

I'  '* 

■ 

■■sB  4 

1 
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Crane  de  vachs  Zillerthal  (Bus  brachycephalns). 
Phot.  orig.  Musee  agric.  de  Berlin. 

Un  grand  nombre  d'auteurs  modernes,  considerent^cette 
forme  comme  une  forme  amelioree  par  la  domestication, 
derivant  tout  de  meme,  du  type  brachyceros. 

A.  R,  Bulletin  scieiitifique,  III  AV.  S.  18 
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Les  fossiles  ne  datent  que  depuis  I'epoque  du  bronze. 
Crane  court,  etroitesse  prononcee  du  front,  la  largeur  entre 
les  angles  exterieurs  orbitaires  tres  grande,  les  maxillaires 
distancees,  les  apophyses  frontales  tordues  et  relevees, 
ayant  des  stries  longitudinales  seulement   a  la  base. 

La  Crete  fronto-occipitale,  releve  sur  la  ligne  entre  les 
cornes. 

En  general,  la  forme  du  corps  est  pleine,  la  tete,  le 
corps,   les  membres  courts    (hauteur   125  cm). 

Les  taurins  sans  cornes,  qui  abondent  au  nord  de  I'Eu- 
rope,  furent  classes  par  le  naturaliste  Arenander,  dans  la 
categoric  du  Bos  taiirus  akeratos. 

Pour  faire  ressortir  ces  differences,  j'ai  donne  un  tableau 
des  mesures  craniennes  des  quatre  types. 

Le  proiesseur  Duerst  de  Zurich,  propose  un  autre  cri, 
terium  de  classification  d'apres  la  longueur  des  cornes- 
macroceros,  brachyceros,  etc. 

Vue  la  difficulte  d'une  classification  tres  exacte  des  races 
actuelles,  on  a  admis  un  S3^steme  base  sur  les  regions 
geographo-politiques.  Le  criterium  me  parait  tres  logique. 
Nous  dirons  done,  les  taurins  roumains,  suisses,'  anglais, 
etc.  et  nous  ajouteront  le  t3^pe  cranien  respectif,  par 
exemple:  les  taurins  roumains  font  partie  du  type  primi- 
genius,  les  taurins  suisses  Schwvz  du  type  brachyceros, 
tandis  que  les  taurins  suisses  Simmental,  appartiennent 
au  type  frontosus. 

Par  ce  criterium  de  classification,  nous  pourrons  etu- 
dier,  groupees,  toutes  les  races  du  meme  pays. 

Sur  rhistoriqite  des  taiirius  eitropeens. 

I.  Le  Bos  pmni genius  existait  a  Tetat  sauvage,  depuis 
I'epoque  paleolitique  et  fournissait  un  precieux  gibier  a 
I'homme  prehistorique.  Dans  la  periode  neolitique,  nous 
le  trouvons  domestique. 

Le  type  primigenius,  est  en  partie  autochtone  de 
TEurope,  mais  une  parties  des  formes  actuelles,    surtout. 
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celles  des  steppes,  furent  importes  par  les  migrations  eth- 
niques  de  I'Asie. 

Les  peuples  celtiques^  qui  ont  penetres  par  le  sud  de 
T Europe  encore  depuis  lepoque  prehistorique,  ont  traine 
avec  eux  le  type  brachycephalus,  en  leparpillant  en 
Espagne,  dans  le  sad  de  Tltalie,  les  iles  mediteraneen- 
nes,  etc. 

Une  autre  branche  celtique  a  transporte  le  type  bra- 
chycephalus,  dans  les  vallees  eloignees  des  Alpes,  oi^i  se 
sont  formees  les  races  respectives,    enoncees    plus    haut. 

Du  temps  des  Romains,  il  existait  en  Italie  de  grands 
taurins  blancs,  appartenant,  probablement,  toujours  au 
type  primigeniiis.  Les  animaux  de  steppe,  furent  pousses 
jusqu'en  Italie;  en  passant  ils  laisserent  des  traces  dans 
les  races  rencontrees  on  meme  en  faisaient  disparaitre 
beaucoup  de  races  indigenes. 

Le  type  frontosus  est  tres  neuf ;  il  y  a  des  auteurs  qui 
soutiennent  que  ce  type  est  une  forme  d'abondance,  du 
type  primigenius. 

II.  Les  taurins  roiimains.  La  statistique  de  1911 
xnontre,  qu'en  Roumanie  il  existe  2.666.945  tetes  de 
taurins,  en  exceptant  les  districtes  Durostor  et  Caliacra, 
oil  il  3'  a   192.740  tetes. 

Tous  ces  taurins,  appartiennent  au  type  Bos  taiirus 
primigenius,  adaptes  a  la  vie  de  montagne  ou  de  plaine. 
Les  formes  sont  tres  rapprochees  de  celles  du  Bos  ta- 
urus  podoliciis  et  ces  taurins  appartiennent  au  groupe 
de  steppe,  Bos  desertorum  dacicns,  Fitzinger. 

a.  Les  taurins  de  race  Moldave  sont  ceux  adaptes 
k  la  vie  de  plaine.  L'hauteur  au  garrot  114 — 152  cm", 
^poids  300  —  500  kg,  les  veaux    nouveau-nes  20  —  25  kg. 

Formes  typiques  de  steppe;  individus  au  corps  rond, 
)lein,  au  pigment  plus  foncee  a,  la  partie  inferieure  du 
Jorps,  constituent  les  formes  denomees  Bncsana. 

Une  race  de  plaine,  repandue  dans  le  district  de  la- 
lomitza  et  la    plaine    danubienne,    cest  la    race    lalomi- 
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tana,  provenant  da  croisement  des  taurins  moldaves  et 
de  ceux   transylvaniens. 

b.  Les  taurins  de  Montague,  race  dite  Mocanita, 
etc.,  se  distinguent  de  la  race  moldave,  par  le  fait  que 
le  corps  est  trapu,  de  petite  taille,  le  pelage  plus  fonce; 
enfin  ces  taurins  se  presentent  comme  aspect,  identiques 
avec  les  autres  formes  primigenius,  adaptes  a  la  vie  de 
montagne. 

Toutes  les  races  roumaines  sont  tres  rustiques,  resis- 
tentes  aux  intemperies,  maladies  et  ne  se  ressentent  pas 
beaucoup  de  traitements  insufisants.  Poids  d'abattage 
petit. 

Pour  completer  la  litterature  speciale  roumaine,  j'ai 
donne  un  tableau  de  35  mesures,  prises  sur  des  animaux 
de  plaine  et  de  montagne.  Pour  qu'on  puisse  faire  des 
etudes  comparatives,  toutes  ces  raesures  sont  reduites 
a  la  mesure-unite,  hauteur  du   garrot,  egalee  a  100   cm. 

III.  Comment  etabltssons-nous  la  descendance  des 
taurins  roumains,  dn  Bos  primigenius, 

D'abord  I'aspect  nous  indique,  a  toutes  les  races,  la 
forme  typique  primigenius,  pelage,  cornes,  ossatare,  tar- 
divite,  etc. 

Si  pour  les  animaux  de  plaine  cette  origine  est  indis- 
cutable,  on  a  emis  I'idee  que  la  race  de  montagne  ap- 
partiendrait  au  type  Bos  brachycephalus,  mais  il  n'y  a 
pas  de  preuves  serieuses  a  Tappui  de  cette  idee. 

D'apres  cette  hypotese,  la  race  carpathique  serait  ap- 
parentee  avec  les  races  Ziller,  Duxer,  d'Herens,  ibe- 
rique,  etc. 

«  Le  prof.  GoRNEViN  dit,  dans  un  de  ses  travaux,  que 
ces  animaux  ont  beaucoup  de  ressemblance  avec  la  race 
Jersey. 

Dans  la  litterature  roumaine,  on  a  accentue  cette  iden- 
tite,  mais  on  a  ajoute  en  meme  temps  qu'ils  ressemblent 
aussi  a  la  race  Suisse  Schwyz.    On   en   a  tire  la   conclu- 
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ston  que  nos  taurins  de  montagne,  appartienent  au  type 
brachycephahis. 

Mais  si  on  insiste  sur  la  ressemblance  entre  la  Moca- 
nita,  Jerse}'  et  Schvvyz,  la  conclusion  logique  serait  que, 
notre  race  de  montagne  appartient  au  type  brachyceros, 
auquel  sont  groupees  les  races  Schwyz  et  Jersey  et,  en 
aucun  cas,  au  type  brachycephalus. 

En  1909,  j'ai  public  une  courte  etude  sur  cette  ques- 
tion, en  demontrant  que  la  rac,e  de  montagne  appartient 
aussi  au  t3^pe  primigenius,  par  adaptation  au  milieu 
respectif. 

La  notion  primigenius,  n'implique  pas  imperieusement, 
la  notion  d'un  animal  de  plaine;  il  y  a  des  dizaines  de 
races  type  primigenius,  qui  vivent  dans  les  montagnes, 
ou  meme  dans  d'autres  milieux. 

On  ne  remarque  plus  facilement,  a  aucun  autre  type, 
les  caracteres  craniens,  du  type  primigenius. 

Les  resultats  de  plusieurs  etudes  comparatives  que  j'ai 
faites  sur  des  cranes  t\'piques,  au  musee  agricole  de 
Berlin,  m'ont  donne  plus  de  certitude. 

a.  Au  point  de  vue  historique.  En  effet,  les  races 
brachycephalus  etaient  tres  repandues  au  temps  des 
Remains,  mais  ils  n'ont  pas  pu  les  transporter  de  la 
vSuisse,  en  Dacie  et  de  les  cantonner  dans  les  Carpathes, 
de  ces  temps-la  sauvages  et  completement  inhabitables. 

La  Dacie  conquise  en  107  a.  Chr.  fut  continuellement 
troublee  par  les  barbares,  apres  la  mort  de  Trajan,  jusqu  a 
ce  que  Aurelien  s'est  vu  force  de  la  quitter  completement. 
Nous  ne  pouvous  done  pas  admettre,  que  les  Romains 
ontapporte  cette  race  pour  ameliorer  la  race  indigene,  dans 
des  temps  tellement   troubles. 

Ensuite  les  Romains  faisaient  le  trajet  vers  la  Dacie, 
en  traversant  le  Danube,  et  d'apres  ce  que  nous  savons, 
il  n  y  a  dans  la  plaine,  aucune  trace  de  ces  animaux  de 
montagne.  Les  races  brachycephales  furent  apportees  par 
les  Celtes,  par  le  sud  de  I'Europe,  n'atteignant  pas  nos 
regions. 
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Comment  aurait-elle  pu  resister  cette  race  brachyce- 
phale,  lorsque  des  races  plus  resistantes  furent  englouties, 
par  le  passage  dela  race  primigenius  de  I'Orient  vers 
I'Occident. 

b.  Coinme  aspect,  la  race  de  montagne  est  identique 
a  celle  de  plaine.  La  zone  plus  claire  autour  du  mufle, 
ainsi  que  le  cerne  des  yeux,  sont  assez  frequentes  dans 
la  race  Moldave,  surtout  la  forme  Bucsana,  les  presentent 
assez  souvent. 

Les  autres  organes,  la  peau,  les  polls,  le  squelette,  la 
musculature,  les  organes  respiratoires,  presentent  des  adap- 
tations parfaites  a  la  vie  de  montagne,  a  ressources  abon- 
dantes.  Nous  pourrions  nommer  cette  race  comme  une 
forme  d'abondance  de  la  race  moldave. 

Le  rapetissement  des  dimensions  est  une  consequence 
d'un  milieu  plus  favorables  pour  la  vie.  La  forme  cranienne 
des  animaux  domestiques  est  en  general,  moins  longue 
que  celle  des  animaux  sauvages,  de  meme  aux  animaux 
de  montagne,  qui  trouvent  la  nourriture  plus  facilement 
et  plus  abondament  que  ceux  de  la  plaine.  La  meme 
cause  influence  sur  la  secretion  du  lait,  plus  abondante 
aux  taurins  de   montagne. 

Les  taurins  roumains  de  montagne,  sont  identiques  a 
plusieurs  races  des  montagnes  balcaniques,  reconnues 
comme  appartenant  au  type  primigenius. 

c.  Comparaison  cranio logi que  entre  la  race  de  Mon- 
tagne, Moldave  et  le  type  brachycephalus.  Pour  pouvoir 
mieux  demontrer  I'origine  commune  de  toutes  les  races 
roumaines,  j'ai  execute  des  mesurages  complets  de  toutes 
les  races  et  j'ai  ensuite  compare  ces  mesures  a  celles 
prises  sur  les  cranes  du  Bos  nrus  et  du  Bos  brachyce- 
phalus. Toutes  ces  mesures  je  les  ai  reduites  a  I'unite- 
base,  egalee  a  100,  la  longueur  du  crane  sur  la  partie 
inferieure,  en  partant  de  la  base  du  trou  occipitale,jusqu'a 
la  marge  externe  de  I'intermaxillaire. 

Les  resultats  sont  donnes  dans  le  tableau  qui  suit. 
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GENRE  DE  MESURE 

2  mol- 
dave 

d  mol- 
dave 

B. 

urus 

9    mon- 
tagne 

f^   mon- 
tagne 

B.  bra- 
chyce- 
phalus 

a.itn 

r.  [tn. 

a.  cm.  r-  cm. 

a.  cm. 

r-cm- 

a.  cm. 

r.  cm. 

a. cm.  r.  cm. 

a.cm  r. cm.  1 

Long,   infer,  du  crane 

41.9 

loo 

42,9 

100 

56,5 

100 

39,5 

100 

38,4 

100 

41,5 

100 

„         super.  „          „        .... 

45,3 

108,4 

■17,° 

ioy,2 

69.5 

123 

42,1 

106,2 

42 

109,1 

44 

106,0 

„         du  frontal 

50,1 
40,4 

16,1 

5i.'5 

34 

60,2 

18,2 
16,0 

46,3 

4C,5 

2^,3 

52,3 
38,x 

2I'A 

15 

'51,2 

36,1 

„         das  sus  nasaiix     .... 

37,2 

^4,7 

„           „       OS  incisifs 

14,5 

34,f' 

13,3 

31,3 

18 

31,8 

13,8 

34,3 

11,8 

3",  2 

13 

31,31 

„        entre  les  cornes  fen  has) 

lT,2 

41,^ 

20 

46,2 

29 

51,3 

15,2 

34,1 

16,2 

42,7 

I7^V4 

42,8 

„             „         ..         „     (en  haul) 

13,6 

32,' 

14,4 

32,3 

^3,5 

23,9 

10,6 

26,1 

14,2 

3'>,3 

1514 

37;3 

Hauteur  de  la  rcg.  occipit.  .  . 

i",5 

25,- 

9.6 

22,1 

20V. 

36,7 

3,7 

22,1 

9,3 

24,8 

16 

38,5! 

Etroitesse  du    front 

Larg.  entre  les  epines  niaxil,  . 

IS 
14,9 

35.2 

18 
15.3 

41,4 

24 

18,5 

42,5 
32,7 

14,8 
12,6 

37,  T 

12,1 

41,2 
31,3 

16 
17 

38,5 

35,2 

31,3 

...! 

„       des  sus-naseaux  (en  haut) 

5,1 

12,7 

'-•,3 

14,2 

9,4 

16,4 

4,3 

10,8 

5,8 

— 

7 

lS9 

„         „       „           „           len  bas) 

3,<5 

8, -J 

3,6 

S,i 

■" 

2,7 

9,4 

4 

10,1 

3,5 

S,4i 

„       maxil.  inf.  ap.  3-e  mol.  . 

•5,7 

15,4 

7 

I-.,, 

- 

- 

e,5 

ii5,i 

7 

iS,8 

9:./* 

2:!,5j 

Long,  de  la  port,  sans  dents 

10,0 

21,1 

10,1 

23,2 

~ 

- 

8 

20,1 

S,9 

23,6 

12V4 

29,5 

„          „     „       „       avec  les  mol. 

11,9 

23,4 

'3,3 

31,1 

ii--'l, 

20,8 

13 

32,3 

13,7 

35,2 

13 

32, 5i 

Larg.  du  front 

19,8 

47,1 

22,7 

55,2 

29 

51,3 

18,5 

46,3 

ig,T 

49,2 

22I/, 

53,6 

Diametre  horiz.  de  la  cheville 

5,1 

12,7 

7 

16,1 

«v. 

15,0 

4 

10,5 

5,31    13,3 

4i5 

10,8 

„         vertical  „     „         „     .    . 

4,4 

10,2 

5,8 

13,7 

- 

3,3 

8,1 

4,5'    11,2 

3^V. 

9,8l 

Larg.  de  I'occipital 

(entre  les  apoph.  mastoidiens) 

t8,6 

44,1 

22,5 

52,1 

32 

56,,-, 

1(1,(1 

40,2 

I  S 

46,3 

22 

53,oj 

i 
1 

Par  I'etude  des  photographies  ont  pent  constater  la 
grande  ressemblance  entre  les  cranes  de  taurins  roumains 
de  montagne,  de  plaine  et  le  crane  de  Bos  primigenius, 
ainsi  que  et  les  differences  entre  ceux-ci  et  le  crane  du 
Bos  brachycephalus. 


252 


CARDAS,    SUR    L  ORIGINE    DES    TAURINS    ROUMAINS 


En  s'appuvant  sur  le  rapport   des   largeurs   craniennes 
aux  lonf^ueurs  et  en  attribuant    les  petites    differences  a 


Taurins  roumains  (montagnc  :=  muntc  ;  plaine  =  ses). 


^■^■^sv.           '•'■-■•-■V.--"'" 

■   ■       \^r'         ** 

J 

Taurins  loumains  (montagne  =^  munte  ;  i>laine  =ses). 

I'adaptation,  on  voit  que  les  taurins  roumains  de  montagne 
ont  la  meme  souche  que  ceux  de  plaine,  c'est-a-dire  le 
Bos  priinigcnius  sin.  Bos  urns. 
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BOTANIOUE.— Zach.  C.  Pantu  ^^',  Les  Orchidacees  de  Roii: 
manicy  Note  presentee  par  M.Em.  C.  Teodorescu,Mc.A.R., 
dans  la  seance  du  19  fevrier  1915. 

Sur  les  Orchidacees  de  Roumanie,  qui  y  sont  con- 
nues  actuellement,  nos  botanistes  n'ont  publics  que  des 
travaux  concernant  en  general  la  Flore  de  la  Roumanie. 
Parmi  ces  botanistes  nous  citerons  le  regrete  maitre 
Dr.  D.  BRANDZA,  I'auteur  des  ouvrages  intitules  Prodro- 
mul  Florei  romane,  Contributiuni  noua  la  Flora  Roma- 
niei,  Flora  Dobrogei,  et  le  regrete  professeur  Dr.  D.  Gre- 
CESCU,  I'auteur  du  Conspectul  Florei  Romaniei  et  du 
Suplement  la  Conspectul  Florei  Romaniei.  Ce  sont  des 
travaux  essentiels  de  la  Flore  de  la  Roumanie,  car  ils 
sont  fondes  sur  des  etudes  approfondies  des  herbiers 
collectionnes  dans  le  pays  et  sur  des  recherches  faites 
au  cours  de  nombreuses  excursions  botaniques,  les  deux 
auteurs  ayant  ete  a  meme  d'examiner  les  plantes  qu'ils 
avaient  sous  leurs  yeux.  Nous  ne  pourrions  pas  en  dire 
autant  sur  I'ouvrage  du  defunt  professeur  de  Cluj  (Kolozsvar) 
ie  Dr.  A.  KANITZ,  Plantas  Romaniae  hucusque  cognitas^ 
car  bien  que  cette  oeuvre  renferme  tout  ce  qu'on  savait 
alors  sur  la  Plore  de  la  Roumanie,  mais  I'auteur  n'ayant 
pas  eu  a  sa  portee  les  plantes  qu'il  avait  etudiees  et 
n'ayant  pas  eu  I'occasion  de  faire  des  excursions  pour 
controler  ses  assertions,  il  est  naturel  que  son  ouvrage, 
tres  meritant  d'ailleurs,  soit  moins  important  .  et  sans 
comparaison  possible,  avec  les  ouvrages  des  auteurs  prece- 
dents. Cette  lacune  resulte  aussi  des  indications  trop  vagues 
sur  les  regions  oii  croissent  les  diverses  plantes  qu'il  a 
mentionnees.  Outre  les  travaux  que  nous  venons  de  citees 
qui  sont  relatifs  a  la  Flore  de  la  Roumanie,  oii  Ton  trouve 
mentionnees  des   Orchidacees,  nous   rappelcrons  encore: 

(1)  Lire  Pant/ou. 
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PANTU-pRocopiANU,  ContrJbutiuni  la  Flora  Ceahlaului  I.  et 
II.  PANTU,  Contributiune  la  Flora  Bucegilor,  Contribu- 
tjuni  la  Flora  Bucurestilor  I.  et  Contributiuni  noua  la 
Flora  Ceahlaului. 

Les  plantes  qui  ont  servi  a  cette  etude  sont  en  pre- 
miere ligne  celles  qui  ont  ete  recueillies  et  preparees  par 
I'auteur  au  cours  de  ses  excursions  faites  dans  le  pays 
et  dans  la  nouvelle  Dobrogea,  dans  les  districts  de  Calia- 
cra  et  de  Duiostor.  Parmi  ces  plantes  il  en  est  qui  sont 
cultivees  dans  notre  jardin  botanique  et  d'autres  qui  sont 
conservees  en  alcool,  formant  ainsi  une  collection  presque 
complete  des  Orchidacees  de  Roumanie.  Le  materiel  sec 
qui  a  servi  a  cette  etude  est  forme  par  les  plantes 
d'herbier  qui  avec  les  specimens  offerts  de  si  bonne  grace 

par  SON  ALTESSE  ROYALE    LE    PRINCE    CAROL    auqucl    nOUS 

exprimons  notre  vive  et  profonde  gratitude^  et  les  quel- 
ques  specimens  offerts  de  trcs  bon  gre  par  M.M,  le 
professeur   Dr.   em.    c.    teodorescu,    slvl   st.    radian, 

le  Dr.  M.  BRANDZA,  N.  MOISESCU,  C.  NICULESCU-SLA- 
VEA^    I.     GRECESCU,     C.      RADULESCU,     1.     GHERGHINOIU,     T. 

SAVULEScu  €t  par  Madame  olga  malinescu,  auxquels 
nous  reiterons  a  cette  occasion  nos  remerciements,  forment 
I'herbier  zach.  g.  pantu.  Outre  les  plantes  de  cet  herbier, 
nous  avons  fait  usage  de  certaines  plantes  de  I'herbier  du 
Dr.  D.  BRANDZA,  c'est-a-dire  de  celles  qui  ont  ete  recueillies 
apres  I'incendie  des  anciennes  collections  du  musee  botani- 
que, dont  quelques  unes  ont  ete  mentionnees  dans  le 
« Contributiuni  noua  la  Flora  Romaniei)>  en  1889  et  de 
quelques  unes  des  plantes  mentionnees  dans  la  « Flora 
Dobrogei»,  ouvrage  qui  a  paru  trois  ans  apres  la  mort 
du  Dr.  BRANDZA,  c'cst-a-dirc  en  1898.  Les  Orchidacees 
de  I'herbier  du  Dr.  d.  grecescu  etudiee  et  publiee  en 
1898  dans  le  «Conspectul  Florei  Romaniei»  et  dans  le 
«Suplement»  paru  en  1909.  Enfin  les  Orchidace'es  de 
I'herbier  de  M.  m.  vladescu  interessante  collection,  faite 
par  M.   VLADESCU  au  cours  de  ses  nombreuses  excursions 
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dans  nos  Carpathes.  Cet  herbier  qui  n'est  pas  encore 
publie,  nous  a  ete  pourtant  confie  de  tres  bonne  grace 
par  M.  VLADEScu,  le  directeur  de  I'lnstitut  botanique  de 
Bucarest,  aussi  nous  lui  en  exprimons  nos  plus  vifs  remer- 
ciements.  L'ensemble  de  ces  herbiers  forme  I'herbier  de 
la  Flore  de  la  Roumanie,  qui  est  compris  dans  la 
collection  de  notre  Institut  botanique  et  notre  ouvrage 
«Les  Orchidace'es  de  Roumanio)  est  fonde  sur  I'etude  de 
cette  riche   collection. 

Dans  notre  ouvrage  nous  publions  51  especes  dOrcki- 
dacees  dont  5  especes  c.  a.  d.  OpJirys  cornnta  stev.^ 
Orchis  Gennarii  rchb.  fil.,  Nigritella  rubra  vvettst.^ 
Epipadis  sessili folia  peterm.  et  Goodyera  repens  r.  br. 
nous  les  avions  mentionnees  pour  la  premiere  fois  dans 
nos  ouvrages  anterieurs  sur  la  Flore  de  la  Roumanie; 
rOphrys  fusca  link,  une  espece  tres  importante  et  tout 
a  fait  nouvelle  dans  la  Flore  de  la  Roumanie  est  men- 
tionnee  dans  le  present  ouvrage.  Cette  plante  petite,  mais 
interessante,  du  type  mediterraneen,  ne  se  trouve  pas 
dans  les  pays  voisins  et  tout  le  merite  de  cette  interes- 
sante  decouverte  revient  a  M.  le  professeur  m.  vladescu, 
qui  I'a  trouvee  dans  la  montagne  Foarfeca  a  Golotreni 
dans  le  district  de  Valcea.  Comme  varietes  tout  a  fait 
nouvelles  dans  la  Flore  de  la  Roumanie,  nous  rnetion- 
nons  dans  cet  ouvrage  f  Orchis  Morio  l.  var.  picta  lois. 
variete  intdressante  consideree  par  quelques  auteurs  comme 
bonne  espece,  I' Orchis  coriophora  l.  var  fragrans  boiss. 
consideree  par  quelques  auteurs  comme  espece;  a  I'espece 
Epipadis  paliistris  crantz  nous  rapportons  comme 
variete  nouvelle  la  var.  elatior  pantit  et  nous  signalons 
d'une  maniere  sommaire  sa  diagnose  en  latin. 

I  En  terminant  cet  apergu  nous  ne  pouvons  nous  de- 
fendre  de  rappeler  que  nous  n'avons  mentionne  dans 
cet  ouvrage  que  les  plantes  que  nous  avons  vues  et 
examinees. 
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I.  PLEONANDRAE. 

1.  Cj'pripedium  Calceolus  l.  Vulg.  Blabornic^  Blabor- 
nica,  Papiic,  Papucu-Doamnei,  Pantoful-Doam- 
n  e  i.  —  Muscel^  Campulung ;  Prahova,  Predeal ;  Bacau,  Onesti ; 
Neamtu,  Schitu-Durau ;  Suceava,  Brosteni;  lasi,  Repedea, 
Ciurea;  Roman,  Gadinti;  Vaslui,   Dobrovat. 

Jl.   MONANDRAE. 

2.  OpliiTS  muscifera  huds.  Dambovita,  Teis  pres  Targo- 
viste,  trouvee  d'apres  les   indications  de  M.  le  pharmacien 

G.    P.     GRINTESCU. 

3.  Opluys  fnsca  link.  Valcea,  dans  la  montagne 
Foarfeca  a  Golotreni  elle  a  etc  decouverte  par  m.  vla- 
DESCU  au  mois  de  Juillet  1893.  Cette  Orchidacee  rare  et 
tres  interessante  et  tout  a  fait  nouvelie  dans  la  Flore  de 
la  Roiimanie,  cest  une  plante  du  type  mediterraneen, 
qui  ne  se  trouve  pas  dans  les  pays  voisins,  cest-a-dire 
en  Bucovina,  en  Transylvanie,  dans  le  Banat,  en  Serbie 
et  en  Bulgaria.  La  decouverte  de  cette  Orchidacee  dans 
notre  pays  est  done  d'une  grande  importance  au  point 
de  vue  de  la  geographic  des  plantes. 

4.  OpliiTS  cornuta  stev.  Vulg.  Albina  —  Gorj,  Tar- 
gujiu  padurea  Ursatei ;  Dambovita,  Teis  pres  Targoviste; 
Prahova,   Scaieni,  Valea-Calugareasca. 

5.  Orchis  papilioiiacea  l.  Vulg.  Bujorei,  Bujorita,  Ge- 
manarita,  Poroinic,  Sculatoare.  —  Mehedinti^  Var- 
ciorova,  (Dealu-Mare  Duhovna,  Valea-Bahnei^,  Ilovita, 
Valea-Cerovatului,  Tumu-Severin,  Dealurile  lorgutovei. 

6.  Orcliis  Morio  l.  Vulg.  Bujorei,  Coaiele-popii^ 
Gemanarita,  Gonitoare,  Poranici,  Poroinic,  Scu- 
latoare, Untisor,  Untu-vacei. — C^est  une  espece 
tres  repandue  et  elle  croit  de  preference  dans  les  terrains 
argileux    et    sablonneux.    Mehedinti,   Varciorova    (Dealul- 
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Mare  «Duhovna»,  Valea-Bahnei,  Valea-Cerovatului  spre 
Ilovita)^  Gura-Vaii  pe  Dealu-C^rlan,  Turnu-Severin^  Po- 
iana-CernetuIui,  Crihala;  Gorj^  Targujiului,  Tismana;  Olt^ 
Otestii-de-sus  pe  Valea-Ceptarariului;  Teleorman^  Zimnicea; 
Arges^  Pitesti-Trivale ;  Muscel^  Boteni^  Valea-Rancaciovului; 
Ilfov,  Moara-Domneasca,  Manastirea  Pasarea^  Piscu-He- 
reasca,  Buftea,  Gulia,  Ciocanesti;  Vlasca,  Comana;  Prahova^ 
Netoti,  Campina,  Valeni,  Sinaia,  Busteni,  Predeal;  Bacau, 
Targu-Ocna,  Slanic  (Pufa,  Valea-Dobrului),  Moinesti-Bacaii 
paraul  Uzu;  Xeamtu,  Piatra^  Bicaz,  reg.  inf.  Ceahlaul; 
lasij  vSocola,  Visan  ;  V^aslui,  Grajduri ;  Tiitova,  Barlad; 
Tulcea,  Giucurova-Baschioi,  Macin-Carcaliu  ;  Constanta, 
Mamaia-Gargalac. 

var.  picta  lois.  Mehedinti,  X'arciorova,  Ilovita,  Valea- 
Cerovatului,  dans  les  clairieres  et  au  bord  des  forets^ 
bien  souvent  en  conipagnie  de  la   forme  type. 

7.  Orchis  (jeimarii  rchb.  fil.  Mehedinti,  II o vita- Valea- 
Cerovatului- Varciorova,  rare,  avec  d'autres  Orchidacees, 
qui  croissent  ici  abondamment,  comme:  Orchis  papilio- 
nacea  l.,  Orchis  Morio  L.  var.  picta  Lois.,  Orchis  co- 
riophora  L.  etc. 

8.  Orchis  coriophora  l.  Mehedinti,  Varciorova  (Ilovita,. 
Valea-Cerovatului,  Dealul-Mare,  Duhovna),  Turnu-Severin- 
Cernet;  Valcea,  Ramnic,  Zlatarei;  Muscel,  Boteni,  Mihaiesti- 
Valea-Bradului,  Mateias,  Plesnitoarea ;  Vlasca,  Orezeanca; 
Dambovita,  FJumbravenijIlfov,  Malul-Spart  «Cascioreanca», 
Peris,  c(Radu-\'oda»;  Prahova,  Busteni,  Urlatoarea,  Bu- 
cegi  Piatra-xA-rsa)),  Valeni;  BacaU;,  Palanca  «La-Caldari», 
Slanic;  Neamtu,  Piatra,  Manastirea  Varaticu,  Manastirea 
Neamtului,  Petru-Voda,  Hangu-Rapciune  <;Boiste»,  vSchitu- 
Durau,  Ceahlau  «La-Padina»;  Suceava,  Brosteni,  Rarau 
«Pietrile-Doamnei» ;  lasi,  Copou ;  Tecuci,  DrSganesti  '<Cier»  ; 
Tulcea,  Macin. 

[5.  alhiflora  pantu.  — floribus  bracteisqiie  albis.  — 
Neamtu,  Hangu-Rapciune  Boiste»,  avec  la  forme  type; 
au  Schitu-Durau  nous    avons  trouve    aussi  des    individus- 
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a  fleurs  blanches-rosees,  qui  forment  la  transition  entre  la 
forme  type  et  f>.  alhi flora. 

var.  fragrans  Boiss.  Mehedinti,  Varciorova  (Valea- 
V'oditei,  Valea-Bahnei,  Ilovita-Valea-Cerovatului,  souvent 
en  compagnie  de  la  forme  type;  Gorj,  Schitul-Lainici; 
Arges,  Gausani;  Dambovita,  Teis  pres  Targoviste;  Ilfov, 
Gradistea;  Neamtu,    Manastirea-Neamtului. 

9.  Orchis  ustulata  l.  Mehedinti,  Varciorova  (cValea-Vo- 
ditei»;  Gorj,  Bumbesti,  Schitul-Lainici;  Dolj,  Craiova;  Ar- 
ges,  Titesti;Muscel,  Broasca,  Sfreanta,  Candesti;  Prahova, 
Campina,  Sinaia  «Poiana-Stanii)),  legit  s.  a.  r.  le  prince 
CAROL,  Bucegi  «Furnica>'  «Schitul-Pestera-Ialomitei» ;  Bus- 
teni  ccUrlatoarea)),  Predeal ;  Buzau  «Poiana-cu-Rugi-* ;  Bacau, 
Palanta  «La-Caldari»,  Targu-Ocna  «Dealul-Chilia)),  Sla- 
nic;  Neamtu,  Piatra  «Cozla»,  Petru-Voda,  Hangu-Rap- 
ciune  «Boiste»,  Schitu-Durau,  Ceahlau  «La-Padina»;  Boto- 
sanj,  Burdujeni;  lasi,   Ungheni;  Tulcea^,  Macin. 

10.  Orcliis  ti'identata  scop.  Mehedinti,  Varciorova,  Dealul- 
Mare  ((Duhovna»,  Giira-Vaii  ccDealul-Carlan))  ;  Vlasca,  Co- 
mana;  Ilfov^  M&nastirea  Pasarea;  Caliacra,  Balcic  dans  la 
nouvelle  Dobrogea. 

1 1 .  Orcliis  Simia  lamk.  Vulg.  P  r  i  b  o  1  n  i  c.  —  Mehe- 
dinti, Varciorova  (Dealul-Mare  aDuhovna»,  Gura-Slatini- 
cului,  Cracul-Ciocane),  Gura-Vaii  ((Dealul-Carlan»,  Schela- 
Cladovei-Gura-Vaii ;  Roman,  Roman;  Tulcea,  Ciucurova- 
Baschioi,  Nicolitel-Taita;  dans  la  nouvelle  Dobrogea  Calia- 
cra, Take. 

12.  Orchis  militaris  l.  Vulg.  Poranici.  —  Mehedinti, 
Varciorova,  Dealul-Mare  c(Duhovna»;  Muscel,  Contesti 
«Valea-Rancaciovului»,  Boteni,  Campulung,  Valea  Roma- 
nestilor,  Sturu,  Candesti,  Plesnitoarea,  Giuvala-Ciocanul; 
Dambovita,  Teis  pres  Targoviste,  Moroieni,  «Valea-Bez- 
deadului»;  Prahova,  Telega  aMaces)),  Sinaia  «Poiana- 
Stanii»,  Busteni-Urlatoarea,  Predeal;  lasi,  Socola. 

13.  Orchis  purpurea  huds.  Vulg.  Bujori,  Gema- 
narita,   Poranici,  Poroinic,   Poroinica.  — Mehe- 
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<lintij  Varciorova  Delul-Mare  «Duhovna»;  Muscel,  Boteni; 
I!fov,Ciocanesti,Manastirea  Tiganesti  (cCiolpani))  «Tiganesti» 
Manastirea  Caldarusani,  Minastirea  Pasarea  ((Pustnicu»  «Pa- 
sarea)),  Manastirea  Cernica  «Cernica)),  Chitila-Moarosoaia 
Buftea,  Ciorogarla  ((Cotroceancaw,  Malal-Spart  «Cascio- 
reanca));  V'lasca,  Calugareni  ((Crucea-de-piatraw,  Comana; 
Botosani,  Adancata;  lasi,  Visan;  Tutova,  Barlad;  Talcea, 
Manastirea  Cocos-Tiganca,  Ciucurova-Baschoi;  dans  la 
nouvelle  Dobrogea,  Caliacra,  Balcic ;  Darostor,  Turtucaia- 
Staroselo. 

14.  Orchis  globosa  l.  Gorj,  Targujiu  «Dealul-Ciocar- 
laului»;  Valcea,  X'alea-Lotrului  «\'oineasa»  «\idra));  Arg-es. 
Sura;  Muscel,  Valea-Romanestilor,  Muscelul-Toplitei;,  Pia- 
tra-Natnaiestilor,  Candesti,  Sfreanta  aValea-Dambovitei; 
Prahova,  Sinaia  «Valea-Pelesului»  ((Poiana-Stanii»^  13us- 
teni,  Azuga,  Predeal  «\''alea-Rasnovei»  «Clabucetul-Tau- 
ralui»;  Neamtu,  Piatra,  Manastirea  Xeamtului,  Hangu- 
Rapciune  ((Boiste»,  Schitu-Durau)),  Ceahlau  «La-Padina», 
Bicaz;  Suceava,  Schitul-Rarau   «Piatra-Zambrului,    Rarau. 

15.  Orchis  speciosa  host.— V'ulg.  Poranici,  Poroi- 
nic.  —  Mehedinti,  X'arciorova  (Dealul-Mare  aDuhovna))^ 
V'alea-Slatiniculai,  Cracul-Ciocane),  Gura-Vaii  aDealul-Car- 
lan»,  Baia-de-Arama;  Valcea,  Nisipi  «Stanoiu»,  Ramnic; 
Muscel,  Toplita,  Sturu,  Candesti,  Plesnitoarea,  Contesti, 
«  Valea-Rancaciovului))  ;Prahova,  Sinaia  «Poiana-Stanii)),  Bu- 
cegi  ((Varfu-cu-Dor)),  «\'alea-Ialomitei»,  Basteni-Urlatoa- 
rea  «\'alea-JepiIor  ,  Predeal;  Neamtu,  Piatra  «Cozla», 
Ceahlau. 

16.  Orchis  jiallens  l.  Mehedinti,  X^arciorova  (Valea- 
Bahnei-Ilovita  aGura-Cerovatuluiw,  Valea-Slatinicului).  La 
plante  signalee  par  brandza  dans  le  district  de  Tulcea 
dans  la  foret  qui  s  etend  entre  Ciucurova  et  Baschioi, 
cnf.  «Plante  noua  pentru  Flora  l)obrogei»  (1889)  pag.  5., 
ce  n'est  pas  I'OrcJiis  pal  lens  l. 

17.  Orchis  ele^-aiis  heuff.  Vulg.  Bujori  .  —  Mehedinti, 
Hinova;  Gorj,  Targujiu,  Manastirea  Tismana;  Dolj,    Cra- 
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iova  «  Hanal-  Chintescu  » ,  «  Lunca » ,  «  Popo veni » ;  Valcea, 
Stanesti  «Peteu»;  Muscel,  Boteni;  Dambovita,  Targoviste, 
Cucuteni,  Titu  «Nuceteanca»  ;  Ilfov,  Bucuresti  «Co]entina» 
«Moara  lui  Ciure]»,  «Rosu»,  Gulia,  Tartasesti,  Buftea, 
Ciocanesti,  Magurele;  Vlasca,  Gradistea,  Comana  «Stu- 
beu]-cu-apa-rece»,  « Valea-Gurbanului»,  «  Valea-Preotesei» ; 
Neamtu,  Piatra;  lasi,  Nitelea;  Tecuci,  Draganesti;  Con- 
stanta, Tekirghiol. 

18.  Orchis  incarnata  l.  Muscel,  Boteni,  Muscelul-To- 
plitei;  Dambovita,  Vulcana;  Ilfov,  Peris-Cocioc,  Buftea, 
Bucuresti,  (cMoara  lui  Ciureb>,  Rosu  pres  Bucuresti;  Pra- 
hova,  Comarnic-Tesila,  Busteni,  Predeal,  «Valea-Rasnoa- 
vei»;  Bacau,  Bacau ;  Neamtu,  Piatra,  Tarcau,  bicaz ; 
Dorohoi,  Zendriceni;  lasi,  Nitelea. 

var.  ochroleuca  wustnei.  Plante  critique  et  interes- 
sante,  que  nous  avons  citee  pour  la  premiere  fois  parmi 
les  plantes  de  la  Flore  roumaine  dans  la  «Contributiuni 
noua  la  Flora  Ceahlaului».  Neamtu,  Schitu-Durau. 


19.   Orchis  cordi^era    fries.    Mehedinti    «Rodochiasa 
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«Micusa»j  Gorj,  Soarbele,  Setea-Mare ;  Arges,  Podul- 
Giurgiului,  Podeanu,  Raiosul,  Clabucetul.  Valea-Caprei; 
Muscel,  Zanoaga,  Ciocanul-Giuvala,  Contesti,  «Valea- 
Beuca»;  Prahova,  Sinaia  «Poiana-Stanii»,  Bucegi  «Lapticiul» 
«Babe»,  «Obarsia-Ialomitei>>  pres  «Omu»,  Poiana-Costilei, 
Busteni-Urlatoarea,  Azuga,  Predeal,  «Valea-Rasnoavei». 

Les  formes  de  I' Orchis  cordigera  fries,  qui  croissent 
dans  notre  pays  peuvent  etre  groupees  de  la  maniere 
suivante:  a)  Plantes  delicates  a  feuilles  etroites,  le  plus 
souvant  4 — -6,  erectes,  les  inferieures  oblongues,  etc.,  ce 
qui  rappelle  la  var.  rivularis  klinge.  b)  Plantes  a  tige 
robuste  de  15 — 35  cm.,  de  hauteur,  a  grandes  feuilles, 
ce  qui  rappelle  la  var.  Rochelii  aschers.  u.    graebn. 

20.  Orchis  sambnciiia  l.  Vulg.  Coaiele-tapului.— 
Muscel,  Filipu;  Prahova,  Sinaia  «Poiana-Stanii»,  Busteni, 
Predeal  xValea-Rasnoavei»,  «Clabucetul-Taurului»;  Bacau, 
Slanic  c(Pufu»,  Tiganca»;  Neamtu,  Piatra  «Cozla»,  Schitul- 
Durau. 
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var.  bracteata  M.  schulze.  Prahova,  Sinaia  « Poiana- 
Stanii»,  Predeal  ({CIabucetul-Taurului»;   Bacau,  Slanic. 

var.  purpurea  koch.  Prahova^  Sinaia  «Poiana-Stanii», 
Predeal;  BTcau,  Slanic. 

21.  Orchis  maculata  l.  Espece  polymorphe,  dont  les 
formes  sont  groiipees  de  la  maniere    suivante: 

a.  genuiiia  rchb.  Mehedinti,  Gornenti,  Closani  «Valea 
Motruiui»;  Gorj,  Manastirea  Tismana,  Schital-Lainici,  Bar- 
zeiul-de-Gilort,  Novaci;  Valcea,  MAnastirea  Horez,  Nisipi, 
Caineni;  Arges,  Gausani;  Muscel,  Boteni,  Musce!ul-Bra- 
tienilor,  Muscelul  Toplitei,  Candesti,  Plesnitoarea,  Sfreanta, 
Namaiesti;  llfov,  Malul-Spart  «CascioreanGa»;  Prahova, 
Telega  «Maces)),  Comarnic,  Sinaia,  Uriatoarea,  Busteni, 
Azuga,  Predeal  «Valea-Risnoavei»,  «Urzicaru»;  Bacau, 
Slanic;  Neamtu,  Bicaz,  Hangu-Rapciune  ((Boiste»,  Schita- 
-^Durau,  Manastirea  Neamtului;  Suceava,  Stanisoara,  Sarul- 
Dornei  pres  «Tinovul-Mare));  lasi,  Repedea;  Tutova, 
Barlad. 

forma  candidissiiiia  krocker.  Gorj,  Carpinis  ((Na- 
.roaie»;  Arges,  Gausani;  Muscel,  Valea-Romanestilor-Mo- 
,roiesti;  Neamtu,  Hangu-Rapciune  «Boiste*,  Schitu-Durau; 
Suceava,  Saru-Dornei  prss  ((Tinovul-Mare». 

p.  macrostacliys  aschers.  u.  graebn.  Mehedinti,  Gor- 
nenti, Topile,  Valea-Cernei ;  Gorj,  Schitul-Lainici,  Tar- 
gujiu,  Sapa;  Valcea,  Valea-Lotrului  «Voineasa»  ((Vidra)); 
Arges,  Clabucet,  Lespezi,  Paltina  pres  IMegoiu,  Chiciura; 
Mjscel,  Toplita  pres  Piatra-Namaiestilor,  Sfreanta,  Campu- 
lung,  Boteni;  Dambovita  Teis  pres  Targoviste;  Prahova, 
Sinaia,  Uriatoarea,  Busteni  «Valea-Epei»,  Predeal;  Bacau, 
, Slanic  «PaIu»;  Neamtu,  Piatra  «Cernegura^>,  Manastirea 
Neamtului,  Hangu-Rapciune   «Boiste»,  Schitu-Durau. 

22.  Himaiitoslossum  hirciiinm  spreng.  Vulg.  Ouale- 
po p  i i .  ^^ —  Mehedinti,  Varciorova-Slalinic,  Ciocanu, .  Cer- 
net  pres  Turnu-Severin  «Dealuri!e-Iorgutovei» ;  Dolj,  Cra- 
;iova  «Dealul-BucovatulLii»;  Prahova,  Scaieni;  Jlfovj  Pe- 
:ri§,.  Mogo^oaia  pres  -  Bucuresti, .  Manastirea  .CernicajMa- 
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lul-Spart  «Cascioreanca»;  Vlasca,  Calugareni  «Crucea- 
de-piatra» ;  Constanta,  Mjrfatlar.  Dans  la  nouvelle  Do- 
brogea;  Caliacra,Teke;  Durostor,  Arabagilar-Jali-Ceatalgea. 

23.  Anacamptis  pyraniidalis  rich.  Vulg.  Bajor.  —  Me- 
hedinti  «Dealul-Starminei» ;  Valcea,  Caineni  «Mjchea- 
Lotrijlui»;  Arges,  Caineni;  Muscel,  Toplifa  pres  Piatra- 
Namaie-^tilor;  Dambovi|;a  Teis  pres  Targoviste;  Prahova, 
Scaieni,  Valea-Calugareasca,  Sinaia  «Poiana-Stanii»,Basteni; 
Patna,  Schital-Buluc,  Panciu  ;  Bacau  «Dealul-Chilia»  ; 
Neamtu,  PiaLra,  Manastirea-Neamtului,  Bicaz  «Chica-Baiu- 
lui» ,  Hangu-Rapciune  «Boiste» ,  Schitu-Durau ;  lasi,  Repedea ; 
dans  la  nouvelle  Dobiogea,  Caliacra,  Balcic. 

24.  (Jhamaeorchis  alpiiia  rich.  Prahova,  Sinaia,  «Obarsia- 
Pelesului»,  Bucegi:  Varfu-cu-Dor,  Costila,  Caraimanu. 

25.  Hermininm  3Ionorchis  r.  br.  Muscel  ((Stramtub) 
«Sfreanta»,  Rucar;  Prahova,  Busteni  aUrlatoarea»,  Pre- 
deal  «Susaiu»;  Neamtu,  Hangu-Rapciune  ((Boiste»,  Schitul- 
Durau,   Ceahlau;  Suceava,  Schital -Rarau. 

26.  Coeloglossum  viride  hartm.  Gorj,  «Oslea»  Arges 
«Mazgavu»,  «Moldoveanu-Capra;>,  «Furfuiescu»  ;  Prahova, 
Sinaia  «Poiana-Stanii»,  Bucegi:  Piatra-Arsa,  Varful ;  cu-Dor, 
Furnica,  Schitul-dela-Pestera-Ialomitei,  Obarsia,  Babe,  Ca- 
raimanu, Valea-Cerbului;  Neam|:u,  Ceahlau ;  Suceava,  Rarau. 

var.  bracteata  rchb.  En  compagnie  de  la  forme  type 
bien  plus  rare.  Prahova  « Piatra-Arsa »  ;  Bacau,  Slanic  «San- 
dru»;  Neamtu,  Ceahlau;  Suceava,  RarSu. 

27.  Nigritella  nigra  rchb.  Vulg.  Putoi.  —  Dans  les  pa- 
turages  pierreux  de  la  region  alpine,  elle  descend  par- 
tois  dans  les  vallees  et  croit  de  preference  sur  le  calcaire. 
Mehedinti  «Mocirliu');  Prahova,  Bucegi:  Furnica,  Costila, 
Babe,  Obarsia-Ialomitei,  Caraimanu,  Omu,  Valea-Cerbului 
pres   «Pripor». 

28.  Aigritella  rnbra  wettst.  Vulg.  Putoi.  —Dans  les 
clairieres  et  les  paturages  pierreux  de  la  region  alpine, 
en  petits  groupes  sporadiques.  Muscel  «Piatra-Craiului»; 
Prahova,  Bucegi:  Furnica,  Varfu-cu-Dor,  Piatra-Ars^  legit 


PANfU,    LTS   ORCHTDAC]feES    DE   ROUMANIE  *       263 

s.    A.  R.  le  PRINCE   CAROLy  JepH-Mici,    Obar§ia-IaIomi|:ii, 
Omu;  Neamt'i,  Ceahlau. 

29.  Gymnadenia  conopsea  r.  br.  Vulg.  Ura.  —  Mehe- 
din|:i,  Varciorova,  Mocirlu,  Gardomanu;  Gorj,  Schitul- 
Lainici;  Valcea,  Caineni;  Arges,  Gausani,  Podeanu,  Mun- 
tisorul;  Muscel,  Boteni,  Namaiesti  ((Muscelul-Topli^ei)), 
Gainatu,  Candesti,  Plesnitoarea,  Sfrean^a,  Sturu,  Mateia- 
sul;  Dambovita,  Teis  pres  Targoviste;  Prahova,  Sinaia, 
«Valea-Pelesului))  «Poiana-Stanii»  «Gura-Padurii,))  Bucegi: 
Piatra-Arsa,  Schitul-dela-Pestera-Talomi^ei,  Obarsia-Ialo- 
mitei,  Omu,  Valea-Jepilor,  Valea-Alba,  Co.^tila,  Valea-Ca- 
raimanului,  Busteni:  ((Valea-Prahovei))  «VaIea-Epei»  (Ur- 
latoarea»,  Azuga^  Predeal:  «CIabucetul-Taurii]ui)),  «VaIea- 
Rasnoavei»  «Urzicaru»;  Bac^u,  Palanca  «La-Caldarii>, 
Slanic,  Dealu-Chilia;  Neam^u,  Piatra  «Cozla»  aDealul- 
Balaurului»,  Manastirea  Varaticu-Agapia,  Manastirea-Neam- 
tului,  Garcina,  Bicaz,  Hangu-Rapciune  «Boi§te»,  Schi- 
tul-Durau,  Ceahlau;  Suceava,  Barnaru,  Rarau;  lasi,  Co- 
poUj  Repedea. 

j3.  leucantha  schur.  Muscel,  Campulung;  Prahova,  Pre- 
deal «Clabucetul-Taurului»;  Neam^u,  Hangu-  Rapciune 
^(Boiste». 

van  densiflora  fries.  Valcea,  Caineni;  Prahova,  Pre- 
deal. Cette  variete  rare  et  interessante  est  signak'e  aussi 
dans  la  Dobrogea,  aux  environs  de  Ciucurova  dans  le 
district  de  Tulcea.  Cnf.  Kanitz  1.  c.  et  Brandza,  Flora 
Dobrogei  403.  Nous  n'avons  pas  vu  la  plante  de  la  Do- 
brogea. 

30.  Gymnadenia  odoratissima  rich.  Arge^  «Prislopu»,- 
Muscel  «Valea-Mare»  pres  Pitei^ti;  Neam^u,  Ceahlau  reg. 
inf. 

31.  Gymnadenia  albida  rich.  Mehedinti  ((Mocirliu»  Gorj 
«Parangu»,  ((Mirul-Mare»,  Crasna  «Zanoaga»;  Arges, 
Negoiul  reg.  inf.  ftStana-Podeanului»,  «Gira»;  Muscel 
ftStramtu)),  Candesti  «Voevoda»;  Prahova,  Sinaia  «Po- 
ianaStanii»,    legit,  s.   a.   R.  le    prince    carol,    Bucegi: 
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Piatra-Airsa,  Babe,  Obarsia-Ialomitei,  Bu.^teni  «Urlatoarea»^ 
« Valea-CostiIei»;  Predeal:  «Urzicarii]»,  aValea-Rasnoa-' 
vei)>;  Bacau,  Slanic   «Sandru». 

32.  rialantliera  I);folia  rich.  Vul,^.  Poroinic-alb, 
Stupinita. — Mehedinti,  Varciorova  «Dealul-Mare»,  «Du.- 
hovna)),  Plaiul-Oslei,  Sucevele  ;Cernei  «Gura-Oranu]ui»^— 
« G.ura- Arsasca » ;  Gorj,  Manastirea  Tisinana  «Dealul-Cio-^ 
clovina)),  Schitul-Lainici;  Valcea,  Ramnic;  0!t,  Olestii-de- 
sus;  Arges  wPrislopuw,  Pites'i  «Trivale»  j  Muscel,  Boieijij^ 
Campulung,  Namaiesti  «Muscel-Toplitei»,  Plesnitoarea; 
Sturu;  Dambovita,  Teis  pres  Targoviste,  \  Dumbfaveni; 
Ilfbv,  Manaslirea.  Tiganesti  ((Ciolpania,  Ciocanefeti  wPo- 
peasca»,.  Giorogarla  ((Cotroceanca));  Malul-Spart  «Gas- 
qioreanca»;J  Prahova,  Campina,  S'naia  rtPoiana-StanJii). 
« Valea-  lancului  ^  -Busteni,-  Predeal  « Glabacetiil-Taurulu^) ' 
«Valea-Rasnoavei».;  Putna,  «Sboma»;  Bacau,  Slanic; 
Neamtu^  Piatra,  Manastirea  Agapia,  « Deal ul- Mare »,  Ma- 
nastirpa  Neamtulai,  Hangii-Rapciune  ,■  «Boiste»,  Sphitul-Du?; 
rau,  Bicaz,  Tarcau   «Petronea»;  lasi,   Barno.va-Ciurea.  ■;  >  i 

33.  Plataiithera  ehlorantha  gust.  Vdg.  Poroinic- 
alb.-^— Mehedinti,  Varciorova  «Dealul-Mare,»  ((Duhovna»,;) 
Valcea,  Golotreni  «Foarfeca));  Mascel,  Boteni;  Dambo-- 
vita>  Xei^  pres  Targoviste,  Vacaresti;  Ilfov,  Manastirea 
Tiganesti « Tiganesti »,  Ghermanesti  « Gherrnanesti-BarbOsio> 
Manastirea  Pasarea  «Pustnicu»  «Pasarea»,  MAnastirea- 
Gernica  «Cerriica»,  Giocanesti  «Popeasca)),  Giorogarla^ 
«Gotroceanca»;  Vlasca,  Galugareni  «Grucea-de-piatra»;i 
Prahova,  Telega,  «Maces»;  Bacau,  Slanic  c(Pufu»;  Iasi,i 
Repedea;  Tulcea,  Manastirea  Gocos-Tiganca,  Baschioi. 

34.  Cej  halaiUhera  alba  simonkai.  Mehedinti,  Varcio- 
rova, Dealul-Mare  «Duhovna));  Gorj,  Manastirea  Tismana 
((De^laNGioclovina));  Ramnic  «Gurahoaia»;  Dambovifa, 
Teis  pres  TargOviste,  Manastirea  Bunea;  Ilfov,  Manas- 
tirea Tiganesti,  «Giolpani»,  Manastirea  Pasarea,  «Pust- 
nicu» ;  Vlasca,  Galugareni  «  Crucea-de;-piatra)>, .  Gomana ; 
Neamtiu,  Manastirea  Agapia,  Petricani;  Ia§i,  Repedea.;; 
Constan|:a,  Murfatlar. 
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35.  CeplialaiitliPra  longifolia  fritsch.  Gorj,  ManSstifea 
Tismana  «DeaIul-Cioclovina»,  Ramnic  «GuranoaTa» ;  MusA 
eel  (tVa1ea-Beica»  —  «Rancaciovu»,  Boteni,  Filipu,  Can-' 
desti  « Plesnitoarea » ;  Prahova,  Telega  «Mjicesu»,  Predeal- 
((Valea-Rasnoavei» ;  Putna,  Varsatura  ((Corbu»;  Bacau, 
Slanic;  Neamtu,  Piatra  «Cozla»,  Manastirea  Neamtului; 
Dorohoi,  Pornarla;  lasi,  Repedea,  Ciurea,  Barnoya.;  Vaslui,> 
Dobrovatu;  Tulcea,  Greci   «Dealul-Tutuiatul»v      o       \  ;!.' 

36.  Cepliulanthera  rubra  rich.  Gorj,  Manastirea  Tis-I 
mana  ,<S(DeaIul-Cioclovina»;  Valcea,  Manastirea  ArnOta; 
Ilfov,  Peris  «Radu-Voda»,  Manastirea  Tiganesti  «CioIv 
pani»;  Prahova,  Sinaia  «Poiana-Stanii»,  Busteni;  Neamfa, 
Piatra  « Cernegura» ,'  Doamna,  Manastirea  Agapi^-Ma- 
nastirea  Varatidu;  lasi,   Barnova.  '  . 

37.  Epipactis  rnbiginosa  gaud.  Vlasca,  Comana  orPa- 
dina-iiii-Vasile»;  Prahova,  Sinaia  t(Sfanta-i\na»  (cPoiaiia- 
Stanii»;  Neamtu,  Hangu-Rapciune  «Boiste»,  Schitul-Duraii, 
BiBtricioara  «Gura-Bistricioarei» ;  Suceava,  Valea-Barnarti- 
lui,  Schitul-Rarau,  Rarau. 

38/  Epipactis  latifolia  all.  Mehedinti,  Varciorova  «Cio- 
canu»,  Sucevele-Cernei  «Gura-01anuIui))  —  «Arsasca»;Gorj 
Manastirea  Tismana  «Dealal-Cioclovina»,  Sapa;  Valcea 
((V^lea-lui-Stan));  Arges,  Stani.soara,  Corbeni  «Cetatea-lui-- 
Vlad-TepeS'^,  Cheia-Argesului,  Arefu ;  Muscel,  Boteni/ 
«Valea-Aninisalui>>;  Ilfov,  Manastirea  Tigancsti  «Ciolpani», 
Manastirea  Snagov,  Manastirea  GalJaru.sani  «Branzeasca» ; 
Vlasca,  Comana;  Praliova,  Campina,  Sinaia,  Urlatoarea, 
B'jcfgi;  Valea-Jepilor,  Valea-Babelor,  Schitul-dela-Pestera- 
lalomitei;  Rimmcu-Sarat,  Brosteni  «Malu]-Caprei» ;  Putna, 
Str^oanii-de  sus,  Soveja  «Sboina));  Bacau,  Bacau,  Slanic; 
Neamtu,  Piatra  '(Cernegura>),  Petricani,  Manastirea  Agapia 
Manastirea  Varaticu,  Minastirea  Neam|:ului;  lasi,  Poieni;^ 
Tulcea,  Nicolitel.  Dans  la  noavelle  Dobrogea,  Durostbr, 
Turtucaia — Staroselo. 

39.  Epipactis  micropliylla  svv.  Mehedinti,  Varciorova ; 
Gorj,  Manastirea  Tis.nana ;  Prahova,  Sinaia  « Poiana-Stanii » j 
la^i,  Ia§i  dans  ies  clairieres. 


k. 
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40.  Epipactis  sessilifolia  peterm.  Mehedinti,  Baia-de- 
Arama;  Gorj,  Manastirea  Tismana  «Dea]u]-Cioclovina»; 
Muscel,  Boteni  «Va]ea-Aninisalui» ;  Ilfov,  Manastirea  Ti- 
ganesti  «Cio]pani»,  «Tiganesti»,  Manastirea  Caldarusani, 
Chitila,  Ciorogarla  «Cotroceanca»,  Malul-Spart  «Cascio- 
reanca»;  Vlasca,  Comana;  Prahova,  Sinaia;  Dambovita 
«Strunga» ;  Neam|:u,  Piatra,  Petricani,  Plesul-Maghernitei, 
ManSstirea  Agapia  «Valea-Agapiei» ;  Botosani,  Siminicea; 
Ia;?i,  Repedea. 

41.  EiKipactis  palusti'is  crantz.  Arges,  Gausani;  Ilfov, 
Manastirea  Caldarusani;  Prahova,  Predeal  «Valea-Ras- 
noavei»;  Bacau,  Slanic;  Neamtu,  Piatra  «Cernegura», 
Bicaz,  Hangu-Rapciune  «Boiste»,  Schitul-Durau,  Halanca; 
Suceava,  Brosteni  «Vacarie»,  «Neagra»;  Constanta,  Ma- 
maia  sur  le  bord  du  lac   «Siut-Ghic-!». 

p.  elatior  pantu  n.  var. — Planta  robusta  60 — 106  cm 
alta,  folia  media  usque  20  cm  longa  et  3.5 — 4.5  cm 
lata.  —  Ilfov,  Manastirea  Caldarusani,  au  bord  du  lac  et 
dans  les  iles  flottantes,  frequent. 

42.  Limoilornm  abortkum  swartz.  Vulg.  Garb  it  a, 
Gdrbita.  Mehedinti,  Varciorova,  Dealul-Mare  «Duhov- 
na»j  «Ciocanul>;  Gorj,  Manastirea  Tismana  «Vartoapele- 
Ieroni»;  Valcea,  Nisipi  «vStanoiu»;  Ilfov,  Peris;  Vlasca, 
Comana-Dadilov. 

43.  Epipogon  aphyllus  swartz.  Gorj,  Manastirea  Tis- 
mana; Prahova,  Sinaia  legit  S.  A.  R.  le  prince  ca- 
rol, Poiana-Tapului,  Urlatoarea,  Busteni  «Va1ea-Jepilor» ; 
Bacau,  Slanic  ((Dobru»;  Neamtu,  Manastirea  Agapia 
«Dealul-Mare»,  Ceahlau. 

44.  Spiranlhes  autnmnalis  rich.  Gorj,  Crasna  «Hoaga 
Obrejii»  ;  Valcea,  Govora;  Olt,  Otestii-de-sus;  Muscel, 
Lucieni   «Valea-Vacii» ;    Dambovita  Teis  pres  Targoviste. 

45.  Listera  OA'ata  r.  br.  Vulg.  Puta-cocosului.  — 
Mehedinti,  Dumbravita;  Gorj,  Manastirea  Tismana,  Schi- 
tul-Lainici;  Valcea,  Manastirea  Arnota,  Nisipi,  Ramnicu- 
Valcea;  Muscel,    Campulung,    Contesti    «Valea-Bacurei», 
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Valea-Romanestilor,  Boteni;  Dambovita  Teis  pres  Tar- 
goviste,  Titu;  Ilfov,  Peris  «Radu-Voda>>,  Manastirea  Tiga- 
nesti  «Tiganesti»,  Manastirea  Caldarusani  «VIasia»,  Manas- 
tirea Pasarea  &Pustnicu»,  Ciocanesti  «Popeasca»),  Chitila, 
Ciorogarla  «Cotroceanca»,  Maiul-Spart  «Cascioreanca» ; 
Prahova,  Campina,  Sinaia  « Poiana-Stanii » ,  Busteni^  Pre- 
deal;  Bacau,  Slanic  «Dobru»,  «PafQ»  «VaIea-Slanicului» : 
Neamtii,  Piatra, « Cernegura», Manastirea Neamtului,  Hangu- 
Rapciune  ((Boiste»,  Schitul-Durau;  Suceava,  Rarau;  lasi, 
Barnova,  Repedea. 

Forma  trifoliata  Aschers.u.  Graebn. Dambovita,  Titu; 
Prahova,  Sinai  a  « Poiana-Stanii »,  en  compagnie  de  la 
forme  type,  bien  plus  rare; 

46.  Listera  (ordata  r.  br.  Prahova,  Sinaia  «Padurea- 
Codrului«,  Busteni,  pres  du  pare. 

Deux  des  exemplaires  de  Sinaia  ont  la  bractee  de  la 
derniere  fleur  verte,  foliacee  et  tres  developpee,  ayaht 
I'apparence  d'une  vraie  feuille,  ce  qui  rappelle  la  forme 
trifoliata  aschers.  u.  graebn.,  mais  la  troisieme  feuille 
est  inseree  bien  au  dessus  des  deux  autres,  dans  la  par- 
tie  inferieure  de  rinflorescence  et  c'est  a  I'aisselle  de  cette 
feuille  que  se  trouve  la  derniere  fleur. 

47.  Neottia  Nidas  avis  rich.  Vulg.  Cuibusor,  Cui- 
bu-pamantului,  Luminarica,  Tranji.  —  Mehedinti, 
Varciorova  «Valea-Voditei»  ((Ciocanu>^;  Gorj^  Manas- 
tirea Tismana  «Dealul-Cioclovina»;  Olt,  Otestii-de-sus, 
((Valea-Cepturarului» ;  Arges,  «Jipu));  Muscel^  Contesti, 
«Valea-Beica»-«Rancacioval»,  Leresti,  Boteni,  Campulung, 
Voevoda-Candesti,  Plesnitoarea;  Dambovita,  Teis  pres 
Targoviste;  Ilfov,  Manastirea  Tiganesti  «Ciolpani»,  Manas- 
tirea Pasarea,  «Pustnicu»,  Ciorogarla  «Cotroceanca)),  Malul- 
Spart  ((Cascioreanca»;  Vlasca,  Comana;  Prahova  Telega 
«Macesu)>,  Sinaia,  Predeal;  Bacau,  Slanic;  Neamtu,  Piatra 
((Cernegura)),  Manastirea  Neamtului,  Schitul-Durau,  C'eah- 
lau;  lasi  Repedea;  Tutova,  Barlad;  Tulcea,  Manastirea 
Coco^-Tiganca. 
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var.  glantlulosa  Beck.  Gorj,  Manastirea  Tismana  «Dea- 
lul  Cioclovina)) ;  Muscel,  Campalung,  Voevoda-Candesti, 
Plesnitoarea ;  Ilfov,  Tiganesti,  Manastirea  Pasarea  «Pu- 
stnicu)),  Ciorogaria  Cotroceanca;  Prahova  Sinaia,  Bas- 
teni  «Valea-Epei»,  Urlatoarea,  Predeal  «Clabucetiil  Ta- 
urului))  oUrzicaru));  Patna,  Soveja  ((Sboina»;  Bacau  Sla- 
nic,  Valea-Uzului  vers  Darmanesti;  Neamt.i,  Piatra  «Cer- 
negura»,  Bicaz;  lasi  dans  la  foret;  Talcea,  Macin,  Ac- 
punar-Balabancea. 

48.  Goodyera  repeiis  r.  br.  Prahova  Sinaia  vers  Urla- 
toarea,  decouverte  par  s.  a.  r.  le  prince  carol. 
Cette  plante  rare  et  interessante  on  ne  I'avait  plus  re- 
trouvee  dans  d'autres  endroits  du  pays,  et  sept  ans  apres 
s.  A.  r.  I'a  retrouvee,  le  2 1  Aout  1910,  dans  la  meine 
region,  a  Sinaia,  dans  la  foret  qui  s'etend  le  long  de  la 
route  qui  mene  a  Urlatoarea.  Le  Goodyera  repens  n'a- 
yant  e'te  trcuvee  dans  les  Bucegi  ni  en  Rouaianie,  ni  sur 
le  versant  Transylvain,  sa  decouverte  est  done  d'une  cer- 
taine  importance. 

49.  }licrostylis  moiiophyllos  lindl.  Muscel «Stramtu)); 
Neanitu  ftSchitu-Darau»,  tres  rare  avec  XHerminium 
Monorchis,  qui  est  tres  repandue. 

50.  Liparis  Loeselii  rich.  Neamtu,  Hangu-Rapciune 
«Boiste».  KANiTz,  Plantas  Romaniae  hucusque  cognitas, 
pag.  120,  No.  1631  sub  S;f//r;///<^r  et  brandza,  Flora 
Dobrogei,  pag.  405,  ont  signalee  cette  plante  aussi  dans 
la  Dobrogea  dans  le  delta  du  Danube.  Nous  n'avons 
pas  eu  la  plante  de  la  region  indiquee  ci-dessus,  dans 
la  Dobrogea. 

51.  Coralliorrhiza  iiiiiata  r.  br.  — Vulg.  Burzosi,  Bu- 
zisor.  —  Arges  aClabucetul)),  «Moldoveanu-Capra));  Pra- 
hova, Sinaia  legit  s.  a.  r.  le  prince  carol,  «Plaiul- 
Cumpatului»,  Predeal  «Clabucetul-Taurului));  Neamtu, 
Ceahlau. 

li  mars,  igij .  .  ,^  ' 
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ANALYSE.  —  Tr,  Lalesco,  Shk  itii  picge  de  la  theorie  aes 
equations  iiitegrales.  Note  presentee  par  M.  Hepitks, 
M.A.R.,  dans  la  seance  du  26  mars   1915. 

II  faut  se  mettre  en  garde  centre  un  piege  qui  se  ren- 
contre dans  la  theorie  des  equations  integrales;  cest  un 
malentendu  qui  .continue  a  produire  des  victimes  et  que 
Ton  doit  pour  cela^  mettre  en  evidence  d'une  fagon  tout- 
a-fait  nette. 

II  s'agit  des  travaux  de  M.  E.  Schmidt  sur  les  noyaux 
non  symetriques;  on  sait  que  pour  generaliser^  au  cas  d'un 
noyau  non  S3^m(.'trique,  le  theoreme  de  Hilbert-Schmidt 
sur  le  developpement  en  serie  de  fonctions  relatifs  a  un 
noyau  symetrique,  M.  Schmidt  considere  le  systenie 
d't'quations  integrales: 

's(xJ—)\x(xsyj(s)ds  =  U(x) 

0)  I 

'^^(x)-i\^  Nfs  x)'L(s)ds  =  t,(x). 

En  introduisant  les  constantes  caracteristiques  X„  du 
systeme,  c'est-a-dire  les  valours  de  \  pour  lesquels  le 
systeme  ^'^  sans  second  membre  admet  des  solutions 
'^„(x)  et  'hjx),  Mr.  E.  Sciimii>t  obtient  sans  peine  sa  gene- 
ralisation bien  connue  du  theoreme  dc  Hilbkrt- Schmidt. 

Mais  ce  que  Ton  doit  remarquer  avec  insistance,  c'est 
que  les  \,^  ainsi    que    les    fonctions    '!^Jx)  et    '^J^fx)    iie 

A.  R.  Bulletin  scietJlifiqiie,  111,  Nr.  g.  21 
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so]it  nulleuient  les  consianies  caracteristiqiies  et  les  so- 
lutions fondainentales  du  noyau  non  syiiictrique  N  (xy). 
Elles  sont  liees,  ainsi  que  je  I'ai  montre  autre  part  ■^'  aux 

noyaux    symetriques  \<.(xy)=ys(sx)^(sy)ds  et  ^{xy)  = 

\^{xs)'^(ys)ds  de  sorte  que  le  theoreme  de  Schmidt  est 

au  fond  un  theoreme  de  developpement  suivant  les  fonc- 
tions  d'un  noyau  aussi  symetrique. 

Un  exemple  bien  simple  montrera  cette  difference  essen- 
tielle. 

Prenons  deux  groupes  de  n   fonctions: 

?iW     cp/.v;  ....  '^jx) 

^yx)       yx)  ....  \,,(x) 
choisies  parmi  les  fonctions  d'un  mcnic  S3^steme  orthogonal. 
Le  noyau  non  svmetrique 

est  un    noyau    sans  constantc   caractcristiquc,   car   ses 
traces  sont  toutes  nulles. 
Mais  la  svsteme: 


(3) 


r^(x)^)\^{xs)^(s)ds==o 
'h  (x) — )  A  N  f  sxj  f  (s)ds  =  0 


admet  pour  Constances  caracteristiques,  toutes  les  valeurs 
).p  avec  les  solutions  fondamentales  relatives 'j;^.:\i:J^rpy/AV 
et   ^\(x)  =  ^p(x). 

C'est  ce  qui  se  verifie  immediatement  sur  les  equations 
(3)  en  tenant  compte  de  (2)  et  dc  I'orthogonalite  des 
fonctions  cp  et  (];  entre  elles. 

Cet  exemple  suffit,  je  pense,  a  mettre  bien  en  evidence 
la  difference  essentielle  qui  existe  entre  les  constantes 
caracteristiques  d'un  noyau  non  symetrique  et  les  cons- 
tantes caracteristiques  introduites  par  Mr.  E.  Schmidt. 

W    T.  Lalesco,   Inlroductinii    a  la  lln'orie    dcs    cqiiatio)is    iiifegraUs, 
pag.  96—99. 
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ANALYSE.— Tr.  Lalesco,  Un  theorciue  sur  les  noyaiix  com- 
poses. Note  presentee  par  M.  Hepites,  M.A.R.,  dans  la 
seance  du  26  mars  1915. 

Je  vais  etablir  le  theoreme  suivant: 
Pour  tout  noyau   compose  de    la  forme 

Cfxy)  =  [a(xsJ  B(sy)  ds, 

la  scrie  ^ ,     oii  les  X„  desii^iieiit  les  constautes  carac- 
'"•It 

teristiqiies  de  C(xy)^  est  uue  serie  tou jours  convergente. 

Ce  theoreme  generalise  le  theoreme  de  Schur  et  donne 
■des  indications  precieuses  pour  iine  grande  categorie  de 
noyaux. 

Pour  le  demontrer  nous  ferons  d'abord  la  remarque 
suivante : 

Si  '^j,  {x)  et  '1/,  (x)  sont  deux  fonctions  (et  non  necessaire- 
ment  des  solutions)  fondamentales  relatives  a  la  constante 
caracteristique  X/,,  on  a: 


(1)  ^C(xy)  's/y)  'l,(x)dxdy=X-' 


Cette  relation  peut  s'etablir  simplement  en  portant  de 
I'expression : 

qui  met  en   evidence  la  partie    caracteristique   du   noyau 
relative  fi  \,.\  il  suffit  de  remarquer  que  Ton  a,  pour  r^/; 

V^iX^y)  'xk(y)  ^hjl>:)dxdy=^o. 

Cela  etant,  remplagons  ^{xy)  en  (1)  par  son  expression 
et  posons: 


I 


C'^)  T.  Lalesco,  Tlieork  des  equations  iiitegrales,  page  55. 
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jiV.r/;  'f//;  dt  =  b,(x). 
La  relation  (1)  peut  s  ecrire 

^a,{s)  b,(s)  ds  =  y; 

Or  les  Gk  (x)  et  /^^  /^Xy/  sont  les  coefficients  de  Fou- 
rier de  deux  fonctions  par  rapport  a  deux  systemes 
de  fonctions  biorthogonales.  En  vertu  de  I'inegalite  de 
Bessel  generalisee '^Ml  resulte  que  Ton  aura: 


^a,lx)  bj/x)<^al(x);^bi(xX¥(x) 
d'oi:i 

{;^ch/x)  b,(x)  ^/.v=  v-i  <:S^(x)dx 

ce  qui  prouve  bien  la  converc^ence  de  la  serie  consideree. 

>^  1 

II  faut  remarquer  que  dans  la  serie  ^^  ^^aque  cons- 

tante   caracteristique    figure    autant   de  fois   qu'il  y  a  de 
fonctions  fondamentales  relatives. 


ANALYSE.— D.  PoMPEiu,  Siir  line  classe  d'integrahs  doubles. 
Ouatrieme  note.  Presentee  par  ]\I.  Hepites,  M.A.R.,  le  9 
avril   1915. 

1.  —  Dans  trois  Notes  anterieures,  inserees  dans  ce 
Bulletin  (Tome  1-er  pages  128-1 31, 265-271 ,  289-296) 
je  me  suis  occupe  des  fonctions  representees  par  une 
integrale  de  la  forme 

(1)  E.  Goursat,  Coiirs  d' Analyse  Matliemafique,  vol.  Ill,  pages  461— 463. 
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ou 


(1)  _    ^^ 


P  C=s  +  i"^  est  un  point  (variable  de  sommation)  qui 
prend  toutes  les  positions  a  I'interieur  et  sur  le  contour 
ferme  C; 

2^  C5(Q  est  une  fonction  continue  definie  dans  la  re- 
gion du  plan  delimitee  par  C; 

3<^  do)  =  dc  dr^^  I'element  d'aire  au  point  C; 

4''  z=xH-i3^j  an  point  (parametre)  qui  peut  prendre 
n'importe  quelle  position  dans  le  plan  tout  entier. 

On  sait  que  I'integrale  (1),  consideree  comme  fonction 
du  parametre  z,  definit  une  fonction  F(0)  qui:  1°  existe 
dans  tout  le  plan,  2"  est  partout  continue.  En  particulier 
pour  .^  exterieur  a  C  la  fonction  F(::r)  est  holomorphe 
et  nulle  a  I'infini. 

Je  me  suis  occupe  de  la  continuite  de  F[s)  dans  un 
]Memo're:  Si/r  le  poteiitiel  etc.  insere  aux  Anaes  da 
Academia  Polytecnica  do  Porto  (tomo  VIII,  1913)  et  je 
n'ai  fait,  dans  ce  Memoire,  que  des  hypotheses  tres  ge- 
nerales  relativ^ement  a  ^f(C):  j'ai  suppose  seulement  que  (p 
est  borne  et  inte'grable. 

Dans  cette  Note  je  me  propose  de  montrer,  par  deux 
exemples  simples,  que,  si  Ton  veut  avoir  des  indications 
plus  precises  sur  la  nature  de  la  continuite  de  ^{z)  il 
faut  tenir  compte  aussi  de  la  forme  du  contour  C,  ou 
d'une  maniere  plus  precise:  de  la  nature  de  I'ensemble 
des  points  C,  o\i  cp  est  different  de  zero. 

2. — ■  IJans  le  premier  exemple  je  supposerai  cp^l  et 
je  prendrai  pour  contour  C  un  cercle. 

Pour  calculer  F(^)  on  peut  se  servir  d'une  formule  que 
j'ai  donnee  dans  \qs  Rendiconti  di  Palermo  (Tomo '^^W y 
page  278)  et  a  I'occasion  de  laquelle  formule  j'ai  donne 
aussi  (ibid,  page  279  et  ce  Bulletin:  Tome  I,  page  293) 
la  valeur  de  F(^): 
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Pour  z  exterieur  a  C: 

(2)  ■     F(0)  =  ^^  (^z-c\>n 

r  etant  le  rayon  du  cercle  C  et 

c=a-\-ib 
le  centre  dn  cercle. 
Pour  z  interieur   a  C: 

(3)         ¥{z)  =  T.  ]^{^z~a)—i  iy—b)^    (^;_^:^;^) 

On  reconnait  sans  difficulte  que  le  long  de  la  circon-^ 
ference  C  les  deux  fonctions  (2)  et  (3)  sont  continues 
et  prennent  la  meme  suite  de  valeurs. 

Nous  avons  ainsi  une  fonction  ¥[z)  definie  dans  tout 
le  plan  et  partout  continue. 

Je  dis  maintenant   que 

(4)  1  ¥{z')-¥[z")^k.  i  z'-^z"  I     • 

quel  que  soit  le  couple  [z' ,  z")  de  points  consideres;  k 
,etant  un  coefficient  numerique. 

En  effet,  si  les  deux  points  sont  exterieurs  a  C  on  a 

I  z'—z"  I 
P(0)— P(0  )     =Tj'-.~, — ~, rn — ,7 r<'^     ^  — ~ 

;     ^  Ml'-'  ''I 

puisque,  les  points  z'  et    ;:"  etant  exterieurs  a  C,  on  a 

2     " 

f 

Si  les  deux  points  sont  interieurs  a  C  on  a 

I  ¥{z')-¥[z")  I  =-  I  z'~z"  I  . 

Enfin  si  I'un  des  points  est  interieur  et  I'autre  exterieur 
a  C  on  prendra  un  point  ^,)  situe  sur  C  et    Ton   ecrira 

I  F(^')-F(^")  I  <  !  ¥{z')-¥{z,)  I  +  I  F(^'0-F(,-o)    . 
<  2t.  I  z'--z"  I 
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si  Ton  a  eu  soin  de  prendre  le  point    ~q  sur  le  segment 
rectiligne  qui  joint  ^'  a  j3". 

Ainsi,  dans  tous  les  cas,  on  a  la  relation 

(5)  I  F(3')-F{z")  I  <27:  I  c'—z"  | 

quel  que  soit  le    couple    (z',   z"):  c'est    done  la  relation 
annoncee  (4)  oil   k^?::, 

,3.  —  Dans  le    second    cxemple    je   supposerai    encore 
'v  =  1   mais  je  prendrai  pour  contoar  C  un  rectangle 

de  cotes  paralleles  aux  axes  coordonnes. 
Pour  calculer 

lorsque  c  est  exterieur  au  rectange  C  j'ccrirai  I'integrale 
double  sous  la  forme 


et,  consider  ant  fx-\-ivJ  coaime    un  parametre,   j'observe 
que  si  Ton  pose 


on  a 

d'(b  1 


<!>  est  done  la  fonction  primitive  de  I'element  differentiel 
qui  se  trouve  sous  le  signe  somme  dans  I'integrale  double. 
On  pent  done  calculer  I'integrale  double  definie  dans 
le  rectangle  C,  au  mo\'en  de  la  fonction  primitive  <1> 
(pour  cette  methode  con>ulter  Gotrsat:  Cours  d' Ana- 
lyse,  Tome   1-er): 

F  =  (D(7.,,  3j  — (bey.,,  ,'^,;  +  ^iH'-^-2.'  iVj  — 'i^(v.u  ,^2) 
le  point  x-\-iy  rcstant  en  dehors  du  rectangle  C. 
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En  posant 

on  voit    que    dans    le  voisinage  du    point  ji  (le  point  z 
restant  cependant  en  dehors  de  C)  Y(z)  est  de  la  forme 

Y(z)=[z  -  Y,)  log  {z  —  rO+Hr^; 

la  fonction  Y\(z)  etant  rcguliere  en  Yi- 

Cela  suffit,  sans  qu'il  soit  necessaire  de  connaitre  ¥(z) 
dans  I'interieur  de  C,  pour  faire  voir  que  dans  le  cas 
actuel  il  ne  peut  plus  etre  question  d'une  relation  de  la 
forme  (4)  on   (5). 

En  d'autres  termes:  dans  I'exemple  actuel  la  fonction 
¥(z)  ne  satisfait  plus  a  la  condition  de  Lipscliitz. 

4. —  Dans  une  Note  (Siir  tm  exeniple  de  fonction 
analytiqiie  partout  continue)  qu'a  insere  V American 
Journal  of  Mathematics  (vol.  XXXII,  pag.  327 — 332) 
j'avais  donne-  la  relation  (4)  comme  valable  dans  tous 
les  cas,  ce  qui  ne  peut  pas  etre  comme  le  montre 
I'exemple  precedent. 

C'est  a  I'obligeance  de  M.  le  Prof.  Euc.emo  Elia  Levi 
que  j'ai  dii  I'indication  de  I'erreur  qui  entache  le  raison- 
nement  par  lequel  j'etablis  dans  ma  Note  de  I' American 
Journal  la  relation  (4):  si  Ton  veut  bien  se  rapporter  a 
cette  Note  (American  Journal^  vol.  XXXII,  pag.  330) 
on  remarquera  que  la  relation 


n'entraine   nullement 


r  <  r 


^1 


et  ainsi    revaluation  de    I'integrale  1',  et    par  suite    aussi 
celle  de    I'integrale  designee    par  I",    se  trouve  inexacte. 

5.  — 11  faut  done  conclure  de  tout  ce  qui  precede  que 
pour    preciser   les  cas    ou    une  relation    telle    que  (4)  est 
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valable  il  faut  faire  intervenir  necessairement  la  nature 
de  I'ensemble  E  des  points  C  ou  cp  est  different  de  zero. 

En  particulier  si  Ton  prend  pour  E  un  ensemble  borne, 
parfait,  partout  discontinu,  d'aire  partout  non  nulle  et 
laissant  I'ensemble  complementaire  d'un  seul  tenant  (ce 
cas  est  interessant  dans  la  theorie  des  fonctions)  on  doit 
introduire  une  propriete  supplementaire  pour  que  la  re- 
lation (4)  soit  valable. 

Cette  propriete  supplementaire  n'est  pas  sans  une 
etroite  parente  avec  la  notion  de  simiosite  introduite 
par  M.  Denjoy  dans  I'etude  des  ensembles  parfaits 
partout  discontinus. 


ANALYSE.— O.TiNO^'^  Sur  k  deterniinant  D  (>-)  de  Fri-dholm. 
Note  presente  par  M.  Titeica"^\  M.A  R.,  dans  la  seance 
dd  26  mars  1915. 

1.  Soit  Kf'.viV  un  noyau  nonsymetrique  pour  lequel 
la  theorie  de  Schmidt  est  applicable. 

Dans  ma  Note  presentee  le  1  2  fevrier  j'ai  montre  que 
pour  un  tel  noyau,  le  genre  de  D(X)  est  egal  a  deux, 
si  I'integrale 

(1)  2b  =  \^^  \\\'(xy)—¥.(xy)  Kfvx)\axdg 

est  differente  de  zero. 

On  peut  etablir  un  resuitat  beaucoup  plus  important, 
en  reponse  a  la  question  posee  par  M.  Goursat  sur 
le  genre  de  D()«.). 

II  suffit  de  remarquer  pour  cela^  que  I'integraie  (1 )  est 
positive  quelque  eoit  \\(x,y). 

En  effet,  si  Ton  considefe  la  somme  de  deux  elements 


(i)  Lire  TziiM*. 
(2)  Lire  Tzitzeica. 


278  TINO,    SUR    LE    DETERMIXANr    D(X)    DE    FREDHOLM 


correspoiidant  ri  fx  =  m,y=n)  et    (x^n,   y  =  in),    on    a 
pour  cette  sonime  I'expression  suivantc: 

K- (ill, 11) — 2  K(  111,11)  K(ii^iii)-\-K-(n,iii) 
=  [K(;//,//.  —  K{n,in)W 

laquelle    est    positive    ponr    in^n    et   niille    pour    111=11, 
quelque  soit  le  novau  nons\^metrique  Kfxy). 

Par  suite  pour  tout  noyau  noiisymctrique  Kfxy)  — 
pour  lequel  la  thcorie  cie  Schiiiidt  est  applicable  —  le 
genre  cie  D(i.)  est  effectiveiiiciit  egal  a  deux. 

2.  Ou'il  me  soit  permis  de  presenter  ici  une  remarque 
sur  les  relations  qui  existent  entre  les  coefticients  U^ 
de  la  serie  entiere 

(2)  D(/.)  =  l  +  ^ '"'"/'")." 

n  =  \  III 

et  les  traces  A„  de  K^amv,  a  savoir: 

3)  U,  =  A,U_,-(;/-l)A,U„_t... 

-r(— ir^^(//—l)(/^— '/)...(//— /'-fl)A^U„+ 

Ces  relations  a  partir  de  ;/  =  3  ne  sont  autre  cho^e 
que  les  formules  de  Neivton,  qui  donnent  la  somme  des 
puissances  semblables  negatives  des  racincs  dans  le  cas 
du  polynome. 

II  suffit  en  effet  de  rappeler  que  Ton  a,  a  partir  de 
//=^3,  les  relations: 

A     =  ^r— . 

—  A,-  etant  les  racines  de  I)  (l)  —  pour  lout  noyau 
borne  et  integrable.  (Voir  ma  Note  du  27  novembre  1914). 

Le  resultat  est  general.  En  effet  il  est  facile  de  voir  que 
les  formules  de  Nezutou — qui  donnent  la  somme  des 
puissances  semblables  negatives  des  racines  dans  le 
cas  du  polynome- — subsistent,  a  partir  de  celle  du  rang 
(/>  -f  1),  pour  une  fonction  entiere  dont  le  genre  est 
egal  a  p. 
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ANALYSE.— CoRNKiJU    loNKSCU  ''\    Sur  nil  theornne  dc  M.M. 
MvLLER  et  VALCovicf.  Note  presentee  par  AI.  Titeica  -*, 

M.A.R.,  dans  la  seance  du  26  mars  1915. 

* 

r.)ans  le  No.  6  du  Btiktin  Sch'utifujuc  de  VAcadnnie 
Romnaine'^"'  M.  M.  Myller  et  VArxovici^  donnent  lexern- 
ple  dans  lequel  le  prodnit: 

(1)     -  (x)  =  V  /'A-y.  I^  (;^.v) P  i'^j'x) 

est  convergent,  pourvu  que  les  conditions  suivantes  soient 
accomplies : 

a.  Que  Vfx)  soit  une  fonction  exclusivement  positive, 
restant  finie  et  superieure  a  une  quantite  positive  donnee, 
pour  toute  valeur  finie  de  A';  — et 

b.  Ou'on  ait: 

(2)     l\J,-o]=-?fo)=\, 

Xous  voulons  donner    un  exe.nple  qui    montrera   que 
ceci  nest  pas  suffisant. 
En  effet,  prenons: 

L  designant  le  logarithme  neperien,  7.  une  quantite  inia- 
ginaire. 

On  voit  d'abord  que: 

l\J^o)  =  ?(o}=\ 

et  ensuite  que  le  produit 

(1)  Lire  lonescou. 

(2)  Lire  Tzitzeica. 

•3)  A.  Myller  et  V.  Valcovici.— S//r  une  equation  fonctionnelle  se  pre- 
sentant  dans  la  theorie  de  certaiiics  equations  aux  derivees  partielles. 
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est  evidemment  divergent,  parce  que  la   serie: 

(5)      T^rvz.  +  -T-Q-r-r::^rr+ 


L.T-i-a     L[3  4-LA-  +  a  '    '  '  '    «L[t  +  L.v+a 

est  divergente. 

On  pourrait  objecter  que  dans  ce  cas  la  condition  (a) 
n'est  pas  remplie,  car  P/^rf^  est  une  quantite  imaginaire;  — 
mais  si  nous  considerons  la  fonction 

0(xj  =  l+        ^ 


L.r-}-a 


c//  etant  I'imaginaire  conjugee  de  a,  alors  le  produit 
V(x)0(x)  sera  une  fonction  exclusivement  positive,  res- 
tant  finie  et  superieure  a  une  quantite  positive  pour  toute 
valeur  finie  de  .v^  —  et  i!  en  sera  de  meme  de  P([i"^r)  0{^"x). 
Prenons: 

Rf3"A-)  =  p(;^".v)0(;B-v) 

On  voit  alors,  [a  cause  de  la  divergence  das    expres- 
sions (4)  et  (5)],  que  le  produit: 

T.ixj^RfxjRC^.x) R(^3'.v) 

est  divergent,  quel  que  soit  .v,  —  et  malgre  cela  les  con- 
ditions de  M  M.   Myller  et  Valcovici    sont    satisfaites. 


PHYSIQUE. —  Prof  Dr.  St.  Minovicj.  Appareil  general, 
macro  et  micropJiotographiqnc  pour  I' identification  graphiquc 
etl'examendc  faux  en  ecriture.  Note  presentee  par  M.  Hkimtes, 
M.A.R.,  dans  la  seance  du   12   mars   1915. 

Jusqu'en  ces  dernieres  annees  I'identification  d'une 
ecriture  etait  rcduite  a  une  simple  comparaison  de  la 
forme  des    lettres.    Les  expertises,  dites    calligraphiques, 
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ordonnees  par  la  justice,  etaient  confiees  a  des  profes- 
seurs  de  calligraphic  ou  de  dessin,  ou  bien  a  des  peintres 
et  menie  a  des  personnes  repiitees  pour  avoir  une  belle 
ecriture. 

11  va  de  soi  que  les  faussaires,  profitant  des  progres 
de  la  science  et  tirant  parti  de  tous  les  mo3'ens  qui 
etaient  a  leur  portee,  sont  parvenus  h  reproduire  ou  a 
imiter  I'ecriture  avec  une  telle  habiletc',  que  la  compa- 
rasion  des  formes,  et  par  consequent  la  mission  des 
calligraphes  etait  devenue  illusoire  a  tel  point  que  I'in- 
dustrie  des  faux  en  ecriture  gagnait  beaucoup  de  terrain, 
et  ceci  par  I'insuffisance  des  moyens  de  reconnaitre  un 
faux  et,  par  suite,  detablir  Fidentite  d'une  ecriture. 

Mais  grace  aux  procedes  scientifiques,  aux  appareils 
employes  en  physique  pour  les  agrandissements,  et 
surtout  a  la  photographic  qui  permettent  d'agrandir 
les  ecritures  et  d'examiner  de  la  maniere  la  plus  minu- 
tieuse  non  seulement  les  formes  gr^phiques  mais  encore 
le  trace  de  celles-ci,  I'examen  d'un  griffonnage  repose 
aujourd'hui  sur  une  base  absolument  scientifique. 

Ces  moyens  scientifiques  nous  mettent  en  effet  en 
mesurc  de  pouvoir  apprecier  les  qualites  et  les  dtfauts 
du  trace  graphique,  son  etat  materiel,  le  tremblement 
ou  I'hesitation  de  la  main,  les  arrets  ou  interruptions, 
les  effagures,  les  grattages,  ainsi  que  les  traces  resultant 
de  I'atteinte  d'agents  chimiques,  les  defauts  du  porte- 
plume,  de  la  plume,  la  nature  du  papier  et  des  encres, 
enfin  de  tout  le  materiel  qui  a  servi  a  I'ecriture. 

En  poussant  les  choses  plus  loin,  on  pent  memo 
porter  une  appreciation  sur  I'etat  psychologique  de  la 
personne  qui  a  ecrit,  etat  resultant  soit  de  I'intention  de 
maquiller,  de  simuler  ou  d'imiter  directement  ou  par  le 
caique  soit  d'une  etat  pathologique,  de  Taction  nerveuse, 
de  depression,  de  degenerescencc  senile,  de  paralysie, 
etc.  On  pent  aussi  mesurer  les  rapports  des  dimensions 
ou  des  surfaces  des   lettres,  les    distances    qui    separcnt 
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celles-ci,  les  pulsations  et  Tangle  d'inclinaison.  II  est  pos- 
sible, en  un  mot,  de  determiner  la  « situation  topogra- 
phique»   de  I'ecriture. 

Les  progres  de  la  science  ont  done  fait  sortir  les 
expertises  calligraphiques  de  la  phase  d'imprecision,  pour 
les  faire  peu  a  peu  entrer  dans  le  domaine  des  recher- 
ches  de  laboratoire. 

Les  expertises  doivent  done  ctre  confiees  a  des 
experts  qui  joignent  une  vaste  culture  scientifique  et 
une  longue  pratique,  a  un  pro  fond  esprit  d'observation 
et  a  un  caractere  aussi  independant  que  consciencieux. 

II  ne  faut  pas  en  deduire  que  tout  homme  de  science, 
chimiste,  physicien,  medecin,  etc.,  serait  un  bon  expert 
en  ecriture,  de  meme  qu'on  ne  doit  pas  en  tirer  la  con- 
clusion que  parmi  des  calligraphes  on  ne  trouverait  pas 
des  experts  capables.  Ce  qu'il  faut  affirmer  c  est  que  la 
profession  d'expert  en  c^criture  etant  une  specialite,  elle 
exige  de  celui  qui  I'exerce,  une  totalite  de  connaissances 
aussi  bien  dans  I'art'de  I'ecriture  que  dans  les  moyens 
scientifiques  pour  I'identification  de  celle-ci,  en  dehors 
d'une  longue  partique  pres  des  personnes  reconnues 
comme  faisant  autorite  en  la  matiere. 

Etant  donne  I'experience  assez  longue  que  nous 
avons  acquise  en  matiere  graphique,  nous  avons  cherche 
a  preciser  certains  termes,  dans  le  double  but  deviter 
toute  confusion  et  de  servir   d'orientation. 

Sous  le  nom  gencrique  de  graphologie  on  entend 
la  science  de  I'ecriture.  Nous  avons  conserve  les  termes 
de  'graphologie  et  d' expertise  graphologiqiie  pour  les 
cas  ou  il  s'agit  de  discuter  le  psychique  ou  le  caractere 
d'une  personne,  d'apres  son  ecriture;  mais  ces  cas  ne 
se  recontrent  pas  en  justice.  Par  consequent,  il  ne 
s'agit  pas  du  caractere  ou  du  psychique  de  celui  qui  a 
ecrit.  Ce  qui  nous  interesse  c'est  ^identification  d'une 
ecriture  par  rapport  a  une  autre;  c'est  la    constatation  de 
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I'identite  materielle  de  deux  actions  graphiques,  indepen- 
damment  du  caractere  de  la  personne. 

Xous  avons  cm,  par  consequent,  qu'il  est  preferable 
d'introduire  les  termes  de  science  graphique  et  d'ex- 
■pertise  grapliique  au  lieu  d'cxpcrfise  graphologique 
ou  calligrapJiiqiie,  puisqu'il  ne  s'agit  ici  ni  d'etudier  le 
caractere  de  la  personne,  ni  d'etablir  les  qualites  ou  la 
beaute  de  I'ecriture  de  quelqii'un. 

Toutefois,  pour  ne  pas  nous  eloigner  du  terme  de 
graphologie  et  en  tenant  compte  des  cas  rapportes  a 
la  justice,  on  pourrait  conserver  aussi  le  terme  de 
graphologie  judiciaire  oa  legale  —  de  me  me  qu'il  y  a 
les  termes  de  niedecine  legale  et  de  chimie  legale  ou 
judiciaire  —  terme  qui  ne  s'appliquerait  qu'aux  cas  d'iden- 
tification  de  I'ecriture. 

L'appareil  dont  la  description  fait  I'objet  de  cette 
note,  est  etablit  de  maniere  a  pouvoir  servir  a  toute  les 
recherches  graphiques  qui  seraient  demandees  par  la 
justice. 

II  permct  tout  d'abord  de  photographier  Facte  ou 
le  document  incrimine,  de  meme  que  tons  les  actes  de 
comparaison;  ces  photographies  peuvent  ensuite  etre 
agrandies  afin  d'apprecier  facilement  les  qualites  ainsi 
que  les  defauts  du  trace,  la  morphologie,  c'est-a-dire  la 
construction  des  formes  et  leur  interpretation. 

Les  photographies  peuvent  etre  prises  sans  enlever 
Facte  du  dossier  et,  par  suite,  sans  defaire  celui-ci,  qui 
est  toujours  parafe  et  numerote. 

L'appareil  permet  ensuite  de  controler  et  de  mettre 
en  evidence  une  effagure,  un  grattage,  une  atteinte 
portec  a  I'aide  d'un  agent  chimique,  une  superposition 
d'ecritures  ou  une  addition  de  nouveaux  traces.  Tout  cela 
s'obtient  par  la  maniere  de  prendre  les  photographies  par 
transmission  ou  par  la  reflexion  de  la  lumiere. 

L'appareil  a  cte  construit,    d'apres    nos    indications, 
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dans  les  ateliers  d'optique  de  la  maison    C.  ReicJiert  de 
Viennc. 

Le  long  banc  (fig.  1)  est  destine  a  porter  le  mi- 
croscope et  la  chambre  photographiqne.  Le  petit  banc 
sert  pour  la  source  de  lumiere,  le  diaphragme  et  la 
lentille  condensatrice. 


Fig.  1.  —  Vuc  du  microscope,  de  la  chambre  microphotographique  et  de 
reclairagc  pour  de  grands  agrandissemcnts. 

Le  socle  du  microscope  sera  fixe  sur  le  cote  gauche 
du  rail  en  fer;  le  microscope  sera  fixe  sur  la  plaque 
du  .socle. 

Le  tube  fixe  de  la  chambre  T  (fig.  2)  est  visse 
au  tube  lateral  A  du  microscope;  les  oculaires  qui  por- 
tent des  divisions^  scront  introduits  dans  le  tube  d'obser- 
vation  11 

Sur  le  banc    court  on  dispose  dans    I'ordre  qui     suit: 
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!a  source  de  lumiere,  le    diaphragme    et  la   lentille  con- 
densatrice. 

La  source  lumineuse  est  approchee  le  plus  possible 
du  diaphragme  place  sur  son  orifice  le  plus  etroit  et  il 
est  amene  au  centre  dans  cette  position. 


Fig.  2.  —  Microscope  pour  de  fausses  ecritures  sans  la 
chambre  raicrophotographique. 

Le  prisme  P^  (fig.  3)  qui  renvoit  les  rayons  venant 
du  fo3^er  luminaux  pent  etre  regie  dans  la  direction 
des  rayons  qui  tombent  dans  le  tube  I,  a  I'aide  d'un 
bouton  de  surete  H  (fig.  2)  pourvu  d'un  indicateur. 

Les  objectifs  sont  disposes  dans  I'ouverture  de  la 
cassette  du  prisme  K  (fig.  2)  qui  est  au  dessous  de  la 
tablette  du  microscope,  apres  avoir  enleve  le  couvercle 
protecteur. 

L'objet  a  etudier  est  place  sur  la  tablette  du  micros- 
cope, la  surface  a  examiner  tournee  vers  le  bas. 


A.  R.  BulUtiit  scientifique,   II I j  Nr.   g. 
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Le  prisme  producteur  d'image  P.,  (fig.  3),  qui  transmet 
au  tube  les  ra3'ons  reflechis  par  I'objet,  peut  tourner  de 
90*^  autour  d\m  axe  vertical,  au  moyen  de  la  vis  placee 
en  P  (fig.  2)  afin  de  renvoyer  les  rayons  lumineux  soit  dans 
le  tube  d'observation,  soit  dans  celui  de  la  chambre 
photographique.  Un  bouton  attachee  a  cette  vis  indique 
a  tout  moment  la  direction  des  rayons.  Le  prolonge- 
ment  du  tube  observateur   doit  etre  completement  retire. 

La  mise  au  point  aproximative  s'obtient  par  les  vis 
C  (fig.  1);  pour  la  mise  a  point  exacte  dans  le  champ 
visuel  sert  la  vis  micrometrique  M  (fig.  2). 

Pour  fixer  la  tablette  on  se  sert  d'une  barre  St 
placee  du  cote  oppose  de  ce  dispositif,    auquel    elle  est 


^^^^^ 


A 


Fig.  3. 

fixee  a  I'aide  d'une  vis.  Ces  deux  dispositifs  sont  d'une 
grande  utilite,  surtout  pour  photographier  les  objets 
lourds,  parce  qu'ils  empechent  tout  deplacement  de 
I'objet  pendant  I'operation. 

Le  tube  de  la  chambre  T  (fig.  2)  est  recouvert 
d'un  couvercle  qui  fait  partie  de  I'appareil  et  qui,  avec 
le  tube  anterieur  de  la  chambre,  est  adapte  de  maniere 
a  empecher  completement  la  lumiere  de  penetrer  entre 
le  microscope  et  la  chambre. 

Afin  d'obtenir  immediatement  une  image  claire  sur  la 
plaque  photographique,  apres  avoir  pris  Fimage  dans  le 
tube  d'observation,  on  introdait  dans  ce  tube  un  oculaire 
quelconque,  par  exemple  I'oculaire  III,  et  dans  le  tube 
de  la  chambre   un  oculaire  de  projection. 
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Selon  que  la  longueur  de  la  chambre  est  plus  ou 
moins  grande,  on  ecarte  plus  ou  moins  de  la  projection 
la  lentille  de  I'oculaire. 

La  distance  decartement  de  cette  lentille  est  dabord 
determinee  sur  la  plaque  depolie  ou  plutot  sur  la  plaque 
transparente  de  la  chambre,  a  I'aide  de  la  loupe  et 
Ton  note  aussi  bien  la  longueur  de  la  chambre  que 
la  position  de  la  lentille,  en  lisant  sur  la  gradation  de 
I'oculaire;  on  procede  ainsi  afin  de  pouvoir  fixer  direc- 
tement  a    distance,    dans  les    cas    ulterieurs. 

Si  la  longueur  de  la  chambre  est  de  50  cm,  la 
lentille  de  I'oculaire  des  projections  II  et  IV  sera  com- 
pletement  ecartee. 

Mais  si  Ton  employait  d'autres  oculaires  que  ceux 
dont  il  a  ete  question,  il  faudra  toujours^  avant  de 
photographier,  proceder  a  la  mise  au  point  sur  la  plaque- 
visiere,  a  I'aide  de  la  loupe. 

La  dispozition  correcte  de  Timage  ainsi  que  I'eclai- 
rage  uniforme  et  exact  sont  controles  sur  la  plaque 
depolie  laterale;  pendant  ce  temps,  le  miroir  doit  etre 
interpose  dans  la  chambre.  Mais  quand  on  prend  I'image 
sur  la  plaque  on  doit  eloigner  le  miroir,  ce  que  Ton  ob- 
tient  en  appuyant  sur  le  bouton  qui  est  a  la  partie  su- 
perieure  de  la  chambre. 

En  cas  d'emploi  des  micropolaires  30  et  50  dans 
le  microscope,  ceux-ci  doivent  etre,  de  meme  que  les 
autres  objectifs,  pourvus  d'anneaux  d'intercalation.  Pout 
I'eclairage  on  n'emploie  pas  le  prisme,  mais  par  dessus 
Vobjectif  on  amenera  le  tube  avec  la  plaque  de  verre 
plano-parallele,  inclinant  d'un  angle  de  45*^. 

Le  foyer  lumineux,  le  diaphragme  et  la  lentille  con- 
densatrice  seront  disposes  assez  haut  pour  que  les  rayons 
de  lumiere  tombent  directement  au  centre  de  la  plaque 
plane,  d'oi^i  ils  seront  reflechis  sur  I'objet. 

vSi  Ton  veut  obtenir  des  epreiivcs  luicrop/iotographi- 
ques  a    I'aide  des    micropolaires,    en    devisse  le  tube  T 
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(fig.  2)  et  on  mettra  a  sa  place  le  dispositif  qui  empeche 
la  lumiere  d'y  penetrer. 

Afin  de  constater  exactenient  la  grandeur  obtenue 
sur  la  plaque,  pour  une  longueur  determinee  du  souftlet 
<ie  la  chambre,  on  reccourra  au  micrometre,  dont  les 
divisions  sont  gravees  sur  une  plaque  parfaitement  polie. 

L'image  de  la  division,  dont  la  distance  entre  les 
deux  lignes  est  eloignee  de  1/100  mm,  est  reproduite 
sur  la  plaque  depolie  de  la  chambre  et  Ton  determine 
ainsi  la  distance  entre  deux  des  ces  divisions. 

La  grandeur  obtenue,  divisee  par  0.01,  donne  la  gran- 
deur cherchee.  Pour  faire  cette  determination,  on  peut 
aussi  employer  avec  succes  une  plaque  depolie  a  divisions 
millimetriques. 

Avec  leclairage  qu'on  vient  de  decrire,  les  rayons  de 
lumiere  tombant  perpendiculairement  sur  I'objet  a  etudier, 
ils  sont  reflechis  par  les  regions  superficielles  qui  aparais- 
sent  eclaire'es,  tandis  que  les  regions  profondes  parais- 
sent  plus  on  moins  obscures  a  cause  de  la  dispersion 
de  la  lumiere, 

L'eclairage  invers,  qui  peut  etre  nomme  I'e'clairage 
du  relief,  s'obtient  si  on  laisse  tomber  les  rayons  sur 
I'objet,  a  I'aide  d'une  miroir  S/>,  et  non  par  le  prisme  (lig. 
2).  A  cet  effet  on  met  le  miroir  dans  une  position  a  pen 
pres  horizontale,  on  ecarte  le  diaphragme  et  la  lentille 
et  on  laisse  les  rayons  issus  du  foyer  lumineux  tomber 
directement  sur  le  miroir.  II  est  preferable  de  faire  usage 
d'un  miroir  concave  auquel  on  donne  une  position  telle 
que  I'objet  soit  uniformement  eclaire 

Dans  cet  eclairage  les  profondeurs  apparaissent  lumi- 
neuses  et  les  parties  planes    sombres. 

Cette  sorte  d'eclairage  ne  peut  cependant  pas  se  faire 
qu'avec  de  faibles  objectifs,   jusqu'a  I'achromate    No.    3. 

Pour  les  petits  agrandissements  photographiques,  on 
eloigne  le  microscope  en  meme  temps  que  la  plaque  de 
base  et  a  leur  place  on  met  sur  le  banc  la  tablette 
objectif  E  (fig.  4). 
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L'objet  est  fixe  sur  la  tablette  a  I'aide  d'an  dispo- 
sitif  special,  puis  Tobjectif  est  visse  au  tube  D  (fig.  4). 
La  plaque  de  verre  plano-parallele  des  micropolaires 
est  ensuite  enlevee. 

Si  l'objet  doit  etre  photographic  a  la  lumiere  trans- 
parente,  on  place  la  lampe,  le  diaphragme  et  la  lentille 
sur  la  partie  elevee  du  banc.  On  eloigne  aussi  les  dia- 
phragmes  qui  sont  sur  la  tablette,  ce  qui  rend  possible 
I'eclairage  de  l'objet  par  derriere  (fig.   3). 

Pour  tons  ces  travaux  il  est  bon  d'employer  des 
filtres  de  couleur  et  des  plaques  orthochromatiques,  parce 
que  leur  emploi  seul  permet  d'obtenir  de  bons  contrastes. 


CHIMIE.  —  Dr.  E.  VlahutA,  Sur  la  separation  et  la  deter- 
mination des  peptones  par  leitr  solubilite  dans  I'alcool 
methylique  et  ethylique.  Note  presentee  par  AI.  Marinkscu, 
.M.A.R.,  dans  la  seance  du  12  mars   1913. 

Le  fractionnement  des  peptones.  —  Les  peptones,  pro- 
duits  de  la  dissociation  des  proteines,  sont  egalement  des 
substances  proteiques,  qui  ont  la  meme  structure  chi- 
mique  et  se  decomposent  de  la  meme  manisre;  elles  ont 
des  reactions  colorantes  et  sont  precipitees  par  les  aci- 
des  et  les  bases,  mais  qui  ne  possedent  plus  la  pro- 
priete  collo'idale. 

Kilhne  est  le  premier  qui  commence  a  separer  les 
produits  de  decomposition  des  substances  proteiques,  en 
precipitant  par  le  sulfate  d'ammonium. 

Siegfried  pense  que  Kiihne  a  eu  entre  ses  mains  les 
sels  ammoniacaux  des  peptones,  et  c'est  pour  cela  que 
dans  ses  essais,  apres  I'hydrolise  des  proteines  par  de 
I'HCl,  en  se  servant  de  I'acide  phosphowolframique,  il 
arrive  a  obtenir  des  produits  qui,  en  dehors  des  acides 
monoaminiques,  contennaient  encore  de  la  lysine,  de 
I'arginiiie  et  de  la  hystidiiie. 
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Si  Ton  prend  en  consideration  tous  les  essais  de  Ki'ilme^ 
Hofineister  et  Osborne^  on  constate  que  quelques  pro- 
tei'nes  ont  une  certaine  limite  de  precipitation  pour  un 
certain  sel  neutre.  Done  la  concentration  du  sel  n'est  pas 
seule  a  I'influencer.  Mais  la  precipitation  est  arbitraire  et 
comme  on  croit  que  les  peptones  contractent  des  com- 
binaisons  avec  les  sels  neutres,  employes  pour  la  preci- 
pitation, nous  pensons  que  cette  methode  ne  pourra  pas 
conduire  a  un  resultat  satisfaisant. 

Dans  nos  essais,  nous  n'avons  pas  fait  usage  de  la 
methode  de  precipitation  par  des  sels  neutres  afin  de  se- 
parer  les  peptones  en  differentes  fractions. 

Nous  nous  somnies  proposes  dutiliser  la  propricte 
que  possede  le  melange  connu  sous  le  nom  de  peptone 
deire  en  partie  soluble  dans  I'alcool,  et  de  separer,de 
fractionner  les  peptones,  suivant  leur  solubilite  dans 
I'alcool  niethyli(]ue  ou  dans  I'alcool  ethylique. 

Les  resultats  de  nos  essais  prouvent  que  les  peptones 
obtenues  portent  la  marque  de  leur  origine.  En  partant 
des  proteines  riches  en  cystine  ou  en  tyrosine,  nous 
obtiendrons  des  peptones  riches  en  ces  acides  aminiques, 
OLi  vice-versa. 

Fractionnement  des  peptones  obtenues  par  I'hydro- 
lyse  partielle  du  gluten  du  ble. — La  farine  que  nous  avons 
employee  pour  obtenir  du  gluten,  est  celle  denommee 
integrale  et  qui  est  employee  pour  fabriquer  le  «pain 
militaire». 

Pour  obtenir  500  g  de  gluten  sec,  nous  avons  employe 
5  kg  farine  integrale  en  procedant  comme  suit.  Un  kg  de 
farine  a  ete  melangee  avec  q.  s.  d'eau  distillee  pour 
obtenir  une  pate  consistente,  bien  malaxee  et  laissee  en 
repos  pendant  deux  heures;  ensaite  la  pate  ainsi  obtenue 
est  lavee  dans  une  grande  capsule  en  porcelaine  remplie 
d'eau  commune. 

Au  fur  et  a  mesure  que  I'eau  se  charge  d'amidon  on 
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la  renouvelle  en  continuant  jusqu'au  moment  oii  I'eau 
de  lavage  est  limpide  et  ne  donne  plus  la  reaction 
d'amidon. 

Le  gluten  separe  comme  il  vient  d'etre  dit,  bien  de- 
barrasse  d'eau,  coupe  en  petites  morceaux  est  seche  dans 
le  vide  et  a  la  temperature  de  35*' — 40".  Apres  sechage 
complet  le  gluten   a  ete  pulverise. 

Le  gluten  est^  comme  nous  le  savons  bien,  un  melange 
de  deux  protei'nes:  la  gliadine  et  la  glutenine. 

Xous  avons  employe  le  gluten  complet,  en  le  soum- 
mettant  a  rh3'drolyse  par  le  procede  de  E.  Fischer  *^'*  qu'il 
a  employe  pour  obtenir  des  polypeptides  en  partant  des 
protei'nes. 

500  g  de  gluten  sont  introduits,  par  petites  portions 
en  remnant  continuellement,  dans  un  melange  d'acide 
sulfurique  de  70%  refroidit  a  0°.  Au  commencement  le 
melange  est  verdatre  et  a  la  consistance   d'une  pate. 

On  maintient  cette  pate  a  basse  temperature  pendant 
2 — 3  heures  et  ensuite  pendant  3  jours  a  la  tem- 
perature ordinaire  en  ayant  soin  d'agiter  plusieurs  fois 
par  jour. 

Apres  un  jour  de  maceration  le  melange  commence  a 
se  liquefier  tandis  qu'a  la  fin  de  la  troisieme  journee 
I'albnmine  passe  entierement  dans  la  solution  en  lui  com- 
muniquant  la  couleur  brune-violette. 

Exactement  apres  trois  jours,  le  produit  de  I'hydrolyse 
est  verse  goutte  a  goutte  dans  20  litres  d'eau  distillee 
refroidie  a  0*^,  et,  en  la  maintenant  a  cette  temperature, 
on  ajoute  de  I'hydroxyde  de  baryum  jusqua  la  reaction 
laiblement  alcaline,  en  agitant  continuellement. 

Dans  la  solution  obtenue  on  a  de  la  peptone,  tandis 
que  I'acide   sulfurique  est  elimine  sous    forme  de   S04Pa. 

La  solution  de  peptone,  faiblement  alcaline,  est  sepa- 
ree  par  la  filtration  a  travers  des  filtres  plisses,  (10  grandes 
entonnoires). 

Apres   12  heures,  le  sulfate  de  baryum,  separe  sur  les 
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filtres,  est  exore  a  la  trompe  et  lave  avec  10  litres  d'eaii 
distillee. 

La  solution  obtenue  par  la  premiere  tiltration  contient 
encore  un  peu  de  Ba(0H)2  qui  est  elimine  par  I'adition 
de  rSO^H-  en  solution  tres  diluee. 

La  solution,  ainsi  obtenue  est  absolument  libre  de  toute 
trace  de  SO4H2  et  Ba  (0H)2  et  constitue  apres  filtration 
le  produit  de  I'hydrolyse  partielle  des  protemes  du  gluten. 
La  solution  indiquee  a  une  reactien  sensiblement  acide 
et  qui  donne  la  reaction  hiuretiqiie,  la  reaction  Millon 
(tyrosine);  qui  se  noircit  par  I'ebullition  avec  de  Tacetate 
de  plomb  et  de  I'hydroxide  de  sodium  (cystine). 

La  rection  avec  I'acide  glyoxaliqae  pour  le  triptophane 
est  negative.  Precipite  par  le  sulfate  d'ammonium  et  par 
I'acide  phosphowolframique. 

La  solution  de  peptone  doit  se  garder  au  frais,  recou- 
verte  d'une  couche  de  toluol  a  la  surface,  pour  qu'elle  ne 
s'altere  pas. 

Pour  la  distillation  de  I'eau  nous  nous  sommes  servis 
de  I'appareil  represente  par  la  figure  de  la  page  suivante. 

Cet  appareil,  modifie  par  nous,  a  I'avantage  d'avoir 
un  grand  rendement  dans  peu  de  temps  et  presque  auto- 
matiquement. 

Le  liquide  a  distiller  arrive  continuellement  par  les  tubes 
b  et  c  dans  le  ballon  d^  de  telle  fagon  que  la  propor- 
tion entre  la  quantite  qui  arrive  et  la  quantite  qui  distille 
reste  constante. 

Le  tube  capillaire  b  regie  empyriquement,  suivant  la 
viscosite  du  liquide,  sert  en  meme  temps  com  me  dispositif 
de  surete. 

Generalment  avec  un  appareil  pourvu  d'un  tube  b  de 
3  cm  de  longueur  et  avec  une  oaverture  fie  0,0144  mm 
de  diametre  on  arrive  a  distiller  jusqu'a  6  litres  par  jour. 

Dans  le  ballon  de  I'appareil  a  distiller,  apres  I'evapo- 
ration  de  I'eau  a  la  temperature  de  35 — ^40*^  et  dans  un 
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vacuum  de   15    mm,  il    reste  une    substance    faiblement 

coloree  en  jaunatre. 

Cette  substance  a  ete  fractionnee  en  quatre   portions: 
a.  En  extrayant  par  de  I'alcool    methylique  a    chaud, 

il  reste  une  partie  insoluble  qui  constitue  la  fraction  I; 


Ficr.    1. 


b.  La  solution  d'alcool  methylique  filtree  a  chaud,  par 
le  refroidissement  laisse  se  former,  apres  24  heures  de 
repos,  un  depot  qui  constitue  la  fraction  II; 

c.  La  solution  d'alcool  methylique  diluee  d'un  egal 
volume  d'alcool  ethylique  laisse  deposer  la  lll-eme  fraction ; 
et  enfin 

(f.  La  quatrieme  fraction  est  obtenue  en  evaporant  la 
solution  alcoolique  methylique  ethylique  dans  le  vide  et 
a  la  temperature  de  35 — 40". 
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Les  peptones  du  gluten  du  ble, 

Fraction   I  Fraction  II  Fraction    III         Fraction    IV 

QU ANTITE  SI  g  18  g  16  g  40  g 

Solubilite  dans  I'eau  dificiliment  facilement  facilement      facilement 

soluble  soluble  souluble  soluble 

Rt'-action  biuret    ...  ++  ++  ++  +    + 

»      Millon +    +  +  ^    ^.  _    _ 

»     avec  plomb.    .,  +4-  —    —  __  __ 

■0     pour  triptophane.  -—  __  ___  __ 

Salificat.avec(NH*)2S0*  pp  pp  pp  pp 

Salification  avec  NaCl.  —    —  -—  __  __ 

Avec  sublime  corros.  .  p     p  bl.  p     p  bl.  p     p  P     P 

Avec  I'acide  phospho- 

wolybdt^nique  ...  pp  ppbl.  pp  pp 

Avec  I'acide  phospho- 

wolframique  ....  pp  pp  pp  pp 

Avec  I'acide  tannique  .  P     P  P     P  P     P  P     P 

»      picrique  .  pp  pp  pp  pp 

Rtisidu  fixe  (cendres).  0,42  ^1^  _    _  _    _  _    _ 

Deviation  optique  .    .         M= -91,99"  -112,40^         -114,10^         -86.85^ 

Fractionnement  des  peptones  obtenues  par  I'hydro- 
lise  partielle  des  proteines  des  filets.  —  Pour  la  prepara- 
tion de  la  peptone  nous  nous  sommes  servis  du  lilet  frais 
provenent  du  betail  grand  et  sain. 

La  viande,  bien  debarrassee  des  pelicules^  graisse,  ten- 
dons et  sang,  est  bien  hachee  dans  une  machine,  sechee 
dans  le  vacuum  a  14  mm  et  a  la  temperature  de  40** 
jusqua  ce  qu'elle  puisse  etre  bien  pulverisee. 

Les  500  g  de  filet,  prepare  comme  il  est  indique 
plus  haut,  sont  traites  avec  1500  cm^  de  SO^H'^  a  70Vo 
en  suivant  toutes  les  recommandations  decrites  a  I'hvdro- 
lise   des  proteines  du  gluten. 

La  solution,  apres  neutralisation  et  filtration,  se  pre- 
sente  sous  la  forme  d'un  liquide  incolore  qui  donne  la 
reaction  biuretique,  la  reaction  Millon  et  celle  du  plomb. 
L'essai  a  I'acide  sulfurique  et  acide  gl3'oxalique,  pour  le 
triptophane,  est  negative. 
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Apres  I'evaporation  de  I'eau,  le  residu  sec    est  separe 
par  les  memes  precedes  en  4  fractions. 


Lcs  peptones  dcs  proteines  dii  filet 


QUANTITE 

Solubilite  dans  I'eau  . 

Reaction  biuret  .    .    . 

»         Millon  .    .    . 

»         avcc  plomb. 

»         p.  triptohane 
Sa]ificat.avec(NH)  2SO* 
Salification  avec  NaCl. 
Avcc  sublim.'  corros.  . 
Avec  I'acide  phospho- 
molibdunique    .    .    . 

»  phospho- 

wolframique  .... 
Avec  I'acide  tannique 

»  picrique    . 

Residu  fixe  (cendres)  . 

Deviation  optique  •    . 


Fraction    I 
14-0   g 

facilement 
solube 

+  + 
+  + 
+ 


P     P 


Fraction  II 

facilement 
soluble 

+    -f 


Fraction   III 
2S  g 

facilement 
soluble 

+    + 


Fraction    I\' 
30  g 

facilement 
soluble 

+    + 


P     P 


P     P 


P     P 


P     P 


P     P 


P     P 


P     P 


0,880  0,9090/0 


-85,91" 


!,92" 


-56.630 


Fractionnement  des  proteines  obtenues  par  I'hydro- 
lise  partielle  des  proteines  du  poisson.  —  Pour  nos  es- 
sais  nous  avons  employe  du  poisson  maigre;  apres 
avoir  ete  bien  nettoye  et  passe  a  I'eau  bouillante,  nous 
avons  separe  ia  chair  des  os  et  de  la  peau.  La  chair 
bien  hachee  a  ete  completement  sechee  dans  le  vide  a 
la  temperature  de  35  —  40°. 

La  chair  du  poisson  preparee  comme  il  est  indique 
plus  haut,  et  pulverisee,  a  ete  traitee  (500  grammes)  avec 
1500  cm=^  SO^H^  a  70%?  en  prennant  les  memes  pre- 
cautions et  en  suivant  la  meme  marche  que  pour  les 
proteines  du   gluten. 

La  solution  de  peptone  se  presente  sous  forme  d'un 
liquide  incolore  avec  une  reaction  amphotere  ct  qui  donne 
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la  reaction  biuretiquet  la  reaction  Millon    mais  qui     avec 
le  plomb  a  una  reaction  faiblement  positive. 

Lcs  peptones  des  proteines  du  poisson. 


Fraction  I 

Fraction  II 

Fraction    III 

Fraction    IV 

75 

g 

S 

g 

5 

g 

18  g 

QUANTITli 

difficiliment 

facilement 

facilement 

facilement 

Solubilite  dans  I'cau 

soli 

iblc. 

soluble. 

soluble. 

soluble. 

Reaction  biuret.     .     . 

+ 

+ 

+ 

+ 

4- 

+ 

+    + 

»           Millon     .     . 

+ 

+ 

- 

- 

+ 

+ 

—    — 

»           avec  plomb. 

+ 

+ 

- 

- 

- 

- 

-    - 

»   pour  triptophane 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

-    - 

Salificat  avec(NH<)2SO* 

P 

_ 

_ 







Salification  avec  Na  CI 

— 

— 

— 

— 

_ 

_ 

_    _ 

Avec  sublime   corrosif 

P 

P 

P 

P 

P 

P 

P     P 

Avec     I'acide     phos- 

phowolibdenique   .  . 

P 

P 

P 

P 

P 

P 

P     P 

Avec     I'acide     phos- 

phowoframique     .    . 

P 

P 

P 

P 

P 

P 

P     P 

Avec  I'acide  tannique. 

P 

P 

P 

P 

P 

P 

P     P 

"            »       picrique . 

P 

P 

P 

P 

P 

P 

P     P 

Residu  fixe  (cendresj. 

0,80  gVo 

— 

— 

— 

— 

—    - 

T^-    •   .•  ,■  rr.l=-7i,5S"      -24,92'^  -10,49"  -49,97^ 

Deviation  optique .     .         I      l7 

Le  fractipnnement  des  peptones  obtenues  par  I'hy- 
drolise  partielle  de  Talbuinine  des  oeufs.  —  L'albumine 
des  ocufs  est  constituee  d'une  globuline  et  d'un  mucoide. 
L'hydrolise  de  l'albumine  des  oeufs  (Kahlbaum)  s'est  faite 
exactement  dans  les  memes  conditions  et  avec  la  meme 
quantite  d'acide  sulfarique  a  70 Vo;  comme  pour  les 
albumines  du  gluten. 

La  solution  de  peptone,  obtenue  de  l'albumine  des 
oeufs  possede  une  reaction  bien  acide  et  une  coloration 
jaunatre;  donne  la  rection  biuretique,  la  reacdon  Millon; 
bouillie  avec  un  sel  de  plomb  et  de  I'hydroxide  de 
sodium  se  noircit. 

Aves  I'acide  glyoxalique  et  I'acide  sulfudqiie,  elle  donne 
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la  reaction  caracteristique  du  triptophane.   Precipite  avec 
le  sulfate  de  NH^  at  avec  I'acide  phosphowolframique. 

Lcs  peptones  de  I'albumine  des  oeiifs. 


Fraction  1 
o5  g 


Fraction  II 
80  e 


Fraction    III 


Fraction   IV 
65  ff 


QUANTITE 

Solubilite  dans  I'eau 
Rc'ction    biuret    .    .    . 

»       Millon  .... 

»       avec  plomb    . 

»     pour  triptophane 
Salificat.avec(NH*)2SO^ 
Salificat.  avec  Na.  Cl    . 
Avec  sublimr  corros.  . 
Avec  I'acide  phosphmo- 
libdenique.  .    .    . 
Avec  I'acide  phospho- 
wolframique   .    . 
Avec  I'acide.  tannique. 

»     picrique    .... 
Residu  fixe  (cendrcs)  . 

Deviation  optique  .    . 


difficiliment    facilement      facilement      facilement 


soluble 

+  + 

+  -f 

+  + 

P  P 

P  P 

P  P 

P  P 


P     P 
P     P 

1,57-1,92  go/o 


soluble 

+  + 
+  + 
4-  4- 
+    + 

P  P 
P  P 
P     P 

P     P 

P     P 
P     P 
P     P 
0,93-1, 05  Vo 

-90,33" 


soluble 

■r  + 

+  + 

+  + 

+  + 

P  P 

P  P 

P  P 

P      P 

P  P 
P  P 
P      P 

l,02Vo 

-44,38° 


soluble 

+  + 
+  + 
+  -f 
+  -f 
P     P 

P     P 

P     P 

P  P 
P  P 
P     P 

-40,05o 


Fractionnement  des  peptones  obtenues  par  Ihydro- 
lise  partielle  de  la  caseine  du  lait.  —  Pour  ces  essais 
nous  avons  employe  500  grammes  de  caseine  preparee 
par  Kahlbaum,  et  I'avons  hydrolisee  avec  I'acide  sulfurique, 
avec  toutes  les  precautions  decrites  a  I'hydrolise  par- 
tielle des  proteines  du  gluten. 

La  solution  obtenue  possede  une  faible  reaction  acide; 
d'ailleurs  la  caseine  meme,  rougit  un  peu  le  papier  bleu 
de  tournesol. 

La  solution  incolore  de  peptone,  donne  la  reaction  biu- 
retique,  la  reaction  Millon  pour  la  tyrosine,  la  reaction 
avec  un  sel  de  plomb,  ainsi  que  la  reaction  avec  I'acide 
glyoxalique  et  I'acide  sulfiirique  pour  le  tryptophane. 

Elle  est  salffiable  par  une  solution  saturee  de  sulfate 
de  HN^  et  une  solution  de  la  meme  concentration  de  NaCl. 
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Lcs  peptones  de  la  caserne  ciu  lait. 


QUANTITE 

Solubilitti  dans  I'eau 
Re' action  biuret    .    .    . 
»     Millon    .... 
»     avec  plomb 
»     pourtriptophane 
Salificat.avec(NH*)2SO* 
Salification  avec  NaCl. 
Avec  sublime  corros.  . 
Avec  I'acide  phospho- 

molibdenique  .  .  . 
Avec  I'acide phospho- 

wolframique  .  .  . 
Avec  I'acide  tannique 
Avec  I'acide  picrique 
Residu  fixe  (cendres). 

Deviation  optique    .    . 


Fraction  I 

Fraction  II 

Fraction    III 

Fraction    IV 

140  g 

75 

g 

62 

g 

48  g 

facilement 

facilement 

facilement 

facilement 

soluble 

solu 

ble 

solu 

ble 

soluble 

+    + 

.+ 

+ 

+ 

-r 

+    + 

-f    + 

+ 

+ 

+ 

-{- 

+    -t- 

+    4- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+   + 

+    + 

+ 

+ 

+ 

+ 

+    + 

P     P 

P 

P 

P 

P 

P     P 

P     P 

P 

P 

P 

P 

P     P 

P     P 

P 

P 

P 

P 

P     P 

p   p 


p   p 


p   p 


p   p 


p   p 

P 

P                 P     P 

P 

P 

p   p 

P 

p                 P     P 

P 

P 

p   p 

P 

p                 P     P 

P 

P 

1,05-1,53 

0,33- 

-0,64  go/, 

- 

vt 


=—78,270 


-117,96» 


-09,280 


-51,210 


Fractionnement  des  peptones  obtenues  par  I'hydro- 
lise  partielle  de  la  keratine  (cornes  de  boeuf).  Nous 
avons  pris  500  grammes  de  cornes  des  bocufs  et  les  avons 
introduits  dans  1500  cm^  d'acide  sulfurique  a  70% >  a  la 
temperature  de  la  chambre. 

La  pate  solide  qui  se  forme,  au  commencement  faible- 
ment  coloree  en  brun,  se  liquefie  petit  a  petit  et  apres 
3  jours  prend  I'aspect  d'un  sirop  concentre  et  colore  en 
brun  fonce. 

On  dilue  ce  produit  d'hydrolisation  en  versant  par  pe- 
tites  portions  dans  20  litres  eau  distillee  a  O'':  on  ne- 
utralise exactement,  en  respectant  toutes  les  recom- 
mandations  indiquees,  avec  de  I'hydrate  de  baryum. 

La  solution  de  peptone  se  presente  sous  la  forme  d'un 
liquide  faiblement  colore  en  jaune  avec  reaction  acide. 
Elle  donne  la  reaction  biuretique,  la  reaction  Millon  pour  la 
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tyrosine  et  la    reaction  avec    un  sel    de    plomb  pour  la 
cystine. 

Elle  est  salifiable  anssi  bien  avec   une  solution  de  sulfate 
de  NH^  qu'avec  une  solution  de  chlorure  de  sodium. 

Les  peptones  de  la  keratine. 


Fraction  I 

Fraction  11 

Fraction  III 

Fraction    IV 

QUANTITE 

13C 

g 

80 

g 

76  g 

60  g 

Solubilite  dans  I'eau 

diflcilement 

diflcilement 

facilement 

facilement 

soluble 

soluble 

soluble 

soluble 

Reaction  biuret   .    .    . 

+ 

+ 

+ 

+ 

+    + 

+    + 

»         Millon  .    .    . 

+ 

+ 

+ 

+ 

'+    + 

+    + 

»         avee  plomb 

+ 

+ 

+ 

+ 

+   + 

+    + 

»  pour  triptophane 

- 

- 

- 

- 

-   - 

-    - 

Salificatavec(NH*)2S0^ 

P 

P 

P 

P 

P     P 

-    - 

Salificatiou  avec  NaCl 

P 

P 

P 

P 

P     P 

-    - 

Avecsublimi  corros  . 

P 

P 

P 

P 

P     P 

P     P 

Avecl'acide  phospho- 

molibdenique       .    . 

P 

P 

P 

P 

P     P 

P     P 

Avec  I'acide  phospho- 

wolframique  .... 

P 

P 

P 

P 

P     P 

P     P 

Avec  I'acide  tannique 

P 

P 

P 

P 

P     P 

P     P 

Avec   I'acide  picrique 

P 

P 

P 

P 

P     P 

P     P 

Residu  fixe  (cendresj 

4.10- 

-3, 44  go/ 

) 

- 

-    - 

-    - 

Deviation  optique  .    . 

J 

=  -67,4S0 

-67,270 

-65,740 

-39,9S' 

Laboratoire  de  Chiinie  Analytiqnc  de 
rUniversite  de  Bticarest. 

GEOLOGIE.—  G.  BoTEZ,  Sur  la  tectonique  de  la  partie  orien- 
tale  de  la  region  Moreiii.  Note  presentee  par  M.  L.  Mra- 
ZEC,  M.A.R.,  dans  la  seance  du  19  mars  1915. 

Les    recherches    anterieures ''^  (publiees    entre  1904  et 

(i)  a.  Roumanie.  Ministere  des  Travaux  Publics,    Travaiix  de  la  Covi- 
missioii  dii  PiHrole.  Bucarast  1905.  Vol.  I,  p.  47; 

b.  L.  Mrazec,  Contribution  a  la  geologie  de  la   region    Gura  Ocnitzei- 
Moreni.  Monifenr  dn  Petrolc,  No.  2S,  1905,  p.  785; 

c.  L.  Mrazec  et  W.  Teisseyre,  Excursion  dans  les  regions  petroliferes 
de  la    Vallee  de  Prahova,  p.  125,  1907; 

d.  L.  Mrazec,  Les  giseinenis  de  Petrolc,  L'industrie  du  petrole  en  Rou- 
manie. Bucarcst,  1910,  p.  58. 
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1910)  sur  la  structure  du  gisement  de  petrole  de  Moreni 
ont  demontre:  1.  que  ce  gisement  se  trouve  sur  le  flanc 
Sud  de  ['anticlinal  de  Moreni,  flanc  afaisse  et  chevauche 
par  le  noyau  salifere  de  cet  anticlinal;  2.  q^wq  I' anticlinal 
de  Moreni  est  un  pli  diapir;  3.  que  la  direction  du  noyau 
est  indiquee  par  des  affleurements  de  sel  qu'on  pent 
poursuivre  de  Valea  Pdcitrei,  a  I'Est  de  Moreni,  jusqu'a 
Gnra   Ocnitei. 

Les  recherches  citees  ont  eu  pour  objet  principal  le 
chantier  de  Moreni-Stavropoleos,  situe  a  I'extremite  occi- 
dentale  du  gisement  de  Moreni^  qui  en  etait  alors  la 
seule  partie  sufhsamment  exploree.  Sur  I'extremite  orien- 
tale  du  gisement,  dans  la  localite  nommee  Bana,  il  n'y 
avait  jusqu'en  1910  que  quelques  sondages  qui  cherchaient 
le  prolongement  du  flanc  Sud,  productif  a  Stavropoleos. 
Depuis  on  a  execute  a  Bana,  aussi  bien  vers  le  Sud  que 
vers  le  Nord  du  noyau  salifere,  des  nombreux  forages 
qui  ont  mis  au  jour  des  laits  importants  pour  la  con- 
naissance  de  la  structure  de  cette  partie  de  I'anticlinal 
de  Moreni)  d'autre  part  j  ai  etudie  de  plus  pres  la  struc- 
ture geologique  de  toute  la  region  Gnra  Ocnitei-Moreni- 
Filipesti-Bdicoi-Tintea.  Dans  ce  qui  suit  je  donnerai  un 
resume  de  ces  etudes  en  ce  qui  concerne  I'extremite 
orientale  de  I'anticlinal  de  Moreni,  en  tennant  compte 
de  tous  les  resultats  des  forages.  A  cet  effet  je  decrirai 
d'abord  la  structure  du  noyau  salifere,  qui  forme  en 
quelque  sorte  le  soutien  du  pli  diapire,  et  apres,  la  struc- 
ture au  Sud  et  au  Nord  de  ce  noyau.  Voir  le  profil 
geologique  de  la  page  303. 

1.  Le  noyau.  Entre  Stavropoleos  et  Valea  Pdcurei  la 
direction  du  noyau  est  a  peu  pres  Ouest-Est;  a  I'Ouest 
il  se  continue  par  Stavropoleos  et  Pleasa  jusqu'a  Gura 
Ccnitei^  au  Sud  il  chevauche  sur  le  flanc  afaisse,  forme 
de  couches  pliocenes,  et  au  Nord  il  supporte  les  couches 
de  la  meme  serie  qui  forment  le  flanc  Nord  de  I'anticlinal 
de  Moreni.  L'extremite  orientale  du  noyau  se  trouve  un 

A.  R.  Bulletin  scientifique,  HI  Nr.  p.  23 
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peu  fi  I'Est  de  Valea  Pdcurei  oii  elle  est  separee  des 
couches  du  Pliocene  par  un  plan  de  chevauchement  qui 
est  en  continuation  d  i  r  e  c  t  e  a vec  le  plan  de  chevau- 
chement du  ilanc  Sud.  Tant  sur  le  flanc  Sud  qu'a  I'ex- 
tremite  orientale  du  noyau^  Tinclinaison  dii  plan  de  chevau- 
chement s'accroit  tres  vite  en  profondeur,  de  sorte 
que  ce  plan  devient  vite  tres  abrupt,  atteignant  de 
60'^  fi  70°  d'inclinaison  vers  le  Nord.  Tout  aussi  abrupt 
est  le  flanc  Nord  du  novau,  ce  qui  fait  que  le  massif 
de  sel,  lequel  avec  quelques  intercalations  de  gres  et 
de  marnes  sableuses  forme  ce  noyau,  se  prc%ente  comme 
une  muraille  presque  verticale,  qui,  en  s'elevant 
des  prolondeurs,  a  perce,  comme  un  gigantesque  couteau, 
un  toit  d'une  epaisseur  de  plus  de  2  000  m  forme  par 
des  couches  pliocenes. 

Par  consequence  le  caractere  diapir  dQ  l' anticli- 
nal de  Moreni  est  a  Bana  aussi  evident  qua  Sta- 
vropoleos. 

La  structure  du  noyau  se  complique  par  le  fait  qu'il 
n'est  pas  forme  par  un  massif  homogene  de  sel,  ma  is 
bien  par  deux,  et  meme  tres  probableraent  par 
trois  ecailles  de  sel,  qui,  en  chevauc^hant  vers  le  Sud 
I'une  sur  I'autre,  ont  pince  entre  elles  des  paquets,  re- 
lativement  minces,  de  couches  pliocenes  laminees,  arra- 
chees  au  toit.  Jusqu'a  present  on  connait  avec  cer- 
titude seulemeni  deux  ecailles  de  sel,  entre  lequelles  se 
trouve  pince  un  synclinal  etroit  de  couches  pliocenes. 

2.  Au  Sud  du  noyau,  les  travaux  de  sondage  ont  re- 
contre  jusqu'a  present  le  Levantin^  le  Dacien,  le  Ponticn^ 
et  le  Meotien.  Les  deux  derniers  etages  ont  etc  recon- 
tres  seulement  pres  du  contact  avec  le  noyau  salifere, 
oi^i  leurs  couches  sont  fortement  redressees  et  lami- 
nees, Le  Dacien  et  le  Levantin  ont  de  meme  leurs 
couches  fortement  redressees  et  laminees  au  contact 
avec  le  novau. 
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A  Line  distance  da  peu  pres  300  in  au  Sud  du  noyau, 
le  Dacien,  rencontre  a  la  profondeur  de  600  m,  pre- 
sente  un  pipngement  de  45^  vers  le  Sud,  tandis  que  le 
Levantin,  a  la  surface,  plonge  dans  la  meme  direction, 
mais  seulement  de  22''.  D'apres  les  resultats  de  Stavro- 
poleos  on  peut  supposer  pour  le  Dacien  une  epaisseur 
reele  de  250  m. 

En  somme,  on  constate  au  Sud  du  noyau  la  structure 
normale  d'un  flanc  afaisse  et  chevauche  par  le 
noyau  du  pli. 

3.  Au  Nord  du  noyau  sur  le  flanc  Nord  de  ranticlinal 
de  Moreni  la  structure  est  compliquee  par  la  presence 
d'un  pli  secondaire  de  refoulement,  que  j'appelerai 
«anticlinal  de  Banay>.  Ce  pli  est  dirige  parallelement  au 
noyau,  dont  il  est  separe  par  le  petit  ,,synclinal  de 
Bana^^ .  L' anticlinal  de  Bana  est  separe  par  le  „syncli- 
nal  de  ,Jn  Deal''  d'un  anticlinal  dont  la  crete  correspond 
a  peu  pres  a  la  crete  de  Dealu  Moreni.  Cest  „ranti- 
clinal  de  Ciuju".  Plus  au  nord  suivent  le  synclinal  de 
Valea  Nisipoasd  ct  ranticlinal  de  Valea  Mortidui^^\ 
qui  n'est  que  le  prolongement  vers  I'Ouest  de  la  voute 
de  Filipestii  de  Pddure,  et  enfin  le  synclinal  de  Edera 
qui  represente  dans  ce  profil  le  synclinal  de  Mdgnreni. 

Le  Dacien  n'affleure  qu'a  I'extremite  occidentale  de 
l^ anticlinal  de  Bana,  a  „La  Ogradd'' ;  ailleurs  il  est 
recouvert  par  une  convert ure  de  Levantin  d'epaisseur 
variable.  La  puissance  reelle  du  Dacien  est  ici  d'a  peu 
pres  220  m.  Le  Pontien,  qui  n'affleure  nulle  part  au  nord 
du  noyau,  a  une  epaisseur  reele  d'a  peu  pres  600  m. 
Le  Meotiena  ete  rencontre  par  quelques  forages  a 
„Z,a   Ogradd^^   mais  n'a  pas  encore  ete  entierement  per- 


(i)  Ne  connaissant  pas  encore  avec  assez  de  precision  la  situation  de 
I'axe  de  cet  anticlinal  le  nom  ad'anticlinal  de  Valea  Mortului»  est  seu- 
lement provisoire. 
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fore,   ce  qui  fait  que  nous  n'avons  pas  des  donnees  pre- 
cises sur  son  epaisseur. 

Le  gisement  de  i>etrole.  Examinons  maintenant  le  role 
que  joue  chacun  des  elements  tectoniques  decrits  plus 
haut  dans  la  constitution  du  gisement  dc  petrole. 

a.  All  Slid  de  noyau  salifere  I'exploration  n'est  pas  en- 
core suffisamment  avancee;  deux  sondes,  situees  au  Sud 
de  la  chaussee  Moreni-Ditesti,  ont  bien  attaint  le  Dacien 
mais  elles  n'ont  rencontre  jusqu'a  present  aucune  couche 
petrolifere  dans  cet  etage;  il  faut  noter  cependant  que 
le  Dacien  n'a  pas  encore  ete  explore  dans  toute  son 
epaisseur  ] 

h.  Sur  le  plan  de  cevaucenieiit  du  noyau  de  seL  o\i 
tres  pres  de  ce  plan,  on  a  obtenu  par  quelques  sondages 
une  riche  production.  Le  petrole  a  ete  rencontre  dans 
des  sables  qui  paraissent  se  trouver  a  la  partie  tout-a-fait 
superieure  du  Pontien.  Des  forages  executes  jusqu'a  pre- 
sent, il  resulte  que  tout  le  long  du  plan  de  chevauche- 
nient  les  couches  ne  sont  pas  seulement  laminees,  mais 
eiles  sont  meme  arrachees,  formant  une  zone  de 
breche  de  friction,  ce  qui  rend  tres  difficile  la 
connaissance  detaillee  des  conditions  de  gisement  du  pe- 
trole. Dans  cette  zone  les  fissure  jouent  certainement 
un  r(5]e  important  au  point  de  vue  de  raccumulation  du 
petrole ; 

c.  fJans  le  synclinal  pliocene,  pince  entre  les  deux 
ecailles  de  sel  du  noyau,  on  a  rencontre  du  petrole  aussi 
bien  dans  le  Dacien  que  dans  le  Meotien;  le  petrole  de 
ce  dernier  est  tres  paraffineux; 

d.  Le  noyau  salifere,  comme  il  etait  a  prevoir,  ne 
contient  que  des  traces  tres  faibles  de  petrole; 

e.  Le  synclinal  Bana,  ranticlinal  Sana  et  le  syn- 
clinal In  Plai  sont  petroliferes,  surtout  vers  leur  extre- 
mite  orientale,  et  contiennent  dans  le  Dacien  generale- 
ment  quatre  horizons  petroliferes,  plus  ou  moins 
riches,  qu'on  exploite  par  de  nombreux  forages. 
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C'est  ici  que  se  troiive  pour  Ic  moment  la  partie  prin- 
cipale  du  chantier  de  Sana. 

Le  Dacien  affleure  sur  I'extremile  occidentale  de  V an- 
ticlinal Bana,  a  „La  Ogradd^^ ,  mais  les  sondages  qui 
rent  explore  n'y  ont  trouve  que  des  traces  de  petrol e. 
Dans  les  derniers  temps  des  sondages  plus  profonds  ont 
traverse  le  Pontien^  dans  lequel  ils  n'ont  rencontre  que 
des  gaz.,  et  ont  atteint  le  Meotien  dans  lequel  ils  ont 
rencontre  de  grandes  quantites  d'un  petrole  tres  riche 
en  paraffine,  semblable  au  petrole  recontre  dans  le 
Meotien  de  Filipestii  de  Pddiire. 

Le  synclinal  et  l' anticlinal  Bana  plongent  vers 
I'Est,  vers  Valea  Pdcnvei ;  vers  I'ouest  ils  plongent 
aussi  et  on  peut  les  poursuivre  dans  cette  direction  jusque 
dans  la  vallee  du  Cricov.  L'anticlinal  dc  Cinfn  est  tres 
probablement  le  prolongement  vers  I'ouest  d'un 
anticlinal  secondaire  que  Ton  constate  dans  la  Valea  Cer- 
veniei.  Lanticlinal  de  Ciufn  a  ete  explore  a  Bana, 
seu lenient  sur  son  fianc  Sud,  par  quelques  son- 
dages qui  n'ont  rencontre  dans  le  Dacien  que  des  gaz 
et  des  traces  de  petrole. 

De  tout  ce  qui  precede  il  resulte  que  : 

1.  Le  phenomene  de  diapirisme  se  presente  a 
Bana  avec  des  caracteres  si  marques,  que  la  structure 
de  cette  localite  peut  etre  consideree  comme  un  exemple 
classique  d'un  pli  diapire,  dont  le  noyau  est  imbrique; 

2.  La  riche sse  en  petrole  de  la  partie  situee  au 
Nord  du  noyau  s'explique  par  la  structure  imbriquee 
de  celui-ci  et  par  la  presence  du  pli  secondaire  de 
r  e  f  o  u  1  e  m  e  n  t ; 

3.  La  migration  du  petrole  dans  le  Dacien  des 
plis  situes  au  Nord  du  noyau,  c'est- a-dire  au  Nord  du 
gisement  de  la  roche  mere,  aeu  lieu  en  sens 
horizontal;  elle  a  depasse  le  synclinal  Bana,  l' anti- 
clinal Bana  et  le  synclinal    „In  Deat^    et    a    atteint, 
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SOUS  forme  de  ga2;  et  de  traces  de  petrole,  le  flanc  vSud 
de  r anticlinal  de   Ciufu; 

4.  Le  gisement  de  petrole  de  Moreni  n'est  pas 
une  continuation  directe  du  gisement  de  petrole 
de  Filipestii  de  Pddnre;  la  continuation  directe  de  ce 
dernier  gisement  se  trouve  a  3  ou  4  km  au  Xord  de 
Moreni,  ou  pas.-e  Taxe  de  la  voute  de  Filipesti  de 
Pddiire  ; 

5.  I!  est  tres  probable  que  le  Mcofien  de  ranticlinal 
de  Ciufu,  tout  comme  celui  de  I'anticlinal  dc  Sana 
et    celui  de  I'auticliual  dc  Filipesti,  soit  petrolifere. 

GEOLOGIE.  —  C.  NicL'i.ESCu  '",  Note  sur  ta  presence  du  Miocene 
dans  la  vallee  de  la  Vojnsa  (Albanie  nieridionale).  Note 
presentee  par  M.  L.  Mrazl'c,  M.A.R.,  dans  la  seance  du 
19  mars   1915. 

Lors  d'un  voyage  d'etude,  que  j'ai  fait  a  la  fin  de 
I'annee  1912  dans  I'Epire  meridionale  et  dans  1 'Albanie, 
i'ai  decouvert  dans  la  vallee  de  la  Vojusa  (Viasa),  a 
quelques  kilometres  au  Nord  de  la  ville  de  Tepeleni 
(District  de  Valonaj,  des  depots  miocenes  lesquels,  d'apres 
la  faune  qu'ils  renferment,  appartiennent  sans  doute  au 
second  etage  Mediterraneen. 

Ces  depots  forment  une  banele  etroite,  dirigee  du  NNW 
vers  le  vSSE  presque  parallelement  a  I'axe  orographique 
des  cretes  montagneuses,  bande  comprise  entre  le  ver- 
sant  oriental  du  Mont  Griva  et  le  versant  occidental  du 
Mont  Zagoria. 

Le    cours    torrentiel    de    la  Vojusa'-^  a    profondement 

(1)   Lire  Nicoulescou. 

(-)  La  riviere  Vojusa  (Viasa)  prend  ses  sources  sur  le  versant  occi- 
dental du  massif  Zigos,  centre  hydrofrraphique  de  la  Grece  continentale, 
et  apres  avoir  parcouru  la  partie  orientale  de  I'Epii-e  conflue.  en  aval  des 
gorges  de  Klissura— pres  de  la  ville  de  Tepeleni— avec  le  Drin  (Dropol), 
qui  coule  vers  le  Nord,  en  venant  de  la  direction  d'Arghirocastro. 
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entame  et  mis  a  jour  dans  cette  partie  de  la  vallee  les 
depots  miocenes,  dont  I'epaisseur  est  de  plus  de  150  metres. 

La  base  de  la  serie  miocsne  est  formee  par  un  gres 
siliceux,  grossier,  tres  dur,  de  couleur  jaune-cendre  ou 
jaune  rougeatre,  constitue  par  des  grains  de  quartz,  de 
diabase  et  d'un  jaspe  rouge-brun  ou  verdatre,  elements 
qui  proviennent  de  la  zone  eruptive  de  la  chaine  du  Pinde. 
Ce  gres,  dispose  en  bancs,  epais  de  1  a  2  m,  est  tres 
pauvre  en  fossiles.  Les  quelques  fragments  organiques, 
que  j'ai  trouves,  appartiennent  au  genre  Cerithiiun,  du 
groupe  Cerithium  lignitaniui  eichvvald.  Sur  ces  bancs 
reposent  des  couches  d'un  gres  plus  fin  que  le  prece- 
dent, sableux,  parfois  micace,  gris  fonce  ou  gris-rougeatre. 
Entre  les  bancs  de  ce  gres  se  rencontrent  parfois  des 
couches  minces,  formees  exclusivement  par  des  restes 
organiques  mal  conserves. 

Parmi  ces  fossiles  on  remarque  surtout  des  restes 
d'Ostrea  de  grandes  dimensions,  entre  lesquels  des  restes 
d'Ostrea  crassissima  lmk.^  Gigantostrea  crassicostata 
sow.^  Ostrea  fiiuhriata  grat.^  Osfrea  cjr.  Cossmanni 
var.  oligoplicata  sacco^  etc.  Asocies  a  ces  especes,  on 
trouve  aussi  des  fragments,  specifiquement  indeterminables, 
de   Tapes,   Vemis,  Tellina,  Natica,  et  de  Zoanfhaires. 

I^a  serie  des  couches  est  coiirronee  par  un  calcaire 
re'cifale,  compacte,  blanc-jaunatre  ou  gris,  dispose  en  bancs 
puissants,  tres  bien  developpes  surtout  dans  la  partie  o- 
rientale  de  la  vallee  de  la  Vojusa.  Ce  calcaire  est  forme 
presque  entierement  par  de  LithotJiamniuins  et  par  de 
petits  fragments  de  Pecten  et  di  Ostrea. 

Cest  une  faune  littorale  caracteristique  pour  le  second 
etage  Mediterraneen. 

Des  couches  du  meme  age,  presentant  les  memes  ca- 
racteres  lithologiques  et  paleontologiques,  ont  ete  obser- 
vees  parNELLi'^'  sur  la  cote  meridionale  de  Montenegre, 


(1)  Nelli  B.,  II  .Miocene  medio    di    Dulcigno    e    Pistulj  nel    Montenegro. 
Boll.  d.  Soc.  Geol.  ital..  XXIII,  p.  149-157,  1904. 
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a  Ulcinj  (Dulcigno),  et  aux    environs    de    Durazzo,  dans 
le  Nord  de  I'Albanie. 

Les  couches  miocenes  de  la  vallee  de  la  Vojusa  for- 
ment  un  etroit  synclinal  qui  est  supporte  par  I'Eocene 
superieur,  developpe  dans  le  facies  du  Flysch. 

Les  gres  et  les  marnes  a  tucoides  du  Flysch  apparais- 
sent  dans  la  vallee  de  la  Vojusa  et  plus  au  Nord  dans 
celle  de  la  Leftinia  et  de  Plasnic,  constituant  une  zone 
large  de  quelques  kilometres,  qui  se  dirige  du  NXW 
vers  le  SSE,  parallelement  a  la  crete  des  montagnes. 

Cette  region  de  I'Albanie  meridionale,  avec  les  cretes 
montagneuses  formees  par  des  roches  dures,  calcaires  et 
silex,  mesozoiques  nummulitiques  et  avec  les  vallees  du 
Drin  et  de  la  Vojusa  etablies  dans  les  couches  tendres 
du  Flysch  et  du  Miocene,  offre  une  remarcable  ressem- 
blance,  au  points  de  vue  morphologique  et  geologique, 
avec  la  partie  occidentale  de  I'Epire. 

Dans  cette  derniere  region  on  rencontre,  sous  un  facies 
hthologique  et  paleontologique  identique,  les  memes  lor- 
mations  geologiques  disposees  dans  des  conditions  stra- 
tigraphiques  absolurnent  identiques. 

A  en  jQger  d'apres  I'identite  stratigraphique  et  I'ana- 
logie  tectonique  de  ces  deux  regions  de  la  zone  adria- 
tique-ionienne,  il  parait  que  les  mouvements  orogeniques^ 
qui  provoquerent  dans  I'Epire  le  plissement  en  nappe  de 
la  puissante  serie  des  couches  mesozoiques-nummulitiques 
ainsi  que  la  formation  des  plis  diapires  et  des  ecailles'^', 
ont  interesse  en  meme  temps  I'i^lbanie  meridionale. 

Au  cours  de  cecte  excursion,  en  traversant  I'Albanie 
septentrionale,  j'ai  aussi  constate  la  presence  d'une  serie 
de  couches  formees  par  de  marnes  et  de  sables  a  fimne 
plaisancienne  dans  la  region  des  collines  qui  s'ele- 
vent  dans    la    partie    orientale    de    la    grande     plaine    de 


<i.)  Niculescu  C.  Contributions  a  la  Geologic  de  I'Epire  (Environs  de 
Janina).  Hulletin  de  la  Section  scientifique  de  I'Acadcmie 
Roumaine,  Ill-eme  Annee.  No.  1.  Bucarest,   1914. 
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Muzakia  (District  de  Kavaja),  entre  la  riviere  de  Semeni 
et  celle  de  Skumbi. 

Parmi  les  formes  que  j'ai  recueilli  a  Karbunara, 
Liusna  et  Gramisi,  j'ai  determine  les  especes  suivantes: 
Cerithiimi  atticuin  gaudry-fisch.,  Cerithhim  Zclebori 
HORNES^  Ceritkium  dcrtoncnse  mayer^  Ceritlnuin  bi- 
cinctnm  eichwald,  Cerithiiun  Bronnifonnc  hilber, 
Cardium  edule  var.  coimnune  mayer,  restes  d'Ostrea 
sp.,  etc. 

Ces  depots  a  faune  saumatre  sont  trcs  probablement 
equivalents  aux  couches  petroliferes,  renfermant  les  memes 
fossiles,  que  Simonelli  '^  a  observes  pres  Valona  no- 
tamment  fi  Selenitza. 

L'abondance  des  restes  de  Cardiwn  edule  dans  les 
sables  qui  couvrent  toute  la  surface  etendue  entre  Se- 
meni et  Skumbi  atteste  que  les  eaux,  dans  les  quelles 
se  sont  sedimente  ces  depots,  ont  ete  fortement  adoucies 
par  les  eaux  des  rivieres  tributaires  qui  y  venaient  de  I'Est. 

GEOLOGIE.  -  C.  NicULESCU'-',  Note  mr  i'Helvetien  de  la  de- 
pression de  Grebena  (Macedoine  du  Sud-Ouest).  Note 
presentee  par  M.  L.  Mrazec,  M.A.R.,  dans  la  seance  du 
19  mars   1915. 

Pendant  I'ete  de  1914,  en  continuant  mes  etudes  geo- 
logiques  dans  I'Epire  meridionale,  j'ai  eu  I'occasion  d^exa- 
miner,  lors  de  mon  retour  par  la  Macedoine,  la  region 
des  collines  des  environs  de  la  ville  de   Grebena. 

Cette  region  est  limitee  a  I'Ouest  par  la  chaine  du 
Pinde  (les  massifs :  Z  i  g  o  s ,  M  a  v  r  o  v  u  n  i  et  S  p  i  1  o  s ) 
et  a  I'Est  par  les  massifs  calcaires  qui  dominent  la  vallee 
de  la  Bistritza  (Indge-Karasu). 


C)   Simouelli,  Lc  sabbe  fossilifere  di   Selenitza.  Boll.  d.  Soc.    G  e  o  1. 
Italian  a,  XII,  p.  552,  1893. 
(2)   Lire  Nicoulescoii. 
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An  point  de  vue  topographique  la  region  appartient  a 
la  grande  depression  qui  s'etend  a  I'Est  dii  Pinde,  de- 
pression qui  commence  au  Nord  par  le  plaine  de  Kas- 
toria  et  se  termine  vers  ie  Sud  dans  le  grand  bassin  de 
la  Thessalie. 

Dans  cette  region  j'ai  constate  la  presence  de  depots 
marir.s  mediterraneens  qui,  d'apres  les  fossiles  qu'ils  ren- 
ferment,  paraissent   appartenir  a  rHelvetieii. 

Dans  la  zone  comprise  entre  la  chaine  du  Pinde  et  la 
Mer  Egee,  c'est-a-dire  dans  la  Macedoine  occidentale  et 
la  region  orientale  de  la  Grece  continentale,  les  depots 
du  Mediterraneen  ont  etc  signak's,  dans  les  regions  sui- 
vantes:  dans  la  plaine  de  la  Thessalie '^^  a  Kalambaka,  oi^i 
il  est  represente  par  le  premier  etage  mediterraneen 
(Aquitanien  et  Burdigalien);  dans  la  plaine  de  Kastoria  et 
aux  environs  de  Anasselitza^"' (Lapsista),  oii  il  est  repre- 
sente  a  la  partie  inferieure  par  des  depots  helvetiens 
equivalents  aux  « couches  de  GruuLh-y  et  a  la  partie  su- 
perieure  par  des  marnes  et  calcaires  tortoniens  identiques 
au   «calcairc  de  Leithay). 

Dernierement  Ph.  Negris-'''  et  J.  Boussac  "^  decou- 
vrirent  dans  Tile  de  Naxos,  de  I'archipel  des  Cvclades, 
I'Hevetien  represente  par  des  gres  et  calcaires  a  I umtella 
bicarinata  et   Cerithiuni  bidentatnm. 

L'Helvetien  de  la  depression  de  Grebena  est  forme  par 
de  depots  littorals,    grossiers,    representes    par    une    serie 


(1)  Grorceix,  Note  sur  I'ile  de  Cos  et  sur  quclques  bassins  tertiaires  de 
I'Eubee,  de  la  Thessalie  et  de  la  Macedoine.  Bull.  Sor.  Geol.  de  France 
S.  3-e,  p.  398,  1874. 

{-)  ''eiiecke  K.,  Marine  Tertiarfossilien  aus  Nordgriechenland  iind  tiir- 
kischen  Granzliindcrn.  Denkschr.  d.  inat\.-natiiriv.  CI.  d.  K.  Akad.,L,Xl\ , 
p.  41,  1897. 

(3)  Negris  Pli.,  Roches  ciistallophylliennes  et  tectoniquc  de  la  Grcce. 
Resume  dans  le    Cieol.  Zenlralblail,  Bd.  21,  No.    9,  p,  347,  1914. 

(-^)  Boussac  J.  et  Negris  Tli.,  DecouverLc  du  Miocene  a  Naxos  (Cyc- 
lades).  Comptrs  rendits  soiitinaires  de  la  Soc.  Geol.  de  France,  No.  13, 
p.  143,    1914. 
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successive  de  conglomerats,  gres  et  marnes,  dont  Tepais- 
seur  totale  peut  etre  evaluee  de  500  a  600   metres. 

La  partie  occidentale  du  bassin  de  Grebena  est  pro- 
fondement  eiitamee  par  des  torrents  qui  s'ecoulent  des 
hauts-sommets  de  la  chaine  du  Pinde,  dont  quelques-uns 
s'elevent  a  plus  de  1500  m  au  dessus  du  niveau  moven 
de  la  depression.  Ces  ravins  et  vallees  presentent  de  nom- 
breuses  coupes  geologiques  naturelles  qui  permettent  de 
suivre  la  succession  stratigraphique  des  couches  helve- 
tiennes. 

Dans  la  vallee  de  Cornu,  pres  du  village  de  Kra- 
nia  (Turia),  sont  mis  a  jour  les  conglomerats  de  la  base 
de  I'Helvetien  et  le  soubassement  de  la  depression  .  Les 
conglomerats  reposent  en  transgression  sur  les  ro^hes 
eruptives  basiques  du  versant  E  du  Mont  Baltzi,  formant 
le  soubassement  de  la   cuvette. 

Ces  conglomerats  de  couleur  verdatre  ou  verte-fonce, 
parfois  —  par  alteration  • —  de  la  couleur  de  la  rouille, 
sont  en  general  formes  de  blocs  et  galets  de  serpentines, 
de  diabases,  de  jaspe  rouge  fonce  ou  jaune-verdatre  et 
d'un  calcaire  organogene  blanc-jaunatre  ou  gris   fonce. 

lis  passent  insensiblement  vers  leur  partie  superieure  a 
un  gres  grossier  gris  fonce  ou  verdatre,  d'une  constitution 
petrographique  identique.  Ce  gres,  dispose  en  bancs  puis- 
sants,  est  surmonte  d'une  serie  alternante  de  marnes 
greseuses,  compactes,  ou  schisteuses,  de  couleur  gris 
fonce  ou  verdatre  et  de  couches  d'un  gres  tendre,  gris- 
jaunatre.  En  certains  points,  p.  ex.  sur  la  coUine  qui 
s'eleve  a  I'Est  du  village  de  Krania,  ce  gres  presente  des 
intercalations  de  sables  a  concretions  greseuses,  spheroi- 
dales  ou  lenticulaires.  Au  dessus  de  ce  gres  succede  une 
nouvelle  serie  de  conglomerats  petrographiquement  pres- 
que  identiques  avec  les  conglomerats  de  base,  dont 
ils  ne  se  distinguent  que  par  le  fait  qu'ils  sont  moins 
developpes  et  formes  des  elements  de  plus  petites  dimen- 
sions.  Ces  conglomerats  supportent  des  couches  de  gres 
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fins,  gris  ou  verdatre,  alternants  avec  des  couches  de 
sables  et  de  marnes;  par  place  ils  contiennent  des  minces- 
intercalations  de  lignite. 

En  descendant  le  versant  oriental  de  la  colline,  du 
village  de  Kipurio  vers  la  vallee  de  Venetico  et  plus 
a  I'Est  vers  la  vallee  de  Grebena,  les  couches  helvetiennes 
sont  cachees  par  une  couverture  puissante  de  graviers 
fluvio-lacustres.  Ces  depots  fluvio-lacustres  sont  developpes 
surtout  dans  les  environs  de  la  ville  de  Grebena. 

Sur  la  bordure  orientale  du  bassin,  I'Helvetien  aftleure 
de  nouveau,  grace  a  la  puissante  erosion  du  cours  su- 
perieur,  torrentiel,  de  la  riviere  Bistritza. 

En  ce  qui  concerne  la  presence  dans  ces  depots  de 
restes  organiques,  il  est  a  remarquer  que  scales  les 
termes  de  la  partie  superieure  de  ces  couches  sont 
fossiliferes. 

Dans  les  environs  du  village  de  Kip  urio,  j'ai  recueilli 
dans  les  gres  et  les  marnes  de  nombreuses  formes  de 
Laniellibranches  et  de  Gasteropodes,  parmi  lesquelles 
des  exemplaires  tres  bien  conserves. 

Les  formes  que  j'ai  determinees,  representent  les  especes 
suivantes:  Pedinatarca  (Area)  pedinata  brocchi;  Gly- 
cymeris  (Panopaea)  intermedia  var.  siibtriangula  sacco; 
Lucina  globulosa  var.  perlunulata  sacco;  Venus  miil- 
tilav.iella  lmk.  ;  Crassatella  Hardest i^eri  horn.  :  Car- 
dita  intermedia  brocchi;  Crassitina  concentrica  duj.; 
Plagiocardium  hirsutum  bronn  ;  Tapes?  taitrelliptica 
sacco ;  Pednnciilus  sp.;  Ostrea  sp,;  Haustator  (Turri- 
tella)  desmaristiniis  var.  perstricolata  sacco;  Haust. 
desmar.  var.  substra  guiata  sacco;  Haust.  asperulus 
brogn,;  Turriscala  toruiosa  sacco;  Fuscoscala  cfr. 
prondicula  wood.  ;  Ancillaria  glandipormis  lmk.  ;. 
Cassidaria  taurinensis  sacco;  Terebralia  (Cerithium) 
bidentatum  schaffer;  Cerithium  cfr.  lignitarum  eich- 
wald;  Tympanotomus  calcaratus  grat.;  Strombiis  no- 
dosiis  for.  subcancellata  sacco;  Str.  nod.  for.  fusolaevis 
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SAcco;  Sir.  nod.  var.  intermedia  grat.;  Dendrocomis 
betulinoides  lmk.  ;  Dendrocomis?  moravicoides  sacco; 
Lithoconus  sui?aciinn'nains^iy'oRB. ;  Natica  sp.;  Dentalium 
sp. ;  zoanthaires;  nodules  de  Lithothamnium  etc. 

Le  bassin  helvetien  de  Grebena  (v.  fig.  1)  aftecte  la 
forme  dune  cuvette  S3"nclinale  presque  symetrique^  dont 
I'axe  se  dirige  du  XX  W  vers  le  SSE  a  peu  pros  paral- 
lelement  a  I'axe  orographique  generale  du  Pinde. 

Sur  le  bord  occidental  du  bassin,  les  couches  reposent 
€n  transgression  sur  les  roches  eruptives  basiques;  leur 
-direction  generale  est  XXW'-SSE.  Leur  inclinaison,  qui 
est  d'abord  de  50°  a  60''  vers  I'EX^E,  decroit  au  fur  et 
a  mesure  qu'on  avance  vers  I'Est,  c'est-a-dire  vers  I'axe 
du  synclinal,  Ainsi  les  couches  de  gres  et  de  marnes  de 
la  rive  droite  de  la  vallee  de  Cornu,  pres  de  Krania 
(Turia),  inclinent  de  30"  vers  I'EXE;  les  couches  qui 
affleurent  sur  le  versant  occidental  de  la  colline  qui  s'eleve 
entre  Krania  et  Kipurio  ont  une  inclinaison  de  15*'  a 
20°,  tandis  qu'a  Kipurio  leur  inclinaison  est  si  iaible 
qu'elles  paraissent  presque  horizontales.  Les  conglomerats 
et  les  gres  du  bord  oriental  du  synclinal  reposent  sur  des 
calcaires  massifs,  blancs  jaunatres,  probablement  cretaces; 
leurs  couches  montrent  une  inclinaison  de  60°  a  70° 
vers  I'WSW. 

Du  fait  que  les  depots  helvetiens  du  bassin  de  Gre- 
bena transgressent  sur  les  roches  eruptives  du  Pinde,  il 
en  ressort  qu'au  debut  de  la  periode  miocene  il  s'est 
produit  dans  la  zone  orientale  de  la  chaine  du  Pinde 
une  ingression  marine  qui  s'est  etendue,  vers  le  X'ord, 
probablement  jusque  dans  la  plaine  de   Kastoria. 

Les  bords  du  synclinal  etant  fortement  disloques — ^les 
couches  ysont  presque  verticales — on  pent  deduire  qu'apres 
la  sedimentation  des  depots  helvetiens,  probablement  au 
commencement  du  Pliocene,  se  sont  produits  des  puis- 
sants  mouvements  orogeniques  qui  ont  interesse  le 
bassin  de  Grebena  et  vraissemblablement   tout  le  bassin 
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miocene    meridional  de  la  Macedoine,    c'est-a-dire     toute 
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la  depression    comprise    entre     le    lac  de  Kastoria  et  la 
grande  plaine  de  la  Thessalie. 


J^  avrit,  zgij. 
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COMMUNICATIONS. 

ANALYSE.  —  G.  TiTEiCA  '^'^  M.A.R.,  S?/r  les  reseaitx  conjttgttes 
a  suite  de  Laplace  periodique.  Note  presentee  dans  la 
seance  du  30  avril   1915. 

Parmi  les  nombreuses  questions,  que  ]'on  peut  se  pro- 
poser au  sujet  des  reseaux  conjugues  d'un  espace  quel- 
conque,  il  y  en  a  une  qui  se  presente  en  quelque  sortc 
naturellement,  des  le  debut  de  leur  etude,  et  qui  cepen- 
dant  n'a  pas  encore  ete  envisagee  dans  toute  sa  gene- 
ralite:  c'est  celle  des  reseaux  qui  se  reproduisent  apres 
un  certain  nombre  de  transformations  de  Laplace.  Si 
Ton  appelle  suite  de  Laplace  la  succession  des  reseaux,. 
obtenue  a  partir  d'un  reseau  donne  en  appliquant  la 
transformation  de  Laplace,  il  s'agit  done  de  trouver  les 
reseaux  dont  la  suite  de   Laplace  est  periodique. 

L'importance  de  la  question  a  deja  ete  signalee.  M. 
Darboux  en  a  dit  quelques  mots  dans  son  bel  ouvrage 
sur  la  Tlieorie  des  surfaces  (Tome  II,  p.  v3I),  II  a  aussi 
rencontre  un  cas  particulier  interessant  en  etadiant  les 
surfaces  on  plutot  les  reseaux  M,  qui  se  reproduisent 
apres  quatre  transformations  de  Laplace.  Moi-meme  j'ai 
retro uve  ce  cas  et  le  cas  d'un  reseau  plan  a  invariants 
egaux  qui  se  reproduit  apres  trois  transformations  de 
Laplace  ( C  i?.,30  nov.,  1908).  Dernierement,  a  I'occasion 
d'un  probleme  de  M.   Guichard,  j'ai  etudie   les  reseaux 


(I)  Lire  Tzitzeica. 

A.  R,  Bulletin  scientifique,  III,  Nr.  jo. 


3l8   TI^ElCAjRESEAUX  CONJUGUES  A  SUITE  DE  LAPLACE  PERIODIQUE 

a  invariants  egaux  qui  se  reproduisent  apres  un  nombre 
pair  de  transformations  de  Laplace  (C  R.,  avril.  1913). 
Mais,  le  probleme  general  n'avait  pas  encore  ete  attaque; 
aussi,  j'ai  essaye  de  jeter  quelque  lumiere  sur  ce  coin  de 
la  geometric  infinitesimale  qui  merite  d'etre  etudie.  Ce 
sera  un  chapitre,  non  depourvu  d'interet,  de  1  etude  pro- 
jective generale  des  reseaux  conjugaes. 

I. 

1.  Soit  fx)  le  reseau,  situe  dans  un  espace  lineaire  a 
N — 1  dimensions,  decrit  par  le  point  x,  dont  nous  notons  les 
coordonnees  projectives  par  x^'^  (^  =  lj  2,...,  N).  Si  «  = 
const,  et  T'= const,  sont  les  courbes  du  reseau,  les  x^'-* 
sont  des  fonctions  de  ii  et  v  verifiant  une  equation  de 
Laplace  de  la  forme 

d^x  dx         dx 

^  '  an  ov         oh         av 

Evidemment,  sans  changer  les  courbes  du  reseau,  on 
peut  changer  les  variables  u  et  v  en  d'autres,  fonctions 
respectivement  de  u  et  de  v  et  profiter  de  ce  changement 
pour  simplifier  certains   calculs. 

Nous  ferons  les  transformations  de  Laplace  dans  le 
sens  des  courbes  //  =  const.  vSoit  (x^)  le  premier  reseau 
transforme,  defini  par 

.       dxC'> 
^  av 

que  nous  ecrivons,  en  supprimant  les  indices  superieurs, 

dx 

^      av   ^ 

Si  Ton  appelle  //  et  k  les  invariants  de  (1),  c'est-a-dire 
les  expressions 
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alors  les  coordonnees  xl'^  verifient  une  equation  analogue 
a  (1),  d'ont  les  coefficients  a^^  b^  et  les  invariants  hy  et 
ki  ont  pour   valours 

ov         I       >      I  diiav      ^ 

Nous  avons  laissede  cote  c^,  parce  qu'il  n'intervient  pas 
directement  dans  nos  calculs.  On  aura  de  meme  pour 
le  reseau  (x.,)  transforme  de   (xj, 

dx 

■''■^ = di,  +  "^  ^' 

et  les  coefficients  a.^,  b.>  et  les  invariants  h.2  et  k.,  de  I'e- 
quation  de  Laplace   correspondante  seront 

^lo!^h    ,       ,       ,  ,       ,       d-loo;h    ^       , 

et  ainsi  de  suite.  D'une  maniere  generale  on  a  pour  le 
reseau  (Xp) 

-^p—     ^y     -t  ap_y\p_y 

avec 

dloghp_, 
a,  =  ap^,-      ^_^~^hp^b; 

/     o/  /  c>Hoghp_, 

Jip=2hp^—k,,_,—     ^-^.">  kHh~^- 

2.  — Dans  notre  hypothose  le  reseau  (xj  se    confond 
avec  le  reseau  initial  (.vj,   on  a  done 
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L'equation  de  Laplace  qui  correspond  a  (x„)  a  alors  les 
meme  invariants  que   (1),  de  sorte  que  Ton    peut   ecrire 

Or,  de  la  suite 
/,,  =  2  /.  -^  -  ^1^ ,  k,  =  2  h,  -  k,  -     .^  ,..., 

on  tire,  dans  le  cas  general, 

du  dv 

d'oii,  entenantcomptede/C'+/('i+..  +  /'«-i=^+''^  +-  +  >^«-2> 
il  resulte 

d-iloghh^...  h„_^ 

h=h-k^K_,- -^^^ 

qui  se  reduit  dans  notre  cas  a 

— s — s~  lo8[  hh,  ...Ii„_,=o. 

ou 

///?!  ...  //,,_!=  UV, 

U  etant  une  fonction  seulement  de  it  et  V  seulement  de  v. 
Si  on  change  les  variables  u  et  v  et  que  Ton  prenne 

on  a  pour  les  invariants  les  valours 

//  =  //  9'  (u')  ^\'  (v'J,  h',=Ih  ?'  (W)  'V [v%... 

Hen  resulte  que  Ton  peut  choisir  les nouvelles variables, que 
je  designerai  aust^i  par  u  et  v,    de  maniere  que  Ton  ait 


TITEICA,  RESEAUX  CONJUGUES  A  SUITE  DE  LAPLACE  PERIODIQUE    32I 

(2)  M,... /?«_,=  1. 

Calculons  maintenant  les  coefficients  a,,,  b„,  c„  de 
I'equation  de  Laplace  qui  correspond  a  (x„).  On  a 
d'abord  b„  =  b]  ensuite,  de 

d  log  h  d  log  h  1  dlogli,,  _, 

1  av  ov     ^  ov 

on  tire 

d 
a„  =  ^  —  ^_-  log  h  //i. ..  h„  _,,    . 

qui  donne,  a  cause  de  (2),  a,,-=a.  Comnae  on  a  h„  =  li, 
c'est-a-dire 

da„  ^^  ,      / 

^j — -\-  a„b„  —  c„=  .   -\-ab  —  c, 
OH  oil 

et  comme  nous  venons  de  trouver  a„  =  a,  b„  =  b^  on.  en 
deduit  c„=c,  c'est-a-dire  les  xi'/='nix^'^  verifient  I'equa- 
tion (1). 

En  introduisant  les  valeurs  de  xi'/  dans  (1)  et  en  sim- 
plifiant;  on  trouve  que  les  x^'^'  verifient  I'equation 


dx     dm  dx     f  d'm  dm      .  dni^ 

du      du  dv     \dudv         du  dv )' 


qui  est  necessairement  identique,  ce  qui  donne  ;/^==  const. 
On  a  done  finalement  la  relation. 

(3)  x„=^mx    ,    ;7Z  =  const. 

que  Ton  peut  considerer  comme  une  equation  aux  de- 
rivees  partielles  lineaire  du  //-ieme  ordre  par  rapport 
a  X  et  verifiee  par  les  x^'K  En  effet,  x^  est  une  expres- 
sion lineaire  en  x  et  sa  premiere  derivee  par  rapport  a 
V]  X2  une  expression  liniaire  en  .v  et  ses  deux  premiere 
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derive'es  par  rapport  a  i'  et  ainsi  de  suite.  On  a  done 
le  resultat  suivant: 

Les  coordonmes  x^'^  dti  point  x,  qui  decrit  le  reseait 
(x)  a  suite  de  Laplace  periodique ^  sont  des  solutions 
du  systeme  forme  par  les  equations  (i)  et  (j). 

3. —  Le  systeme  precedent  n'est  pas  complet,  mais  il 
est  facile  de  la  remplacer  par  un  systeme  complet.  A 
cet  effet  je  prendrai  un  certain  nombre  de  fois  la  derivee 
par  rapport  a  u  des  deux  membres  de  (3).  On  aura 
d'abord. 

.  ^^_      ^" 

^  ^  du  du 

Or,  si  Ton  designe  par  {x_-^,  {x_^,...  les  transformes 
successifs  de  (xj  dans  le  sens  des  courbes  i;  =  const.^  on  a 

dx  dx  1 

X       —       du  -P^'  -^-p^n--) 

Oil  Z>_i,  b_2,...,  sont  les  cffifficients  analogues  a  b^,  b^,..^ 
pour  les  equations  de  Laplace  verifiees  par  x_^^  x^o^--- 
D'autre  part,  si  on  considere  I'egalite 

qui  relie  Xp_j  a  .v^  et  que  Ton  prenne  la  derivee  par 
rapport  a  u  des  deux  membres,  on  obtient 

dXp^d-Xp_  dxp_,     dap_,         ___/       ^tzL 

du      dudv'^^^-'du   ^   du    •^■^---"    ^"-p-^    dv 


-Cp_,ap_,-Y   ^^^    X 


'p-', 


ou  encore 
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3x  f  3(1  "\ 

^^'     '^/>— /  -^  pi  '^  p-i  ^  i>~  I' 
L'egalite  (4)  devient  alors 

—  b„_,  x„ -h  //„_,  .r, _,  =  ///  ^  =  ///  (,v_i—  bx), 

et,    comme  x„  =  mx  et  b„^,  —  b,  elle  devient 

m 

qui  est  une  equation  differentielle  de  I'ordre  n — 1  Elle 
exprime  d'ailleurs  une  propriete  geometrique  evidente,  a 
savoir  que  le  (ii — ly'-eme  transforme  de  Laplace  de  (x) 
dans  le  sens  des  courbes  //  =  const,  se  confond  avec  le 
premier  transforme  dans  le  sens  des  courbes  v  ==  const. 
On  pent  continuer  et  deriver  par  rapport  a  //  les  deux 
membres  de  (6).   On  a 

dx„_,  ni       dh„.^j  111     dx_-i 

d'OLl 

OLi,  a  I'aidc  de  (G), 


d  log  k 
or  /;   ,  =  /;-  -^-      ,  Ji^^     =k,  done 

"  n  —  j^^it     .! 
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Admettons  que  Ton  a 

;;/ 

(8)  -^"-'/^  A  "T 'h~  '  ""-'^^''^K  ^^1 

"ii  —  i'''n  -  2..."'ii  —  ij 

et  demontrons  que  Ion  a  aussi 

(9)  .Y„_,_,  =7—7 J x^,-,  =  ;// A,/+,.v_,_,. 

''■H  —  2"-l1—2..."'ll—q  —  I 

Derivons  en  effet  par  rapport  a  //  les  deux  membres 
de  (8).  On  a 

dii    ~  ^  ''  du  dii  '  ~''^ 

ou,   a  I'aide  de  {o)  et  de  la  definition  de  x ^^^,, 


et  en  tenant  compte  de  (8) 


m\^b^^A,j^lK\,j-^^^'iy^,^-\-h,,.,j^,x.,^,^.,==m\x^,,^_,. 


La  relation    (9)    sera    demontree,    si    I'on    prouve    que 

Ton  a 

dloi^'A  d 

b^,  =  b  +      ^^7—=^  —  ^^  logh,,,  //„_,...  //_,. 

Je  vais  demontrer  d'abord  que  Ton  a 

La  premiere  a  ete  etablie  au  §  L  Prenons  maintenant 

dHogh,,^, 


legalite 


Ji„=^2h„_,~-k„  ,— 


dii  dv 


ou  nous  introduisons  les  valeur  li„  =  h^  h„^,  =  k,  k„_j  ^Ii,,^/) 
on  en  tire 
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di'lo  '^  k 
//.,_,  =  2  /?  —  //  —  ^^ — %—  =  /'_,. 
diiav 


De  meme  de 

/;        —  '>  /;        h 


dHooJi,,. 


diidv 
on  deduit 

"  '  auav 

-et  ainsi  de  suite.  II  s'si^it  done  alors  de  demontrer  I'egalite 

d 

qui  resulte  immediatement  de  la  suite 

dlogk  dlogk^,  c>logk_,js. 

par  une  simple  addition. 

Dans  le  cas  ou  n  =  2p,  on  obtient  par  le  precede 
precedent  une  seule  equation  d'ordre  minimum  qui  forme 
avec  (1)  un  systeme  complet,  a  savoir 

(10)  x^,  =  nL\j,x^^,. 

Dans  le  cas  oi!i  n  =  2p-\-'[,  on  a  deux  equations  d'ordre 
minimum 

(ID  Xi,j^,  =  nihj,  X  _/,,  X/,  =  ;//A^^,  .v  /, .,. 

Dans  un  cas  comme  dans  I'autre,  il  est  facile  dc  voir 

que  I'integrale  generate  de  notre  systeme  complet  depend 

de  n    constantes    arbitraires.    Kn    effet,    dans   le    premier 

caSj    clle    depend    des    valeurs    arbitraires    que    Ton   pent 

dx  dx  d-x  d-x       d^'\y  d^-'x 
donner  a  .v,  s^j  y-  >  y— :,?  ^r^,v;  -r— /.  ;'  ^   a  ,  tit  a  I'une  des 
dit  ov  oil-  ov       au^      dv^^ 
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derivees  -y—p^  ~yrjf  en  tout  2p  ==  n  constantes ;  dans  le  second, 

dx  dx       d^x  d^x 
elle  depend  des  valeurs  de  x,  -v-j  T~'---j^r-.)  ^r-.,    soit    en 

tout   l-\-2p=n  constantes. 

Notre  systeme  n'a  done  que  //  solutions  lineairement 
independantes,  ce  qui  revient  au  resultat  geometrique 
soivant:  Tout  rcseau  ideritiqne  a  son  n-ieine  transfonne 
de  Laplace  est  innnerge  dans  an  espace  line  aire  a  n-i 
dimensions  on  il  est  la  projection  d'un  tcl  re  scan.  On 
prendra  done  toujours  N  =  ;^. 

4.  Je  dois  dire  quelques  mots  des  conditions  d'inte- 
grabilite  du  systeme  precedent,  qui  detinit  un  reseau 
identique  a  son  ;/-ieme  transforme.  Ces  conditions  d'inte- 
grabilite  s'obtiendront,  en  ajoutantaux  relations  qui  donnent 
hy,  ky,  h^y  k^y.,  h„,  k„  en  fonction  de  //  et  k,  les  deux 
relations  h„'=h,  k„  =  k.  Cela  fait  en  tout  2?^-]- 2  relations 
pour  2n-\-2  quantites.  En  fait,  ou  pourra  eliminer  de 
proche  en  prochc  h^,  k^,  I12,  k.^,-.,  h„  et  k,^  et  trouverdeux 
relations  pour  determiner  h  et  k.  Ces  relations  seront 
en  general  tres  compliquees  et  pratiquement  inutilisables. 
Dans  des  cas  particuliers,  a  savoir  pour  de  petites  valeurs 
de  n  et  surtout  si  Ii  =  k,  ces  relations  seront  plus  simples. 


ANALYSE.  —  Tr.  Lalesco,  Sur  la  notion  des  noyaux  synie- 
triques  gaudies  definis.  Note  presentee  par  M.  G.  Ti- 
TEiCA,  M.A.R.,  dans  la  seance  du  23  avril   1915. 

La  notion  si  importante  de  noyau  defini  qui  se  ren- 
contre dans  la  theorie  des  noyaux  symetriques  ne  peut 
pas  etre  etendue  de  la  meme  fagon  aux  no3^aux  sy- 
metriques gauches. 

On  peut  au  contraire  etablir  que,  pour  toute  fonction 
integrable  h(x)^  on  a: 
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G  (xs)  h(x)  h(s)  dx  ds  =  o 

si  le  noyau  G(xy)  est  S3^metrique  gauche,  propriete  qui 
d'ailleurs  caracterise  la  symetrie  gauche. 

On  pent  alors  se  demander  de  quelle  fagon  on  pourra 
etendre  cette  notion  aux  noyaux  symetriques  gauches  et 
en  quelle  mesure  cette  notion  est  necessaire  a  leur  theorie. 

Nous  dirons  qu'un  noyau  symetrique  gauche  est  defini 
si  son  premier  noyau  Here  —  qui  est  symetrique  —  est 
defini. 

11  resulte  alors  des  proprietes  des  noyaux  ite'res,  qu'un 
noyau  symetrique  gauche  a  une  infinite  de  valours  ca- 
racteristiques. 

On  peut  encore  etablir  la  propriete  suivante: 

Un  noyau  symetrique  gauche  ferme  est  aussi  defini. 
En  effet,  on  a: 

G  =  i  G^  (xs)  h(x)  hfsj  ds  dx  =  \  T  i  G,  (xsj  h(sj  ds^  dx 

d'ou  il  resulte  que  Gr>o  si  le  noyau  G  (xy)  est  ferme. 
Reciproquement  si  G'>o,  on  deduit  qu'il  est  impossible 
d'avoir 

\  Gi  fxs)  his)  ds  =  o 

La  notion  de  noyau  defini  est  done  enterement  equi- 
valente  a   celle  du  novau  ferme.' 


ANALYSE.  —  Tr,  Lalesco,  Siir  line  suite  de  \noyaux  re- 
marquables.  Note  present6e  par  M,  G.  Titeica,  M.A.R.^ 
dans  la  bdance  du  23  avril  1915. 

Dans  les  problemes  d' existence  relatifs  aux  equations 
differentielles  et  traites  a  I'aide  des  equations  intcgrales, 
se  presente  une  suite  de  noyaux  remarquables    qui  per- 
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mettent,  ainsi  que  je  le  montrerai  dans  quelques  notes 
suivantes,  d'esquisser  une  theorie  generale  des  equations 
differentielles  liniaires,  analogue  a  celle  que  Mr.  Hilbert 
a  indiquee  dans  ses  communications,  mais  qui  a  des 
avantages  nets  sur  celle-ci,  commc  simplicite  et  comme 
portee. 

Considerons  la  premiere  integrale  d'une  fonction  z(x). 
On  a: 

(1)  •  zdx)=K  z(s)ds^-Z. 
Cette  integrale  peul  encore  s'ecrire: 

-.  {^)  =  K  V  ^(s)  ds  +  r'  .;  z(s)  ds  +  C, 
on  encore 

(2)  z ,  (x)  =  C  G,(xs)  z(s)  ds  -f  C, 

en  designant  par  Gj  (xy)  le  no3^au  brise,  egal  a  \  si  5  <:  x 
et  a  —  I    si  5  >  X. 

La  forme  (2)  est  entierement  equivalente  a  (1)  mais 
€st  plus  avantageusement  applicable  dans  les  problemes 
dexistence  bilocaux. 


L'integrale 


\  G,(xs)c(s)ds 


•est  caracterisee  par  la  propriete  que  c'est  l'integrale  de 
£;(x)  qui  prend  des  valeurs  egales  et  de  signe  contraire 
aux  points  a  et  b. 

Considerons  maintenant  la  suite  des  noyaux  iteres  de 
O/xy),  definis    successivement  par  la    relation  generale: 

G^,+,^  (xy)  =  \  G^  fxs)  G,/syJ  ds. 


LALESCO,  SUR  UNE  SUITE  DE  NOYAUX  REMARQUABLES    329 


Ces  noyaux  brises  sont  justement  les  noyaux  que  je 
veux  mettre  en  evidence. 

lis  jouissent  des  proprietes  suivantes: 
P.  L'expression 

z/x)=\  Qj^fxs)  z{s)c/s 

represente  I'integrale    d'ordre  /  de  z(x)  qui  prend,  ainsi 
que  ses  integrales  d'ordre  inferieur,  des  valeurs  egales  et 
de    signes    contraires    aux    points    a   et    b.    Alontrons-le 
pour  p  =  2. 
On   a: 

z,(x)=  \  G,  (xt)  z,(t)dt=  ['GJxs)z(s)(ds) 

mais  -22(xJ,  d'aprcs  la  premiere  expression,  prend  des 
valeurs  egales  aux  points  a  et  b.  D'autre  part,  sa  premiere 
derivee  est  Zt(x).   La  propriete  est  ainsi  etablie. 

2".  Les  noyaux  d'indice  pair  sont  symetriques,  ceux 
d'ordre  impair  sont  symetriques  gauches,  car  G/.rj') 
est  symetrique    gauche. 

3".   Tous  les  noyaux   sont  fermes,    car  si  Ton  avait: 

hp(x)  =  \  Gp(xs)  h(s)  ds-o 

on  d^duirait: 

— /--  =  nfx)  -:  o 
dx^ 

4*^.  Us  sont  aussi  defmis.  En  A^erta  de  leur  definition^ 
il  suffit  de  le  montrer  pour  />  =  2. 
Or  on  a: 

\^h(s)Qixs)h{x)dx^  ~\    \c^,{xs)  h{s)^ds<o 

Le  noyau  Q)i<^{xy)  est  done  defini  et  negatif. 
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5°.  lis  jouissent  de  la  propriete  operatoire  reniar- 
quable : 

On  a  done  de  plus: 

lis  jouissent  done  a  la  fois  des  deux  proprietes  ope- 
ratoires  des  puissances  au  point  de  vue  de  la  composition 
et  de  la  derivation. 

L'integrale  generale  d'ordre  //  d'une  fonction  z{x)  pourra 
des  lors  s'ecrire  : 

Z„  (x)^C,  G/A-a,;+  C,G/A-a.;  + . . .-j-C,, G/.ra J 

oi^i  ai  7.0 c/.„  representent  des  parametres  arbitraires  que 

Ton  peut  fixer  suivant   les  besoins. 


ANALYSE.  —  Tk.  LALEsco,S?/r  line  classe  de  noyaux  brises. 
Note  presentee  par  I\I.  G.  Titeica,  M.A.R.,  dans  la  seance 
du  23  avril   1915. 

Les  novaux    brises  que  j'ai  definis  plus    haut  pen  vent 
etre  completement  etudies. 

Voici  encore  quelques  resultats  nouveaux: 

P.    Les  valeurs  caracteristiques  du  noyau  Gj  (xy)  sont 

}.K=(2/^+lV 


b-a 

ou  k  prend  toutes  les  valeurs  entieres  positives  et  nega- 
tives. A  chaque  valeur  caracteristique  correspond  une  seule 
paire  de  fonctions  fondamentales  'fA't'^)  et  Sk(-^)  <^ui  sont 
aussi  des  solutions  fondamentales. 
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On   a: 

1  -(2k+\)''^^- 

\ja~-o 

2°.  Les  valeurs  caracteristiques  du  no3'au  G^(.vr)  sont 


0.^^(1  k+iY^:^^, 


3".  Pour  les  noyaux  d'indice  pair,  a  chaque  valeur 
caracteristique  correspond  deux  paircs  de  solutions  fon- 
damentales; 

Ce  sont: 


Pa-  (-v)  =  1  ;■ , cos  (IV;  +  1  )/^- 

Qa-U1  =  v'7^-  sin   (2X'+1),^^ 
^0—a  b—a 

Les  novaux  d'indice  impair  admettent  les  memes  fonc- 
tions  fondamentales  que  Gi(.rv). 

4*\   L'ordre  de  la  fonction  caracteristique  de  Qip{xy)  est 

— .   Le  genre  est  done  nul  a    partir   de  />=2  inclusive- 

ment.   La  noyau  G^  {x  y)  a  Ic  genre  egal  a  un. 

A  I'aide  des  theoremes  d'approximation  de  W  eyl  sur 
les  noyaux  symetriques  et  polaires,  theoremes  qu'on  pent 
aussi  etendre  aux  novaux  symetrisables,  ces  resultats 
donnent  d'une  maniere  trcs  simple  les  valeurs  asymptoti- 
ques :  1  '\  des  valeurs  caracteristiques  relatives  a  tons  les 
problemes  bilocaux  reguliers,  2*^  des  zeros  des  fonctions 
solutions  des  equations  differentfelles  lineaires  du  second 
ordre  et  en  general  des  equations  differentielles  lineaires 
d'ordre  quelconque  mais  reductibles  a  des  equations  diffe- 
rentielles lineaires  binomes. 
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ANALYSE.  —  S.  Sanielevic!.  Sitr  I'integrale  de  Fourier.  Note 
presentee  par  M.  Titeica,  MA.R.,  dans  la  seance  clu  23 
avril  1915. 

II  s'agira  dans  cette  Note  de  fonctions  representables 
par  une  ititegrale  de  Fourier  ^''  ;nous  les  designerons  pour 
abreger  par  fonctions  (F). 

1.  Soit  t  (x)  une  fonction  de  la  variable  reelle  x^  ©ysa 
fonction  generairice;  on  aura 

-1        ,■"+  CO 

(1)         f(x)-=,^\^f(y)e-ydy 

t-    —  CO 

et  reciproquement 

(2)         ^^f(x)=^\f(y)e--\iy, 

J  —  CO 

11  est  clair  que  6  est  le  symbole  d'line  operation  dis- 
tributive. 

Lorsque  la  derivee  de  JfxJ  existe  et  est  elle-meme  une 
fonction  (F),  on  aura 

(3)  V;=  -z'-vB^- 

En  genera],  si  la  derivee  n"""''  est  une  fonction  (F) — ■ 
toutes  les  derivees  precedentes  etant  par  consequent  con- 
tinues— on  aura 

(4)  B^r«;  =  r-/^r/'H/ 
On  a  encore 

(5)  (^(rj.xJ=r^S  fxj. 


(i)  Poincare,  Propagation  dc  la  Chaleur. 
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Posons  maintenant 

(6)  k/fx)  =  Y(y)ffx--y)dy; 

•^    -   CO 

nous  aurons,  par  une  transformation   facile 

(7)  (-V=H.B,-^" 

A  la  niultiplication  synibolique  (6) correspond  une  vraie 
multiplication  des  fonctions  generatrices;  il  s'ensuit  qua 
riteration 

(8)         Ux)=\f(y)f(x^y)dy 

»/    —   CO 

correspondra 

(9)         %  =  ['-Vl^ 
et  en  general,   pour 

J  —  cc 

il  viendra 

Enfin,  on  voit  de  suite  que  si  Ton   pose 

on  aura 

(10)  Hp=2  7:yr.vy. 

2.  Comme  application,  considerons  lequation  integrale 
de  M.  Zarlatti  ^'^ . 


(0    Pour  que  le  changement  de  l^ordre  des  integrations  soit  legitin-iC  il 

("+0O         r-f-co 

^nffit  que  les  |integrales    \h(x)dx,    \/yxjn'x    soient     absolument    convcr- 

J  —  00  J  —  00 


gentes. 

(2)    Giornale  di  Battaglini,  1915. 

A.  H.  Btillelin  scientijiijue.  III,  No.  lo. 
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r^  (X)  +  ,^^  \c-y  '^  (y)  dy  ^  f  (x). 

'   "    "«/   —  CO 

On  peut  I'ecrire 

Par  consequent,  en  vertii  de  (10) 

^.,(x)-YW1t:'^(-X)=^^j(x) 

et,  par  relimination  de  B-^ 

V'27: 

Cette  relation  donne  la  solution,  lorsque  '^  (x)  est  paire 
on   impaire;  dans  le  cas  general,  on  trouve 

(1  -):)  'z  (X) = V  (X)  -  Ls.fxj, 

V'27r 
en  posant 

vfxj=/(xj+):Y('X). 

3.    Considerons    encore    Fequation    singuliere    de    M. 

PiCARD  "* 

f'  -\-  c/o 

(1 1)         ;/  fxj  +  K  \c~"--''i((yjdy=  /(xj. 

»^    —  CO 

M.  PiCARD  obtient  la  solution  de  cette  equation,  en 
la  considerant  comme  cquivalente  a  une  equation  diffe- 
rentielle  du  second  ordre.  Notre  methode  permet  de  la 
trouver  directement;  on  a  en  effet,  en  vertu  de  (7): 

(12)  id,,  (X)  [X'^rj}]  =  ^j(Xj\x'+  1  1,  (7/ =  1  +  2X) 

puisque 


(i)   Annates  de  I'Ecole  Norma !c,   1911. 
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2 

En  remplagant  dans  (12)  x  par  rj,x^  on  aura  en 
vertu  de  (5). 

^f(x,a)Cx)\x'  -^f\=%  n(x!.}(x).\x'  4-\\.      {j^=^^ 

relation  analogue  a  (12);  par   consequent. 

ou  encore 

1  -rj-  ('  +  ^ 
u(x)  =  f(x)-^  -----\e-'Ax~y\f(y)dy. 

J  —  cc 

II  n'est  pas  sans  interet  de  remarquer  que,  lorsque  Ton 
suppose  que  u{x)  et  J(x)  ont  des  derivees  du  premier 
ordre  continues,  la  relation  (12)  est  equivalente,  en  vertu 
dc  (4),  a  I'equation  differentielle 

d'u  .,         cPf       r 

dx^  dx^ 

4.  Considerons,  d'une  maniere  generale,  I'equation  in- 
tegro-differentielle  non  lineaire 

(13)  P('f)  =  ^, 

dont  le  premier  membre  soit  une  somme  de  termes  obtenus 
en  effectuant  sur  '^(x)  une  suite  de  derivations,  de  multi- 
plications symboliques  et  d'iterations.  La  fonction  gene- 
ratrice  du  premier  membre,  Bp,  sera  un  polynome  en 
€)(f ;  de  sorte  qua  I'equation  (13)  correspondra  une  equation 
algebriqtie 

Op  =  O. 
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A  toute  racine  S^  de  cette  equation,  susceptible  de 
servir  comme  fonction  generatrice,  correspondra  une  so- 
lution de  (1 3). 

Les  equations  de  M.  Runge  ^'^  sont  un  cas  tout-a-fait 
particulier  de  (13);  elles  peuvent  s'e'crire,  en  eflet, 

(14)  kr^fx)  =  /(x), 
et 

(15)  ^s,(x)=/(x). 
On  aura  done,  pour  la  premiere 

(16)         9,.0^  =  e^; 
pour  la  seconde 

[(17)      [e,f=e,. 

Arretons-nons  un  instant  sur  ces  equations  pour  mectre 
en  lumiere  certaines  circonstances  qui  peuvent  avoir  lieu 
en  general.  II  peut  arriver  que  0^  soit  nul  dans  tout  un 
intervalle;  il  faudra  alors  que  0y  y  soit  nul  aussi,  et  alors 
on  pourra  prendre  0.^  arbitraireinent  dans  cet  intervalle; 
d'oia  une  infinite  de  solutions  de  la  forme  '^ f;i"j  + 'j>  f.rj, 
'vl*  (x)  verifiant   I'equation 

k'\(x)=^o. 
Par  exemple 


admettra  une  infinite  de  solutions,  que  Ton  obtiendra  en 
prenant 


f.         {  o  pour  \X\<i\ 
B-i  =  <      if,.    • 
^        \  arbitraire  pour 


W>i 


(0  Mathematische  Amialen,  75,  1,  p.  130.  Voir  aussi  la  Note  de  M.  Polya^ 
Math.  At7H.   75.3. 
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De  meme,  pour  I'equation  (15),  on  pourra  partager  I'axe 
reel  en  inter\^alles  partiels  et  prendre  alternativement 

d'ou  une  infinite  de  solutions.   Par  exemple   I'equation 

'  +  00 


J  -  ca 


00 

admet  les  solutions: 

sill  2  X      2  sinx  —  stn  2  x 


TZX  TZX 


etc. 


(I) 


La  solution  particuliere  de  M.   Runge  s'obtient  imme- 
diatement  par  notre  methode,  en  remarquant,  que  si  Ton  a 

il  vient  en  vertu  de  (4) 

et,  en  vertu  de   (5), 

a' 
TZ{-ixj"e~  ~2 

est  la  fonction  generatrice  de 


& 


V7T        _^'         /      X 


5.   Pour  conclure,  considerons  encore  I'equation 


(')  Les  integrales  correspondantes  n'etant  pas  absolumcnt  convergentes 
on  verifiera  directement  ces  solutions,  en  prenant  la  valeiir  principale 
des  inlegrales. 
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?  (y)  ?  (x-y)  dy  +  2  ^,-^  • ' =^ 


On  aura 


'> 


0'f  — 2^'Q'f— iq7^=^ 


d'ou  la  solution 


on  aura  rp  (?t'J  par  une  quadrature. 


CHIMIE.  —  M.  Berberianu,  Sur  quelques  ethers  ^-oxy-hydro- 
cinnamiques  sitbstitues.  Communication  preliminaire.  Note 
presentee  par  M.  C.  I.  Istrati,    M.A.R,,    dans  la    seance 
du  23  avril  1915. 

Dans  un  travail  anterieur  "^  j'obtenais,  en  condensant 
quelques  cetones  aromatiques  avec  les  ethers  monobrom- 
acetique  et  iodacetique  en  presence  du  zinc  et  du  benzene 
anhydre,  une  serie  d'acides  et  d'ethers  |i-oxy-hydrocin- 
namiques  p  substitues. 

Parmi  les  composes  appartenant  a  cette  serie  MM. 
ScHROETER  et  WuLLFiNG  en  avaieut  deja  prepare,  depuis 
1902,  quelques  derives  [3  alcoyles '^^  par  Taction  de  I'ether 
iodacetique  et  du  zinc  en  milieu  benzenique  sur  I'acetophe- 
none  ou  d'autres  acetones  aromatiques  homologues. 

Dans  la  serie  p-arylee  on  connaissait  I'ether  p-oxy- 
p-phenyl-hydrocinnamique,  prepare  par  MM.  H.  Rupe  et 
E.  BussoLT  'f  et  I'ether  [3-oxy-o.  anisyl-hydrocinnamique, 
obtenu  par  MM  Stoermer  et  E.   Friderici''^ 


(i)  These,  Faculte  des  Sciences  de  Paris,  1911. 

(2)  Ber.  34  (1902)  p.  1090. 

(3)  Ber.  40  (1907)  p.  4537. 
(i)  Ber.  41  (1908)  p.   323. 
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M'etant  propose  detudier  Taction  des  composes  organo- 
magnesJens  sur  quelques  j3-oxy  ethers,  j'ai  ete  conduit  a 
preparer  un  certain  nombre  de  ces  composes.  Au  cours 
de  ces  recherches,  dont  une  partie  a  deja  ete  publiee  ^'\ 
j'ai  condense  I'ether  bromacetique  ou  iodacetique  avec  les 
cetones  suivantes:  p.  methyl-benzophenoiie,  p.  methox}'- 
benzoph^none^  a-naphtyl-phenyl  cetone^  dimethylaceto- 
phenone  et  trimethylacetophenone,  ce  qui  m'a  conduit  a 
la  preparation  des  ethers  ayant  la  constitution  generale: 

OH 
QH, 

,  C— CHo— COOCH5 
R/ 

Le  radical  R  etant:  p.  CH3— QH^— ;  p.  CHa-O-CgH^  — ; 
a  QoH,;  (CH3).  CH-;  (^3)3   C-. 

L'etude  de  Taction  du  reactif  de  M.  Grignard  sur  ces 
composes  a  ete  public  en   1913'^^. 


Poursuivant  Tetude  de  Taction  des  composes  organo- 
magnesiens  sur  les  ^-oxy  ethers^  j'ai  voulu  etudier  cette 
reaction  sur  des  ox3^-ethers  plus  substitues,  soit  des  com-^ 
poses  de  la  forme: 

OH 


I 


QH,-C- 

-CH— COOC2H, 

i 
R 

R' 

ou  meme: 

OH 

R' 

QH3-C 

('— COOQH, 

R 

R" 

(')  Thfese.  Loc.  cit. 

(=)   Bull.  Soc.  Rom.  de  Sc.  22  (I913)  \>.  11. 
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Cette  etude  sera  publiee  prochainement. 

Pour  le  moment  je  me  borne  a  montrer  le  resultat 
de  mes  recherches  pour  la  preparation  des  oxy- ethers  qui 
devaient  me  servir  comme  matiere  premiere  dans  les 
recherches  qui  m'intreessaient. 

Pour  les  oxy-ethers  a,  p,  substitues,  j'ai  condense  les 
cetons  aromatiques  avec  quelques  ethers  a-bromes, 

Dans  ces  reactions,  11  convient  d'operer  les  condensa 
tions  en  milieu  benzenique  anhydre  et  en  presence  du 
magnesium,  j'ai  essaye  d'abord  d'employer  le  zinc,  la 
reaction  etait  tres  lente  et  les  rendements  netaient  pas 
avantageux;  le  zinc-cuivre  est  d'un  meilleur  emploi,  mais  les 
meilleurs  resultats,  a  a  point  de  vue  facilite  de  reaction 
et  rendement,  ont  etc  obtenus  avec  le  magnesium. 

Action  du  'j.-hroin-propionatc  de  inethyle  et  du  mag- 
nesiuni  sur  la  henzophenone, 

Dans  un  balon  de  1500  cm'^  muni  d'un  refrigerant 
ascendant  on  introduit: 

9     g    .    .  .  .  Ijenzophenone 

10     »    .    .  .  .  7.-Brompi"opionate  de  methyle 

1,5  »    -    .  .  .  Magnesium 

100     »  cm"  .  .  Benzene  anhydre 

L' ether  a-brom-propinique  etait  introduit  goulte  a  goutte 
a  I'aide  d'un  tube  ^  brome  et  la  reaction  s'amorgait  en 
ajoutant  un  ou  deux  cristaux  d'iode. 

Le  tout  a  ete  chauffe  pendant  6 — 7  heures  au  bain- 
marie.  Peu  a  peu  le  contenu  se  colorait  en  brun-verdatre 
et  vers  la  fin  se  troublait. 

Ouand  tout  le  magnesium  etait  dissoat,  le  prodait  de 
la  reaction  etait  decompose  par  de  I'eau  glacee  addition- 
nee  de  la  quantite  necessalre  d'acide  sulfurique.  La  couche 
benzenique  decantee,  lavee  et  concentree,  a  laisse  par 
evaporation  une  mase  soyeuse  qui,  apres  plusieurs  cristal- 
lisations  dans  le  melange  alcool-ether,  se  presente  sous  la 
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forme  do  cristaux  blancs  brillants,  ayant  le  point  de  fusion 
F=  128—129". 

Tres  soluble  dans  la  benzine  et  I'acool  a  chaud^  assez 
soluble  dans  I'alcool  a  froid  et  Tether  de  petrole,  peu 
soluble  dans  I'ether  et  insoluble  dans  I'eau. 

Ce  compose  est  Tether  methylique  de  I'acide  p  oxy- 
p  phen}^  7.-methyl-hydrocinnamique : 

OH 
CeH,        / 

C-CH-COOCH3 


CcH,  - 


CH. 


I 


ou  d'apres  la  nomenclature  propose  par  M.  Prof.  Dr. 
C  IsTRATi  dans  rouv^^age"'  public  en  1913,  ce  compose 
doit  se  nomer  et  s'ecrire  ainsi: 

COOCH, 

CH,-CH 

CJ^^.-,-C— OH       Phene-propyl-pheno  (lj,-metho  (l)i  ol 
I  (1),    oate  de  methyle 

y  ^  % 
H  C  c  H 

11  I 

H  C  C  H 

\  C^ 

If 

Ce    compose    a    etc    obtenu    avec    un    rendement   de 

78— 8OV0. 

Presque  dans  le  meme  temps  MM.  H.  Rupe,  H.  Stekihr 

0   Dr.  C.  I.  Istrati,    Stitdiii    relnliv  la   0    Noiiiritclaliwn  generald    in 
C/umici  Orgnnicn. 
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et  F.  FiDLER  ''^  preparaient  I'ether  eth3^]ique  du  meme 
acide  par  Taction  de  I'ether  a-brompropionique  en  milieu 
du  melange  benzene  et  toluene  et  en  presence  du  zinc 
prealablement  maintenu  quelque  temps  dans  iine  solution 
d'acide   bromhydrique. 

Je  ne  trouve  dans  le  memoire  aucun  renseignement 
sur  le  rendement  obtenu  par  ces  auteurs:  il  ont  pourtant 
note  qu'avec  le  zinc  la  reaction  ne  marche  pas  dans  le 
benzene,  I'addition  du  toluene  etant  indispensable. 

La  saponification  de  Vether.  Pour  obtenir  I'acide  cor- 
respondant  M.M.   Rupe,  Steiger  et  Fiedler  *"  n'ont  pu 

ii'Loc  cit. 

saponifier  Tether  ethylique  que  par  chauffage  avec  de 
Tacide  chlorhydrique  d'une  densite  1,19,  dans  un  tube 
scele,  pendant  trois  heures,  et  meme  par  cette  methode 
lis  disent  que  le  rendement  n'est  pas  avantageux. 

J'ai  ete  plus  hereux  avec  Tether  methylique  que  j'avais 
prepare,  car  j'ai  pu  saponifier  avantageusement  Tether  par 
la  potasse  alcoolique: 

J'ai  abandonne  a  froid  2  grammes  d'ether  methylique 
avec  5  g  de  la  potasse  et  25  g  d'alcool  ethylique.  J'ai 
ajoute  apres  deux  jours  500  cm^  d'eau  destilee,  j'ai  chauffe 
quelque  temps  au  bain  pour  chasser  Talcool  et  j'ai  pre- 
cipite  par  Tacide  chlorhydrique. 

Le  produit  etant  purifie  par  plusieurs  cristalisations  dans 

Tether,  j'ai  obtenu  Tacide  ^-oxy- j3  phenyl- 7.  methylhydro- 

cinnamique : 

OH 
CgHti 

C-  CH— COOH 
CeH5/  I 

CH; 

Cristalise  en  feuilles  nacrees,  ayant  le  point  de  fusion 
F  =  184^,  identique  avec  celui  decrit  par  les  auteurs  cites 
plus   haut. 


(')    B(T.  47  {1914)  p.  63. 


BERBERIANU,    ETHERS  j^-OXY-HYDROCINNAMIQUE  SUBSTITUES    343 

L'acide  etait  obtenu  avec  un  rendement  de  70Vo- 


Je  note  ici,  pour  prendre  date,   que   j'ai  prepare  aussi 
les  composes  nouveaux  suivants: 

OH 
QH,         / 

>C— CH-  COOCH,  F  =  1 86—1870 

CgH5  [ 

C2H5 

OH 

c— CH— COOQH-,  F=i'>o— r^e** 

QH5/       ! 

CH— CH3 

CH3 
^  ^  OH  CH, 

CeH^v^^     ,  I 

^  C C— COO  C0H5  E(,,  „)=  162— 164'> 

CgHs  I 

CHo 

en  condensant  la  benzophenone  avec  les  etheres:  a-brom- 

butyrique,  7.-brom-isovalerianique  et  a-brom-isobutyrique. 

Ainsi  que  Tether: 

OH 
p.  CH3.0.CeH 

C— CH— COOCH,        F  =  124— I'io* 
QH^/ 

CH3 

en  condensant  I'ether  a-brompropionique  avec  la  p-me- 
thoxy-benzophenone. 

Un  memoire  complet  sur  ces  composes  et  les  acides 
qui  en  derivent,  ainsi  que  sur  les  acides  cinnamiques 
correspondents  sera  public  sons  peu. 

Ces  recherches  seront  continnuees  avec  d'autres  ce- 
tones  et  ethers  a-bromes. 

lusiHitt  de  Chiniie  de  I'Universite 
do  Bticarest. 


34rj-  MYLLER,    ERRATA 


ANALYSE.— Myller,  A.,  Sur  unc  observation  Jaite  a  propos 
de  la  note:  Myller  et  Vdlcovtct,  Sur  une  equation  fonc- 
tionndle  se  presentant  dans  la  theoric  dc  certaines  equa- 
tions aux  derivees  partidles.  Seance  du  23  avril  1915. 

J'indique  une  faute  d'impression  faite  dans  la  note:  A.  Myl- 
ler et  V.  VALCOViCi,  Sur  une  equation  fonctionnelle  se  presen- 
tant dans  la  theorie  de  certaines  equations  aux  derivees  par- 
tielles,  dans  le  Bulletin  de  la  Section  scientifique  de  l' Acadevnie 
Rouniaine^  Ill-eme  Annee,  (pages  165  — 171). 

A  la  page  167  ligne  17  apr^s  les  mots  „superieure  a"  il  est 
a  ajouter: 

„un  et  inferieure  a  e^'^  a  etant". 

D'ailleurs  cette  faute  est  evidente  surtout  pour  celui  qui  a 
iu  attentivement  notre  article  page  169  ligne  14, 

Celle-ci  corrigee  fait  illusoires  deux  articles  avec  le  texte 
id  antique  signe  une  fois  C.  Popovici,  publie  dans  les  Anna- 
les  scicntifiqucs  de  I'Universite  dc  lassy^  T.  IX,  pages  53 — 54 
et  une  autre  fois  Corneliu  Ionescu  publie  dans  le  Bulletin  de  la 
Section  scientifique  de  I'Acadeniie  Roumaine,  Ill-cme  Annee 
pages  279-280. 


Vient  de  paraitre  : 


IJabes,  Dr.  A.  si  Bu§ila,  Dr.  V. —  Cercetdri  originale  desprc 
Pelagra  in  Roindma  (Recherches  originales  sur  la 
Pellagre  en  Roumanie),  travail  couronne  par  I'Acade- 
mie  Roumaine  avec  le  prJx  Adamachi  de  1912.  Edi- 
tion de  rAcademie  Roumaine  formant  le  tome  VI 
des  Publications  du  fonds  Vasile  Adamachi,  8°,  p. 
306,  29  planches  et  36  tableaux  statistiques.  Bucu- 
resti,   1915. 
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Babe§,  V.  —  *Le  congrSs  pellacrrologique  de  Bergame  et  la  Pellagre  en 
Roumanie  I,  65.— *Les  dernieres  recherches  sur  le  traitement  du  Can- 
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Nouvelles  recherches  sur  la  Pellagrc,  III,  102. 
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antirabique,  I,  111. 
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Florea,  Gh.  et  David,  i\I.— Note  sur  un  crane  de  Rhinoceros  leptorhinus 

Cuv.  du  tertiaire  Moldave,  I,  232. 
FiNTESCU,  G.  N.  —  L'Yponomeuta    Mallinela  (Zeller)    en  Roumanie,    III, 

99.— Contribution  a  la  biologic  de  I'h^miptere  «Capsus  Mali»  (Meyer), 
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I'Helvetien  de  la  d 'pression  de  Grebena  (Macddoine  de  Sud-Ouest), 
(1  fig.),  Ill,  310. 

Geometric  Alg^^brique. 

Myller,  A.,  Sur  les  quartiques  tacnodales,  I,  136.  —  Godcanx,  L.,  De- 
termination des  correspondances  rationnelles  existant  entre  deux  sur- 
faces de  genres  P^  =  P„  =  o,  P^  ^=  i,  II,  65;  Sur  les  surfaces  de 
genres  un  poss^dant  deux  reseaux  de  courbes  dc  genre  deux,  II,  81, 
162;  Sur  les  surfaces  algebriques  possedant  des  involutions  douees 
d'un  nombre  fini    de  points   unis,  II,  265;  Recherches  sur  les  surfaces 
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de  genres  un  (premiere  note),  II,  300. — Recherches  sur  les  surfaces  de 
genres  un  (deuxifeme  note),  III,  49. —  Tifeira,  G,,  Sur  les  surfaces  re- 
glees  a  lignes  flecnodales,  III,  86. 

Histologie. 

Nicodiin,  Hcleiie.,  De  I'hopato-pancreas  chez  les  mollusques,  I,  236. — 
Lupit,  Helene.,  Recherches  histo-physiologiques  sur  I'intestin  du 
Cobitis   fossilis,    I,  302. 

Mecanique. 

Vdkovici,  V.,  Ueber  die  Bewegung  incompressibler,  reibungsloser 
Fliissigkeiten,  11,  101;  Ueber  die  mit  Zirkulation  versehenen  Stro- 
mungen,  II,  1S7. —  Pompeiu,  D.,  Sar  le  principe  de  d'Alembert,  II,  267, 
M/Wa,  St.  A.,  Etude  sur  les  liaisons  transversales  des  piliers  en 
beton  arme,  (2  fig.),  Ill,  117.    -  Sur  la  resistance    des    planchers    en 

bcton  arme,  III,  145. 
Mddecine. 

*Petrescu,  Z.,  L'arsenic  dans  le  traitement  de  la  syphilis  et  la 
valeur  th6rapeutique  du  dioxidiamidoarsenobenzol,  I,  33.  —  *Riegler, 
£■.,  Ueber  die  Verbreitung  der  Gicht  in  Rumanien,  ihre  Entstehung 
und  Behandlung,  I,  36.  —  Babes,  F.,  Le  congres  pellagrologique 
et  la  pellagre  en  Roumanie,  I,  65;  Les  derniferes  recherches  sur  le 
traitement  du  cancer  et  du  sarcome,  I,  95.—  *Marinesci(,  G.,  L'influ- 
ence  du  tabac  et  de  I'alcool  sur  I'organisrae  et  sp^cialement  sur 
le  systfeme  nerveux,  I,  105.  —  *Babes,  V.  et  Botes,  Recherches  en 
vue  de  perfectionner  le  traitement  antirabique,  I,  111  —  *Teohari 
A.  et  Babes,  A.,  Action  des  eaux  minerales  alcalines  clorurees  sur 
la  secretion  gastrique,  I,  278. — Babe^,  V.,  Des  rapports  qui  existent 
entre  la  rage,  la  maladie  des  jeunes  chiens,  la  rougeole  et  la  pneu- 
moent^rite  des  pores,  I,  166;  Les  rapports  qui  existent  entre  certai- 
ues  anomalies  congenitales  de  la  tete  et  entre  la  transformation 
symetrique  des  quatre  extr^mit'^s  (Acrom^tagen^se),  (I  pi),  I,  240; 
*  Etudes  critiques  sur  I'organisation  sanitaire  actuelle.  Dispositions 
Ifigalesen  vue  de  combattre  les  maladies  infectieuses,  I,  317;  Etude 
sur  notre  serum  antidiphterique,  II,  107.  —  Marinescti,  (i.,  Sur  le 
m6canisme  chimico-colloidal  de  la  s^nilite  et  le  problfeme  de  la  raort 
naturelle,  II,  148;  L'emploi  des  injections  du  st'rum  salvarsanise  «in 
vitro  et  in  vivo»  sous  I'arachnoide  spinale  et  C(5r(5brale  dans  le  tabes 
el  laparalysie  g^nerale,  II,  2^2.— Babes,  V.,  Etude  sur  la  lutte  centre 
le  cholera,  III,  34. — Nouvelles  recherches  sur  la  Pellagre,  III,  102.  ~ 
Demetrescn,  C.  A.,  Action  des  endotoxines  chol(^rique  et  typhique 
sur  les  capsules  surrenales.  Ill,  225. 
Met^orologie. 

Otetetisamt,  A'.,  La  variatiun  de  la    pr^ssion  atmospht-rique    pcridaiil 
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I'eclipse  solairc  du    21    aoiit    1914,    obscrvee    en    Roumanie,  (1    fig.) 
Ill,  233. 
Mineralog^ie. 

Popovici^   Olga,  R.   S.,    Cristaux    de    Natrolite    de    Alzstein  (Hesse), 
(2  fig.,  1  pi.),  in,  147. 
Necrolog^ie. 

Hcpifes,  St.,  Spiru  Haret,    I,  49;  N.  Quintescu,    II,    81;    Jean    Kalin- 
deru,    II,  157.  —  Mrazec  L.,  Eduard  Suess,  II,  291.— Hepites    St.,    Le 
Roi  Carol  I,  ill,  115,— Demfetre  A.  Sturdza,  III,  117.— Atanase  Marian 
M.  Marienescu,  III.   199. 
Paleontologie. 

Siinionescn,  I.,  Ichthyosaurierreste  aus  der  Trias  von  Dobrogea  (Ru- 
manien),  (4  fig.),  I,  Sl.  —  Cosmovici,  N.,  Note  sur  une  faune  oligocene  du 
Flysch  moldave,  I,  88.  —  *Simionescu,  I.,  La  faune  du  Trias  inferieur 
de  la  Dobrogea,  I,  114.  —  Florea,  Gh..,  et  David,  M.,  Note  sur  un 
crane  de  Rinoceros  leptorhinus  Cuv.  du  tertiaire  moldave,  I,  232. 
Petrographie. 

*Ia)iescu-Biijor.,  D,  Untersuchung  eines  Hornfelseln  rait  Andalusit 
und  Cordierit  eingeschlossen  in  dem  Granitstock  von  Su-si^a  (Bezirk 
Gorj,  Rumanien),  I,  !?,().— Patnfil,  G.  P.,  Contribution  a  I'etude  dcs 
produits  volatils  des  roches.  Note  preliminaire  sur  le  gaz  et  substan" 
ces  sublimees  des  roches  eruptive^  du  massif  granitique  de  Greci 
(Dobrogea),  (1  fig.),  Ill,  72. 
Physiologie. 

*CdlHgareanu  D.,  Action  des  acides  sur  les  substances  proteiques,  I, 
40. — Cosmovici,  L.,  Contribution  a  I'etude  des  pulsations  du  ccEur  de 
la  grenouille,  I,  159;  Un  nouveau  procede  d'explorer  les  pulsations  du 
coeur  de  la  grenouille,  I,  163, — Cnliigdrcaim,  D.,  Recherches  chimi- 
ques  et  physico-chimiqucs  sur  le  sang  de  I'Anodonte,  III,  216. 
Physique. 

Hepites,  St.,  Sur  le  <Cours  d'Elecricit'  gjnerale  do  M.  Hurmuzt;scu» 
I,  87.  —  Hunmizescu,  D.,  Magnetostriction.  Instability  molecu- 
laire,  (1  fig.),  I,  140.  —  Musceleamt,  Cr.,  Eine  Methode  zur  Bes- 
timmung  der  Verdampfungswanne  der  Metalle,  1, 145.  — Procopiu,  St- 
D 'termination  du  moment  magnetique  moHculaire  par  la  theorie  des 
quanta  de  M.  Planck,  (1  fig.),  I,  151.  —  Tuclu,  N.,  Studien  uber  die 
atmosphilrische  Elektrizitiit,  (3  fig.).  II,  16.  —  Bogdan,  P.,  La  vitesse 
du  son  dans  les  liquides,  (1  fig.),  II,  30.  —  Procopiu,  St.,  La  sen- 
sibilite  et  la  resistance  des  detecteurs  a  contacts  imparfaits  dan.= 
la  tel'graphie  sans  fil,  (5  fig.),  II,  129.— Oiurgea,  E.,  Mesure  quan- 
titaive  de  la  sensibilitt'  des  d^tecteurs  a  cristaux  employes  er. 
It'rl^graphie  sans  fil,  II,  166  ;  Contribution  a  I'etude  dcs  proprit^te, 
physiques  des  eaux  minL-rales  de  Roumanie.  Conductibilitc  -.'lectroly, 
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tique.  Applications,  (2  fig.),  II,  171;  Recherches  sur  I'^tat  colloida, 
et  sur  le  pouvoir  catalytique  des  eaux  minerales  de  Roumanie  Com- 
plications dues  a  la  presence  des  sels,  II,  192  ;  Sur  la  variation  du 
pouvoir  catalytique  des  solutions  salines  et  coUoidales  avec  la  con- 
centration, (3  fig),  II,  216  ;  Sur  I'intiuence  de  I'alcalinite  dans  la  de- 
termination du  coefficient  catalytique,  (2  fig.l,  II,  230;  Sur  I'alt^ration 
des  eaux  minerales  au  contact  des  conduites  metalliques.  Avantages 
de  I'emploi  des  conduites  en  gres  emaille,  (3  fig ),  II,  303.  Determi- 
nation du  coefficient  cryoscopique  des  eaux,  (1  fig.),  II,  311. —  Teclu, 
N.,  Studien  iiber  die  atraospharische  Elektrizitat,  III,  \b.  —  Giurgea,  E., 
Mesure  quantatitave  de  I'alcalinitd  des  Eaux  mi.ierales  de  Roumanie 
III,  18.— Contribution  a  I'etude  de  la  radioactivite  des  eaux  minerale, 
de  Roumanie,  (1  fig.),  Ill,  54.~  Predescu,  Cr.,L'eclairement  et  le  flux 
d'energie  totale  solaire  a  Bucarest  pendant  I'eclipse  du  Soleil  du  21 
aout  1914,111,  119. —  S/a/c«,  E.,  Essai  dune  theorie  cinetique  du 
phenomene  de  la  polarisation  des  piles.  Sur  la  polarisation  de  la  force 
dlectromotrice  d'airaantation  en  particulier,  (4  fig.).  Ill,  171,  —  Pro- 
copiu,  St.,  Force  electromotrice  due  au  deplaceraent  relatif  d'une 
electrode  et  d'un  electrolyte,  (3  fig.).  Ill,  1S7. ~Stdtescu,.C.,  Dispersion 
de  I'air  et  de  I'oxygene  dans  I'infrarouge,  (1  fig.),  Ill,  211. — Minovici 
St.,  Appareil  general  macro  et  microphotographique  et  I'examen  de- 
faux  en  ecriture,  (4  fig.).  Ill,  280. 

Sciences  militaires. 

Crdiniceanu,  Gr.,  Organisation  des  reserves  de  I'arm^e  I,  78. 

Sismologie. 

Macovei,  G.,  Sur  le  tremblement  de  terre  de  la  Mer  de  Marmara 
le  9  avril  1912,  (1  fig.),  1,  9.  —  i^e/izVes,  SA,  Sur  la  reunion  k  Man- 
chester   de  I'Association  internationale  de  Sismologie,  I,    74. 

Zoologie. 

*  Scriban,  /.,  Etude  de  la  cellule  adipeuse  des  Hirudin6es,  I,  119.  — 
Botezat,  E.,  Auerochs  und  Wisent  in  ihrer  Bedeutung  fur  die  Ge- 
schichte  der  Romanen,  (4  fig.),  II,  135.  —  Ciurea,  I.,  Recherches  sur 
la  source  de  I'infection  de  1'  homme  et  des  animaux  par  les  disto- 
mes  de  la  famille  des  Opistorchiides,  II,  201. — Borcea,  /.,  Nouvelle 
liste  des  Zoocecidies  de  Roumanie,  III,  238.— Cardas,  A.,  Sur  I'origine 
des  taurins  roumains,  (4  fig.),  Ill,  241. 
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AVANT-PROPOS 


1".  Historique  et   quelques   dispositions. 

Afin  de  fixer  la  Grammaire  de  la  langue  Roumaine  et  de  pu- 
blier  le  Dictionnaire  de  cette  langue,  un  decret  princier  a  ins- 
titue,  en  1866,  la  Societe  Academique  Roumaine,  composee 
d'un  certain  nombre  de  Membres  de  toutes  les  contrees  habitees 
par  des  Roumains. 

Cette  institution,  purement  philologique  au  debut,  s'est  adjoint, 
peu  a  peu,  des  historiens  et  des  hommes  de  sciences  de  sorte, 
qu'apres  quelques  annees,  elle  comprennait  trois  sections:  Litte- 
raire  et  Philologique,  Historique  et  Archeologique  et  la  section 
des  Sciences  naturelles. 

Treize  ans  apres,  en  1879,  la  Societe  Academique  Roumaine 
a  ete  d^clar^e  Institut  National  sous  la  denomination  de  Aca- 
demia  RomSna  dont  le  but,  selon  I'art.  2  de  la  ,Loi,  est  «la 
culture  de  la  langue  et  de  I'histoire  nationales,  des  lettres,  des 
sciences  et  des  beaux-arts».  Suivant  Tart.  3,  cette  Institution  est 
personne  juridique,  independante  dans  ses  travaux  quelque  soit 
leur  nature. 

Par  les  Statuts  qu'elle  s'est  donne,  I'Academie  Roumaine  est 
composee  actuellement  de  trois  Sections :  Litteraire,  Historique  et 
Scientifique. 

La  Section  Scientifique,  d'apres  ces  memes  Statuts,  s'occupe 
«des  sciences  exactes  et  physiques  dont  le  but  estPutilitegenerale*. 

L'Academie  Roumaine  se  compose  de  36  membres  a  vie  dont 

A.  R.,  Bulletin  scientifique,  II',  Nr,  i.  1 


HISTORIQUE    ET  QUELQUES    DISPOSITIONS 


12  forment  la  Section  Scientifique  qai  dispose,  en  outre,  de  15 
membres  correspondants  roumains  et  d'un  nombre  illimite  de 
membres  correspondants  Strangers.  Ordinairement  les  membres 
correspondants  roumains  sont  les  futurs  membres  de  I'Academie. 

Les  membres  honoraires  de  I'Academie,  qui  peuvent  etre  des 
Roumains  ou  des  Etrangers,  ne  sont  pas  classes  par  sections, 
lis  sont  elus  par  I'Academie :  soit  parmi  les  savants  qui  se  sont 
distingue  par  leurs  oeuvres  et  leur  activite  en  faveur  de  la  na- 
tion Roumaine,  soit  parmi  les  personnes  qui  ont  facilite  le  de- 
veloppement  de  l'activit6  scientifique  ou  litteraire  de  I'Academie 
par  des  donations  d'une  valeur  importante. 

Completement  distinctes  dans  leurs  travaux,  les  trois  Sections, 
formant  I'Academie  Roumaine,  constituent  neanmoins  un  corps 
unique  au  point  de  vue  de  Tadministration,  pour  I'election  des 
Membres,  pour  accorder  les  prix  aux  travaux  et  publications  les 
plus  meritoires,   etc. 

Les  seances  ordinaircs  de  I'Academie  Roumaine  ont  lieu  tous 
les  vendredis  a  2  p.  m.,sauf  pendant  les  mois  de  vacances,  juillet 
et  aout.  Le  premier  vendredide  chaque  mois  la  seance  est />//3//^«^. 

La  session  generale  de  I'Academie  a  lieu  une  fois  par  an, 
durant  25  jours,  a  partir  du  14  mai.  Pendant  la  session  generale 
les  seances,  publiques  ou  non,  se  tiennent  tous  les  jours. 

L'Academie  Roumaine  est  representee  et  administree  par  la 
Delegation  de  I'Academie  formee  par  le  President,  les  trois 
Vice-presidents,  un  par  Section,  et  par  le  Secretaire  general. 
Le  President  et  les  Vice-presidents,  sont  elus  pour  une  annee, 
ils  peuvent  etre  reelus  trois  annees  consecutives.  Le  Secretaire 
gen(^ral  est  elu  pour  7  ans;  il  est  reeligible. 

Chacune  des  trois  Secdons  de  I'Academie  elit,  parmi  ses  mem- 
bres, un  bureau  compose  d'un  President^  d'un  Vice-president  et 
d*un  Secretaire.  Les  deux  premiers  sont  reeligibles  trois  annees 
consecutives,  le  Secretaire,  eiu  pour  une  periode  de  7  annees, 
est  reelisible. 


REGLEMENT    DU  BULLETIN 


2^.  Reglement  du  ^Bulletin  de  la  Section  Scientifique 
de  rAcademie  Roumaine". 

A  la  fin  de  sa  session  generale  de  1912,  I'Academie  Rou- 
maine  a  approuve  la  decision  de  sa  Section  Scientifique  relative- 
ment  a  la  publication  d'un  Bulletin  de  cette  Section.  Sa  redac- 
tion sera  faite  dans  les  conditions  ci-apres : 

I.  II  sera  public  un  Bulletin  de  la  Section  Scientifique  de 
I'Academie  sous  le  titre: 

ACADEMIA  ROMANA 

BULLETIN    DE    LA    SECTION    SCIENTIFIQUE 

DE    l'aCADEMIE    ROUMAINE. 

IT.  Ce  Bulletin  contiendra: 

a.  Des  courtes  communications  scientifiques  originales  et  ine- 
dites  dues  aux  membres  de  I'Academie  ou  a  des  personnes  etran- 
geres.  Ces  communications  seront  redigees  dans  une  des  langues 
suivantes  :  le  latin,  I'italien,  le    frangais,  I'allemand  ou    I'anglais; 

h.  Des  resumes,  dans  une  de  ces  langues,  des  travaux  sci- 
entifiques publics  dans  les  Annates  de  I'Academie  Rownaine 
ou  dans  les  Publications  du  Fonds  de  V.  Adamachi  de  la  meme 
Academie  ; 

c.  Des  comptes-rendus,  egalement  dans  une  de  ces  langues, 
des  travaux  manuscrits  contenant  des  recherches  originales  sci- 
entifiques et  qui  ont  ete  distingues  par  un  prix  accorde  par 
I'Academie. 

III.  Les  resumes  ou  comptes-rendus  seront  rediges  par  les 
auteurs  eux-memes;  ils  seront  present6s  a  TAcademie  en  meme 
temps  que  le  manuscrit  du  travail  en  roumain. 

IV.  Les  communications  destinees  a  etre  publiees  dans  le  Bul- 
letin ainsi  que  le  texte  en  roumain  seront  presentes  a  la  Sec- 
tion par  un  de  ses  membres.  Elle  decide  la  publication  confor- 
mement  a  I'art.  12  des  Statuts.'^^ 


<i*  Les  decisions  de  I'Academie  en  seances  ordinaires,  aussi  bien  de 
tout  le  Corps  que  des  Sections  et  des  Commissions,  peuvent  etre  prises 
en  general,  avec  la  majorite  des  votes  des  membres  presents  pourvu  que 
le  nombre  de  ces  membres  soit  au  moins  ^gal  a  un  tiers  plus  un  des 
Membres  de  I'Academie,  de  la  Section  ou  de  la  Commission. 
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Le  Bulletin  indiquera  le  nom  du  membre  qui  a  presente  la 
communication  ainsi  que  la  date  de  la  presentation. 

V.  Le  Bulletin  paraitra  mensuellement,  sauf  pendant  les  mois 
de  vacances,  par  les  soins  du  Secretaire  de  la  Section;  il  aura 
le  format  in  octavo. 

Le  Bulletin  n'admettra  dans  le  texte  que  les  figures  trouvees 
strictement  necessaires  par  la  Section. 

VI.  Les  communications  des  membres  de  TAcademie  ne  de- 
passeront  pas  huit  pages  d'impression;  celles  presentees  par  des 
personnes  ne  faisant  pas  partie  de  I'Academie  ne  depasseront 
pas  cinq  pages.  La  longueur  des  comptes-rendus  sera  decidee 
par  le  Secretaire  de  la  Section  pour  chaque  travail  en  particulier. 

VII.  Le  Bulletin  sera  distribue  gratuitement  aux  Universites, 
aux  grandes  Institutions  scientifiques  et  aux  grandes  Publications 
periodiques  du  pays  et  de  Petranger. 

VIII.  Les  auteurs  des  communications  toucheront  50  francs 
par  feuille  d'impression  et  recevront,  en  outre,  50  exemplaires 
de  leurs  travaux. 

3^  Quelques  decisions  de  rAcademie  Roumaine  au 
cours  de  sa  session  generale  de  1915. 

Prix. 

Le  prix  Lazar  de  5.000  lei  pour  la  question  mise  au  con- 
cours  La  politique  agraire  dc  la  Rouinanie  n'a  pas  ete  de- 
cerne  par  la  Section  scientifique  a  aucun  des  deux  manuscrits 
presentds.  Ce  meme  sujet  sera  de  nouveau  mis  au  concours. 

Pour  le  prix  Nasturel  de  5.000  lei  a  decerner  en  1920,  la 
Section  scientifique  a  mis  au  concours  la  question  La  valet ir 
alimentaire  du  mats. 

Elections. 

MM.  Babes,  Istrati,  Mrazec  et  Titeica  ont  ete  designes 
pour  faire  partie  de  la  commission  de  douze  membres  pour  le 
prix  Nasturel  a  delivrer  en   1916. 

MM.  Pom  et  Marinescu  ont  ete  reelus  pour  I'annee  1915  —  6 
President  et  Vice-pr6sident  de  la  Section  scientifique. 
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4".  Composition  de  la  Section  Scientifique  de 

TAcademie   Roumaine  au   commencement  de    I'annee 

academique  1915—1916. 

A.    MEMBRES 

MM.  Antipa,  Gr.    (ZoologieJ.  _El\i    en  1910    (Bucarest,    Musee 
d'Histoire  naturelle), 

Babes,  Dr.  V.   (Bacteriologie). —  Elu    en    1893   (Bucarest, 
Institut  de  Bacteriologie), 

Crainicianu,    General    Gr.    (Genie    militaire) Elu    en 

1911  (Bucarest,  27,  strada  Cometa), 

Hepites,  St.  C,  (Metcorologie) — Elu  en  1902   (Bucarest, 
43,  B-d  Lascar  Catargiu), 

IsTRATi,  Dr.  C.  I.,  (Chimie).  JE\\i  en  1899  (Bucarest,  Ins- 
titut de  Chimie), 

Marinescu,  Dr.  G.,  (Neurologie) Elu  en  1905  (Bucarest, 

29,  strada  Salciilor), 

Mrazec,  L.,  (Geologie) — Elu  en  1905  (Bucarest,    Institut 

Geologique), 

PoNi,  Petru,  (Chimie) Elu  en  1879  (lassy), 

Saligny,  Anghel,  {Genie  civil) Elu    en  1897    (Bucarest, 

10,  strada  Occident), 

SiMioNEscu,  I.,  (Geologie) Elu  en  1911  (lassy), 

Teclu,  N.,  (Chimie) — Elu  en  1879  (Vienne  XIII,  Hietzing, 

Gloriettegasse,  29,  Autriche), 
Titeica   (Lire    Tzitzeica),   G.,   (Mathematiques) Elu  en 

1913  (Bucarest,  33,  strada  Scaune). 

B.    MEMBRES    CORRESPONDANTS 

a.  Roumains : 

MM.  Athanasiu,  I.,  (Physiologie) Elu  en  1911  (Bucarest) 

Botezat,  Eug.,  (Zoologie).  ^Elu  en  1913  (Czernowitz,  Au- 
triche) 

Gantacuzino,  Dr.  I.,  (Bacteriologie) Elu  en  1911  (Buc.) 

Climescu,  C,  ( Mathematiques). ^VIm  en  1892  (lassy) 
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MM.  CosMOVici,  Dr.  L.,  (Zoologie) Elu  en  1893  (lassy) 

CuLiANU,  N.,  (Astrononiie) Elu  en  1889  (lassy) 

Levaditi,  Dr.  C.,  (Serologie) — Elu  en  1910  (Paris) 
Racovita,  E.,  (Zoologie) — Elu  en  1905  (Paris) 

Rammceanu,  M.,  (Genie  civil) Elu  en    1904  (Bucarest) 

RiEGLER,  Dr.  Em.,  (Chimie) Elu  en  1904  (lassy) 

RoBESCU,  C.  F.,  (Sylviculture) Elu  en  1871    (Bucarest) 

SuTU,  Dr.  A,,  (Psychiatrie) — Elu  en  1888  (Bucarest) 

Stefanescu,  Sabba,  (Geologic) Elu  en   1893  (Bucarest) 

Teodorescu,  Em.  C,(Botamque) — Elu  en  1909  (Bucarest). 


b.  Etr angers : 

MM.   Martonne,  Em.    de,  (Geographic) Elu  en  1912  (Paris) 

MoNTANDON,  A.  L.,  (Eutomologic.)-  JEXwen  1905  (Bucarest) 

Montessus  de  Ballore,    F.  de,  (Sisniologie) Elu  en 

1913  (Santiago  de  Chile). 

C.    BUREAU 

President M.   Poni,  P. 

Vice-president >>       Marinescu,  Dr.  G. 

Secretaire  (pour  7  annees,  1911 — 8).     »       Hepiths,  St.   C. 


NECROLOGIE 


GREGOIRE  ROMNIGEANU 

Le  D-r  Gregoire  Romniceanu,  professeur  a  la  faculte 
de  medecine  de  I'Universile  de  Bucarest,  appartenait  a 
rAcademie  Roumaine,  comma  membre  correspondant  de 
la  Section  scientifique,  depuis  le  20  mars  (1  avril)  1890. 
II  est  mort  a  Bucarest  le  2  (15)  mai   1915. 
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COMMUNICATIONS. 

ANALYSE.  —  G.  TiTEicA,  "■  M.A.R.,  Sur  les  reseaux  conjugues 
a  suite  de  Laplace  periodiqite,  11^''^.  Note  presentee  dans 
la  seance  du  15  mai  1915. 

5.  — Je  veux  dinger  maintenant  I'attention  sur  iin  pro- 
bleme  important  relatif  aux  reseaux  qui  nous  occupent, 
II  s'agit  de  trouver  des  moyens  geometriques  de  deduire 
d'un  tel  reseau  d'autres  ayant  la  meme  propriete  caracte- 
ristique,  de  se  reproduire  apres  n  transformations  de 
Laplace. 

Un  premier  moyen  c'est  la  dualite.  Nous  allons  prou- 
ver  que  la  suite  periodique  de  Laplace  obtenue  en  par- 
tant  d'un  reseau  (x)  devient  par  dualite  une  succession 
analogue.  Considerons  en  effet  la  figure  formee  par  le 
point  X  et  ses  transformes  successifs  de  Laplace  x^^  X2)«-- 
.r„.  1 :  c'est  un  polyedre  a  n  sommets  situe  dans  I'espace 
lineaire  a  n — 1  dimensions  qui  contient  le  reseau  (x).  Pre- 
nons  le  pole  y  de  I'hyperplan  defini  par  les  points  x^-, 
A'a,.-  A*„_i,  par  rapport  a  la  quadrique, 

^(x')-^  =  o. 
ou,  pour  abreger, 

Je  dis  que  lorsque  le  point  x  decrit  Ic  reseau  x,  le 
point  y  decrira  anssi  un  reseau  (y)  identique  a  son 
U'ihne  trans  forme  de  Laplace.  Remarquons  to  Jt  d  abord 
que  le  point  y  est  difini  par  les  relations 

(^2)    Sy^^=o,^yx.=o,...,^yx,_,  =  o, 


")  Lire  TzitzeiVa. 

'=)  Voir  la  Note  I,  dont  celie-ci  est  la  suite,  dans  ce  Bulletin,  Tome  III, 
No.  10.  p.  317. 
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auxquelles    nous    ajoutons,    pour    fixer    le    coefficient   de 
proportionnalite,  la  relation^ 

II  s'agit  de  faire  voir  que  les  coordonnees  y^'^  deter- 
minees  par  ces  relations  verifient  une  equation  de  La- 
place. A  cet  effet  partons  de  la  derniere,  que  nous  pou- 
vons  ecrire,  en  vertu  de  (3)  (Note  I),  sous  la  forme 

^yx„  =  /;/. 

et  derivons-en  les    deux  membres    par  rapport  a   ?/.   On 
a  d'abord  a  I'aide  de  (5) 

-^^  ^'^-^  an 

et  qui  se  reduit  en  vertu  de  (12)  a 

-^  du 

Si  I'on  part  des    autres  relations  de  (12),  on    trouve  de 
la  me  me  maniere 

Si  on  reprend  les    calculs  en  derivant  par    rapport  a  Z', 
on  obtient 


o*;'  >-^  cv  ,e-^  oy        ^        y-^  oy ,. 


en  fin,  de  la  meme  maniere 
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,_,  d-y  da  .  db        ,  „    ,    ,^   d''v 

-^--^  oitov         OH     ov  -'^-^  auav 

-"^^  dudv  ^^  ouav  ^^  dudv 

On  tire  de  la  aisement 

\r  f  ^Z.  4-  a'  ^'^'  4-  b'  ^-^'4-  '  '  V  -  — 
^  \dudv         dn         dv       '  J "  ~    ' 


ou 


a  =  — a^  0  =—-0,  c  =c  -  —  — 

du      dv 

II  resulte  de  ces  //  relations  que  les  y^'^  verifient  lequation 

(13)  ^^+a'^y  +  b'^y^c'y=o,   h'  =  k,  k'=h, 
dudv         du         dv 

radjointe  de  (1).  Le  point  y  decrit  bien    un    reseau  (y). 

6. — Je  me  propose  actuellement  de  demontrer  que  les 
points  y^^  y^,...  jv«_i,  deduits  de  y  par  I'application  suc- 
cesive  de  la  transformation  de  Laplace  sont  les  poles  par 
rapport  a  la  quadrique  ^x^=o  des  autres  hyperplans  du 
polyedre  x  x^  x^^...  x„_^.  Mais  pour  arriver  a  ce  resultat 
nous  aurons  besoin  de  quelque  formules  que  nous  allons 
etablir.  Designons  par  a'p,  b' p,  c'p  les  coeficients  de  I'equa- 
tion  de  Laplace  qui  correspond  au  reseau  (yp)  decrit  par 
le  point  yp.  Je  dis  que  Ton  a 

(14)  dp-]-a„_p^o. 
Nous  avons  d'abord  de  (13) 
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a'-\-a  —  o. 
Puis  on  a 

Go  =a  —  — ^^ —  =  —a  — — ^^ — 
ov  ov 

D'autre  part,  de    la  suite    des  valeurs  de    a^,    a.^,...    a„_^ 
on  tire 


dv 


«,,_!=«  —  ^-  log  h  ll^...  //„_2, 


ou  en  vertu  de  (2) 

„„,  =  „  +  ^/f^  =  a  +  ^f'L. 

OV  ov 

done 

Admettons  que  Ton  a 

et  prouvons  que  Ton  a  aussi 

ci'p  +  a„_p  =  o. 
On  a 

a' -a    i__^%^^^   1     a  -a      _^%''^«-^ 

OV  OV 

done 

^'    1  ^      _  dlogK_p  _  dlogh'p  ^ 

OV  OV 

Nous  aliens  prouver,  et  ceci  demontrera  la  formule  (14) 
et  donnera  en  meme  temps  une  relation  importante,  que 
Ton  a 

(15)    /i'p-i  =  h„^p. 
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Nous  emploierons  a  cet  effet  toujours  la  methode  de  I'in- 
duction  complete.   On  a  d'abord 

ditdv  diidv 

D'autre  part,  de 

'''n  ^'^*«— 1  rCn-\  ^ ^ 

OllOV 

on  tire^  en  tenant  compte  que  Ton   a  h„  =  Ii,  /^,  i  =  Xt, 

oiiav 
on  a  done  bien,  parce  que  /^„_i  =  //„  9 

//l=//„_2. 

Admettons  que  I'on  a 

et  prouvons  que  Ton  a  aussi 

//      — /? 

''/-j-l  'hi-p-2' 

Part  on  s  de 
or 

"Z)  ^^^  '^p  -1  ^^  i^n  -  p )      f^n  -p—l^^'^ii  —p  —2> 

done 

et  la  relation  (15)  est  vraie  pour  toute  valeur  de  /;elle 
est  vraie  aussi  pour  p=\  en  posant  Iiq^Ii  ,  car  on  a  bien 

La  relation  (14)  est  completement  justifiee. 
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Revenons  maintenant  a  notre  question  et  prouvons  que 
le  point  yi  est  le  pole  de  I'hyperplan  determine  par  les 
points  X,  Jt'i,  X2,..-)  '^'«-2-  ^1  s'agit  de  demontrer  les  rela- 
tions suivantes 

On  a  d'abord 
ensuite 


dv 


—  m, 


Considerons  aussi 

Noas  pouvons  prouver  de  la  meme   maniere  que  le  point 

Va  esc  le  pole  de  I'hyperplan  defini  par  x  x^  a^ v„_3  a*„_i, 

a  savoir  que  Ton  a  les  relations 

Sy2X  =  o,^y, X,  =■  o,...,  ^y..x„_,=o,  ^;'oX„_2  =  ///, 

yj  y2-'^>,-i  =  o. 
OccLipons-nous  seulement  de  la  premiere.   On  a 

^^vv=^  (1;- +a'o'.y  =s  ^7^  =-  ^y^ 

Supposons  d'une  maniere  generale  que  Ton  a 


dx 
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(16)  ^ypX  =  o,^y,x,  =  o,..,^y,x„_j,={—lYm,.., 

et  deduisons  que  Ton  a  aussi 

Syp+xX  =  o,^y^^,x,  =  o,...,^y,+,x,^p__,={-\y+'m,.., 

Syp+i^'^n-x=o. 
On  a  d'abord 

(^yp 


^3W.-  =  ^(^|^+^^Vv.)a-=^ 


X 

dv 


-Syp^^=-i:yp^''^-'''')=^ 


dv 
plus  generalement 

Pour   continuer  il   faut  distinguer  deux  cas:    (]^n — p  et 
q  =  n — p.  Dans  le  premier  cas  on  a 


■^ ;';.  ^,+1 — «,  ^^',>)  =—  S  yp 


X. 


p  '^q+l 

Pour  finir  I'etude  de  ce  premier  cas  nous  sommes  obliges  de 
le  sousdiviser  en  deux  autres:  q-\- 1  z^  n—p,  q-\-\  =  n — /. 
Dans  le  premier  souscas   nous   avons 

dans  le  second  on  a 

^yp+ix,,^^_i=—^yj,x„_^  =  (— iy+'/;/, 
et  le  premier  cas  est  ainsi  completement  etudie. 

A.  R.,  Bulletin  Scicntifi'jue,  IV,  No.   i  2 
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Passons  maintenant  a  I'etude  du  second  cas:  q  =  n — p. 
On  a 

et  la  suite  des  relations  (16)  est  etablie  pour  toute  va- 
leur  de  p. 

Nous  pouvons  tirer  de  cette  suite  le  resultat  fonda- 
mental  que  nous  avions  en  v^ue.  Prenons  en  effet  /  =  ;/, 
on  trouvera 

^y.  x  =  {—l)".w,  ^  y„x,  ==0,....,^  y„  x„  ..^  =  o, 

d'oi^i,  en  comparant  avec  (12),  on  tire 

(17)  r,  =  (-l)"/;o'. 

ce  qui  prouve  que  le  reseau  (y„J  est  identique  au  reseau 
initial  fyj,  lequel  est  par  consequent,  comme  le  reseau 
{xj,  a  suite  de  Laplace  periodique.  Ce  reseau  fy),  defmi 
geometriquement  d'une  maniere  precise,  est  determine 
analytiquement  par  n  solutions  liniairement  independantes 
du  systeme  forme  par  les  equations  (13)  et  (17).  Cette 
derniere  equation  peut  etre  renplacee  par  une  ou  deux 
equations  d'un  ordre  moindrc  et  qui  forment  avec  (13) 
un  systeme  complet. 

7. — En  general  le  reseau  (yj  obtenu  precedemment  est 
different  du  reseau  (xj,  dont  nous  sommes  partis.  On 
peut  se  poser  la  question:    peuvent-ils    etre   identiqiies? 

On  devra  avoir  y^'^^dx^'' ,  oii  ci  est  un  facteur  fonction 
de  u  et  V.  En  introduisant  ces  valeurs  de  y^'^  dans  (13) 


d'-d  dd 

a 


dudv         du 
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et  en  tenant    compte  que    les  x^'^  sont   des  solutions  de 
(1),  on  trouve 

\dv  J  an      ydu  J  ov      V 

7  dd      da  J       db   j\ 
— a  --  —      a  —  ^~  a  l.v  =  c 
ov      on  ov     J 

qui  doit  etre  identique,  done 

—2ad  =  o,—-  -2bd=o,  -^ —a  ^ —b — 
ov  on  ouov         OH         ov 

da  y       db  , 
—  —  d —  —-a=o. 
du  dv 


11  en   resulte 


c'est-a-dire 


da db 

du      dv 


ce  qui  prouve  que  le  reseau  (x)  et  par  consequent  aussi 
le  reseau  (y)  est  a  invariants  egaux.  On  peut  prendre 
a=^b  =  o  et  alors  le  facteur  d  est  constant  et  les  equa- 
tions (1)  et  (13)  sont  identiques. 

Si  Ton  introduit  maintenant  les  valeurs  y^'^=(tx^'^  dans 
(17)  et  que  Ton  tient  compte  de  (3),  on  obtient. 

ce  qui  prouve  que  11  doit  etre  pair. 

On  a  done  le  resultat  suivant:  Les  conditions  ne'ces- 
saires  et  suffisantes  pour  qu'un  reseau  (x)  a  suite 
de  Laplace  periodiqiie  se  reproduise  par  dualite  sont 
que  le  reseau  soit  a  invariants  egaux  et  que  la  suite 
du  reseau,  lui-meme  compris,  soit  composee  d*un  nombre 
pair  de  termes. 
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Dans  ce  cas  les  relations  (16)  peuvent  secrire  sous  la  forme 


S 


p     1 


pour/>=6>,  1,  2,..,  n — 1,  ^  =  o,  1,..,?^  — 1,  mais  ^^;/— />,  et 

^^^pXn-p^{ — l)^W  =  COnst.:7i<9. 

Comme  /z  =  2  r,  il  resulte  de  ces  relations  que,  sauf  les 
reseaux  [x)  et  (x"")^  tous  les  autres  reseaux  de  la  suite 
de  Laplace  de  {x)  se  trouvent   situes  sur  la  quadrique 

Mais,  sur  les  reseaux  a  invariants  egaux  et  a  suite  de 
de  Laplace  periodique  nous  reviendrons  avec  plus  de 
details  a  une  autre  occasion. 


ANALYSE.— V.  Valcovicf.  Siir  iin  prohleme  itiixte  de  Diri- 
chlet.  Note  presentee  par  M.  Titeica,  M.A.R.,  dans  la 
seance  du  7  Mai   1915. 

L  En  etudiant  un  probleme  tres  general  du  mouve- 
ment  fluide  avec  sillage,  j'ai  ete  amene  a  resoudre  le 
probleme  mixte  suivant: 

Soit  f{z)^ii{x^y)-^iv{x,y)  une  fonction  holomorphe 
a  rinterieur  du  cercle  \z\  <]  /;  peiit-on  la  determiner 
en  connaissant  les  valeurs  que  prend  u(x,y)  sur  une 
partie  et  v(x,  y)  sur  le  reste  de  la  peripherie  du  cercle 
considere? 

Nous  allons  appeler  dans  ce  qui  suit,  D  le  doinaine 
forme  par  les  points  situes  a  I'interieur  du  cercle  \z\  <^  ly 
C,,  I'ensemble  des  points  de  la  circonference  \z\=-i^  oii 
la  fonction  u(x,y)  doit  prendre  des  valeurs  donnees,  C^, 
celui  des  points  oi^i  v(x,y)  est  donne  et  C  la  circonfe- 
rence toute  entiere:  nous  supposerons  que  C„  et  C,,  sont 


VALCOVICF,    SUR    UN    PROBLEME    MIXTE    DE    DIRICHLET  21 

constitues  chacim  par  un  nombre  fini  d'arcs  de  la  cir- 
conference  C. 

Soit  enfin  U(6)  la  fonction  qui  represente  les  valeurs 
que  ufx,y)  prend  sur  le  contour  C„  et  V(G)  celle  qui 
donne  la  variation  de  vfx^yj  sur  C;,,  0  etant  I'argument 
de  z. 

Le  probleme  ainsi  pose  [c'est-a-dire  sans  specifier  la 
maniere  dont  ffzj  se  comporte  sur  le  contour  C  du  do- 
maine  D],  admet  une  infinite  de  solutions. 

En  effet  soit: 

une  fonction  holomorphe  dans  le  domaine  D,  dont  la 
partie  imaginaire  Vi  prend  la  valeur  zero  sur  C„  et  -^ 
sur  C;,;  soit  en  outre 

une  fonction  egalement  holomorphe  dans  tous  les  points 
du  domaine  D,  dont  la  partie  reelle  ti^iXyy)  devient 
egale  a 

^-"'  U 
sur  C,,  et  a 

sur  C;,. 

On  voit  de  suite  que  la  fonction: 

est  une  solution  du  probleme  mixte  de  Dirichlet  que 
nous  nous  sommes  propose  de  resoudre;  car  sa  partie 
reelle  est: 

e"'(ti.,  cos  i\ — z'2  sin  i\); 
elle  devient  egale  a 
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par  consequent  a  U(G)  dans  tous  Jes  points  de  C„;  sa 
partie   imaginaire, 

e"'(u2  sin  i',  -f-  Vn  cos  t' J 
devient  egale  a 

^"'  U2 

et  partant  a  V(6)  dans  les  points  de  Cy.  La  fonction 
trouvee  ^(s)  remplit  done    les    conditions    du    probleme. 

Elle  n'est  pas  d'ailleurs  la  seule  solution  de  notre  pro- 
bleme. 

Remarquons  en  effet,  que  la  fonction  e^'^^^  a  sa  partie 
imaginaire  nulle  dans  les  points  de  C,,  et  sa  partie  reelle 
egale  a  zero  dans  les   points  de  Q,;  done,    la   fonction: 

sera  aussi  une  solution  du  probleme  propose,  A  ^tant 
une  constante  reelle  arbitraire. 

Cela  etant,  on  pent  repondre  aux  deux  questions  que 
Ton  doit  se  poser  a  priori  dans  tout  probleme  analogue, 
par  rapport  a  la  fonction  cherchee : 
1".   Cette  fonction  existe; 
2°.  Elle  n'est  pas  unique;  il  y  en  a  une  infinite. 

2.  En  resserrant  toutefois  le  nombre  des  fonctions  ad- 
mises  au  concours,  par  des  conditions  concernant  leur 
caractere  sur  le  contour  C,  on  arrive  au  theoreme  sui- 
vant  tres  precis,  du  a  M.  Vito  Volterra*^': 

//  ne  pent  exister  plus  d'line  fonction  f(z),  Jiolo- 
tnorphe  dans  tout  le  domahie  D  et  remplissant  les 
conditions  snivantes  sur  le  contour  C: 

I.  f(z)  est  egalenient  Jioloniorphe  sur  tout  le  con- 
tour C,  excepte  un  nombre  fini  (ou  un  ensemble  infmi 


<i)  Vito  Volterra.  Snpra  alcune  condizioni  caratteristiche  delle  fun- 
zioni  di  una  variabile  complessa,  Annaii  di  Matematica  pura  ed  appli- 
cata,  Serie  II,  Tom.  XI,  p.  1. 
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de  dimension  nulle)  de  points  z^  oh  elle  pent  devenir 
infiniment  grande,  de  manierc  que  I'on  ait: 

Urn  f(z)(z — c^oJ"  =  JJ^ 

in  ctant  une  qiiantite  finie  {qui  pent  ctre  nulle)  et  a 
une  quantite  positive  moindre  que  72- 

II.  La  partie  reelle  de  f{z)  prend  la  valeur  U(6)  siir 
C„  et  sa  partie  imaginaire  la  valeur  V(0)  sur  C^. 

Voila  I'elegante  de.nonstration  de  ce  theoreme,  donnee 
par  M.   VoLTERRA  lui-meme. 

Supposons  qu'il  y  ait  deux  fonctions  satisfaisant  aux 
conditios  I  et  II;  leur  difference^ 

rr(z)  =  IX  fx,y)  +  iyfx,y), 

satisfera  aussi  a  la  condition  I;  sa  partie  reelle  \^fx,y) 
sera  nulle  sur  Q,  et  sa  partie  imaginaire  yfx,yj  s'an- 
nulera  sur  C.,. 

La  fonction 

ffzj=ix^(x,  yJ—VYx,  y) + 2  /  [xfx,  yjy(x,  y) 

satisfera  a  la  condition  I  si  Ton  y  remplace  a  par  2  7.; 
sa  partie  imaginaire  sera  nulle  dans  tous  les  points  du 
contour  C,  par  consequent  dans  tout  le  domaine  D^  puis- 
que  27.  est  inferieur  a  1. 

II  s'ensuit  que    I'une    des    fonctions    \^x,y)   et    vf.v,j> 

I     est  necessairement  egale  a  zero  dans  tout  le  domaine  D 

et  done,  que  I'autre  se  reduit  a  une  constante  qui    doit 

etre  egalement  nulle^  puisqu'elle  prend  la  valeur  zero  sur 

une  partie  du  contour  C, 

■  Nous  avons  demontre  que  la  difference  ':^(z)  est  iden- 

■  tiquement  nulle  et  partant,  qu'il  n'y  a  pas  deux  solutions 
B    distinctes. 

■  3.  II  est  facile  a  verifier  que  la  fonction  Y(z)  que  nous 
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tions  de  notre  probleme  initial,  ne  remplit    pas    la    con- 
dition I  dans  certains  points  du  contour  C. 

A  cet  effet  cherchons  la  fonction  f^{z)  par  les  condi- 
tions que  nous  lui  avons  imposees:  elle  doit  etre  holo- 
morphe  dans  le  domaine  D  et  sa  partie  imaginaire  doit 

prendre  la  valeur  zero  sur    C„  et  ^  sur  C,,. 

Pour  plus  de  simplicite  considerons  le  cas  particulier 
oil  C„  signifie  la  demi-circonference  d'abscisse  positive 
(x'^o)  et  C;,  le  reste  de  la  circonference ;  I'analogie 
avec  le  cas  general  sera  evidente. 

Or  on  a  dans  ce  cas: 


^^^=2>°^(S)-^I 


a   une  constante  additive,  re'elle  pres. 

Cette  fonction  est  evidemment  holomorphe  dans  tout 
le  domaine  D  et  sur  le  contour  C,  si  Ton  en  exclut  I'aire 
de  deux  demi-cercles  tres  petits,  decrits  autour  des  points 
2  =  +  /  comme  centre  et  si  Ton  ne  considere  qu'une  seule 
branche  de  la  fonction  multiforme ;  nous  prendrons  la  de- 
termination du  logarithme,  dont  la  partie  imaginaire  se 
reduit  a  ir^  en  origine. 

On  voit  de  suite  que  Ffzj,   qui  contient 


^z  —  ^ 
comme  facteur,  ne  remplit  la  condition  I  que  pour  «  =  — 

dans  le  point  xr=L 

On  aura  generalement: 

Km  ^{z){.z — ^o)'  '=  ^^^ 

m  etant  une  constante  differente  de  zero,  si    Ton    passe 
par  le  point  de    separation  ^o>   C„  a   C^,,    en   parcourant 
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le  contour  C  dans    la    sens    positif   (c'est-a-dire    tel    que 
I'aire  du  cercle  reste  a  gauche). 

4.  Xous  avons  vu  qu'il  ne  peut  pas  y  avoir  deux 
fonctions  f{z)  holomorphe  dans  D  et  repondant  aux  con- 
ditions I  et  II. 

Existe-t-il  une  telle  fonction  j{z)} 

A  cette  question  on  a  repondu  affirmativement,  sans 
restriction  aucune  par  rapport  aux  fonctions  U(6)  et  V(0) 
si  ce  n'est  celle  qu'implique  la  condition  I  '^^ 

Je  me  propose  de  montrer,  dans  une  note  prochaine, 
qu'il  n'en  est  pas  ainsi:  la  fonction  t(z)  n'existe  que  si 
U(0)  et  V(0)  remplissent  certaines  conditions  qui  se  tra- 
duisent  par  des  relations  numeriques. 


ANALYSE. —  S.  Saniei.evicf,  Sttr  quelques  applications  de  l' in- 
tegrate de  Fourier,  Note  presentee  par  M.  Titeica,  M.A.R., 
dans  la  seance  du   14  Mai   1915. 

1.  Xous  avons  vu  ^^'  que  I'equation  de  >.I.   Runge 

p+oo 

\  cp  (x)  rp  (u — x)  dx = f(u) 

J  —  00 

admettait  une  infinite  de  solutions.  On  peut  donner  un 
exemple  d'equation  integrale  du  meme  genre,  dont  la 
solution  depend  d'une  fonction  arbitraire.  C'est  I'equation 

S+OD 
'^(x)':i(uArx)dx=f(n). 
—  00 

On  trouve  ici 


ii'  Voir  le  m 'moire  cit '■  plus  haut. 

(-)  Voir  notre  Note,  Sur  I'iiitegrale  tie  Fourier,  publico  dans  le  numero 
precedent  de  ce  Bulletin,  Tome  III,  p.  332. 
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Si  Ton  veut  que  '^(x)  soit  reelle,  il  faut  que  /(x)  soit 
une  fonction  paire  et  que  Sf  soit  reelle  et  positive ;  on 
peut  alors  poser 

Y  (x)  etant  une  fonction  impaire  arbitraire. 
Par  exemple  Tequation 

^^Ty)^^(x-\-y)dy={\-\-\x^e-^^^ 

J—  00 

admet  les  solutions- 
'f^.v;=^~'^~"l  (7.  arbitraire,  ¥(x)  =  rj,x) 


'^(xj  = 


k^o,  ¥(y)=2  arc  tg  ky. 
etc.  etc. 


2.  Fourier  a  generalise  pour  un  nombre  quelconque 
de  variables  son  integrate  susceptible  de  representer  une 
«fonction  arbitraire ».  *'^  Ainsi,  pour  trois  variables,    on  a 

—  00 
+  00 

—  00 

Les  fonctions  generatrices  jouissent  de  proprietes  sem- 
blables  a  cellts  que  nous  avons  etablies  pour  le  cas  d'une 
seule  variable.  Ainsi  en  posant 


(')  I)u  Bois-Rej'inond,  Journal  de  Crelle  69;  Math.  Annalen  I\^ 
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on  aura 


^/E"f  =Q^  •  Q'f'. 


On  a  aussi 

^bf\bx  =  —  ix%f   etc.,    . 

lorsque  les   derivees  partielles  sont  des  fonctions  (F). 
Comme  application,  considerons  I'equation 

( 1 )  ^^u  ■\-\u  =f(x,  y,  z), 

et  proposons-nous  d'en  trouver  une  integrale  (F),  continue 
ainsi  que  ses  derivees  partielles  des  trois  premiers  ordres. 
On  aura 

par  consequent  il  vient 

+  00 

(2)  //(.v, j^,^;  =  \UG(;t:-c,ji;-Tp^~ 0/(1, '/i, 0^4 ^'/J^C, 

—  00 

en  posant 

+  00 
1    ^  ^  C     p-iO-x+'t>.y+'^s) 

(3)  Grx.,,.J  =  -,Jjj^^^_^^<.>.^,</v. 

—  GO 

Or,  I'integrale  (3)  etant  absolument  convergente,  on 
peut  passer  aux  coordonnees  polaires,  en  designant  par 
h  Tangle  du  rayon  vecteur  avec  la  demi-droite  qui 
passe   par  le    point  (x,  y,  z);  on  aura    alors,    en  posant 
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1    i    j-'dr   [l-ir,ycosh  ,;,,f,^^_}_e'^sin^^ 

8tc      p 


La  formule  (2)  devient  par  consequent 

+  00 

(4)  u(x,  y,  z)=^^  ^  ^    ^-^^/(c,T^,C)^c^r^t/:, 

c/    »y    ./ 

_oc 

3.  La   «fonction  de  Green »   G  este    une    integrate  de 

(5)  ^^v-Y\v=o. 
En  effet,  designons  par  H  la  fonction 

1  e''^cosrt 

il  vient 

AG  =  — 2H 
^^^  iH=2G. 

Remarquons  que  la  fonction  G  reste  continue,  ainsi 
que  ses  derivees  partielles  du  premier  ordre,  pour  [j  =  o; 
ce  n'est  que  AG  qui  devient  infinie  pour  cette  valeur. 

On  peut  retrouver  la  formula  (4)  par  des  considerations 
differentes. 

Des  relations  (1)  et  (5)  on  deduit 

(7)     {{[{GXu-7cXX})d'  = 

I'integrale  triple  etant  etendue  a  I'espace  compris  entre 
une  sphere  ^  de  rayon  infiniment  grand  et  une  sphere  a 
de  centre  (x^  y,  z)  et  de  rayon  infiniment  petit. 
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D'autre  part  on  a,  par  la  formule  de  Green, 

jjj(.4G-AGA.)./.  =  -SJ(4^-iGg>., 

les  integrales  de    surface  etant   etendues    aux   spheres  ]^ 
et  3 ; -^  designe  la  derivee  sujvant  la  normale    interieure 

a  X   et   exterieure    a    a.   Retranchons   ces   formules,    en 

tenant  compte  de  (6)  et  (7),  et  remarquons  que  sur  S, 

dtt     dAu 
2i,  All,  -y-  J  -^—  restent  nnies  ^'%  pendant    que  G  et  ses 

derivees  s'annulent  comme  e"^;  remarquons  encore  que, 

dG 
sur  3,  G  et  -i—  restent    finies,    tandis    que    AG    devient 

1        dlG  1 

jnfinie  comme  —  -; — >   -^^ — comme-, — 3-,  (p^rayonde  a). 
4-Tzrj       dn  47rp-'  ^'         ^  ' 

On  obtient  bien  ainsi  la  formule  (4). 

4.  On   peut,    avec    cette    fonction   G,    construire    une 

equation  integrate  singuliere 

+  00 

u{x,y,z)-\-)\  \  \G{x-l,y-ri,z-'^)ii{z,'fi/Q)dq,dr/i(^ 


=f(x,  y,  z). 

Par  une  transformation  tout-a-fait  pareille  a  celle   que 
nous  avons    appliquee    a   I'equation    de    M.   Picard,    on 
obtient  la  solution 

u{x,y,z)  =  f(x,y,z)-\- 


(i)  Cette  demonstration  n'exige  pas  que  ces  fonctions  s'annulent  a  I'infini. 
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On  trouverait  de    la  meme    maniere    que    la   fonction 
•de  Green  pour  I'equation 

A3  u  —  It  =/ 

•est 


G= cos 


6t:p         V   2        3 J      12^p 
et  ainsi  de  suite. 


ANALYSE.—  A.  Angelescu,  Sur  des  polynomes  qui  se  ratta- 
choit  aux  formes  qiiadratiques.,  Note  presentee  par  M. 
TiTEiCA,  M.A.R.,  dans  la  seance  du  28  mai  1915. 

Dans  une  Note  des  Comptes  Rendus  {t.  158,  p.  1770), 
nous  avons  donne  une  generalisation  des  polynomes 
d'Hermite  ^'^  par  des  polynomes  dependant  d'un  para- 
metre  variable,  et  jouissant  de  la  plus  part  de  proprietes 
de  ces  polynomes.  Nous  montrons,  nottamment,  que  les 
polynomes  generalisant  les  polynomes  U  d'Hermite,  peu- 
vent  se  mettre  sous  la  forme 

\x,-\-..^x,     1)  dx^^^.^dxT- 

'  n 
Ce  resultat,  dont  le  cas  particulier  jv= — 1^    (n    desig- 

nant  un  entier  positif)  a  ete  trouve  aussi  par  M.  Kampe 
DE  Feriet,  comme  le  montre  M.  Appell  dans  la  Note 
saivante  des  Comptes  Rendu s,  peut  etre  etendu  a  des 
polynomes  plus  genreaux,  que  nous  definirons  encore  par 
leurs  fonction  generatrice. 
1.   Soit. 
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i--s,j=s 

'f  (X^,.. .,  Xj  =      ^    C;^  J  Xi  Xj  fc,  J   ==  Cj^  i ) 

une  forme  quadratique  quelconque  de  5  variables -ri,...:^^^, 
que  nous  designerons  par  ^^{x)  et  par  '^(a)  la  forme 
cp  (a^  ,....,  a  J.  On  voit  immediatement,  en  developpant 
^(x^-\-a^,...^x^-\-as)  suivant  les  puissances  des  x  ou  des 
a,  que  Ton  a  I'identite 

^  '     ax^      •  ox^      '       da^       •  '      oa^ 

Designons  par  E  un  des  membres  de  cette  egalite,  et 
considerons  j'expression 

H=  (l  -  ^e)  -^i(a)  ['^  (X)  -  l]. 

Si  nous  posons 

nous  aurons  le  developpement  en  serie  de  Taylor 

(2)       H>^  ==  ^  aT^  ...m:'s  {],„ ,„^  (x„...,xj.) 

La  serie  du  second  membre  n'a  pour  somme  la  premier 
membre,  que  dans  les  limites  de  la  convergence  de  cette 
serie;  mais    dans    ce   qui   va   suivre^   la  nature    de    cette 
serie  n'intervrendra  pas. 
De  I'identite 

2H~-a,  --. —  —  ....  —a,-^^—  =  2  —  E, 

on  deduit,  que  Ton  a  le  developpement 

1      >.  2X — ;«i — ... — m. 


(3)  (i-2e)h^-^=^- 


2X 


(0  (Eiivres,  t.  11,  p.  319—346. 


L 
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Nous  avons  aussi  I'identite 

(4)     [l  -'f  (.V)  Y''^  Da,  (l_iK  )h"'-~'  = 

D,.  etant  la  notation  differentielle  de  Cauchy,  identite  qui 
se  verifie  facilement  en  la  reduisant   a  cette  autre 

et  en  tenant  compte  des  deux  expressions  (1)  de   E. 

De  I'identite  (4)  et  des  developpements  (2)  et  (3)     nous 
deduisons  la  relation 


(5)     []— 'fW]  '   ''\J,n„....,,u^  fx„.-,x:J^)  = 


21 


nous  aurons  .9  —  1  autres  relations  analogues,  correspon- 
dantes  aux  variables  .rg,...,:^^.  Demontrons,  a  I'aide  de 
ces  s  relations,  que  Ton  a 

(6)U,„^  ,...,  „  {x„...,x„l)  = 


(2a— 1)(2a— 3)...  (2  \—2m,-~:^m,  + 1)  ['■^^'-^'^"^  J 
Ceci  est  immediat  pour  les  s  polynomes 
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En  supposant  la  formule  (6)  vraie  pour  le  polynome 

on  voit  facilement,  a  I'aide  des  5    relations,    qu'elle  sub- 

siste pour  les  polynomes  U^,^  ^^ ^^  {x^,...,Xs,  )^)oi\  p^,  p2,...,p^ 

sont  respectivement  egaux  aux  m^,Jii2r-,^^h  ^ugumen- 
tes  ou  non  d'une  unite.  La  formule  (6)  est  done  demon- 
tree  de  proche  en  proche. 

De  la  formule  (6),  nous  deduisons   I'egalite 

f  ->-^ 

dx^...dx,  =  0 

le  domaine  d'integration  etant  rp(;c)  ^  1  ,C;^^o  et  ou  '<i^ 
et  ;//i4-...  +  /;f  ^/^-]-..  +  /?, 
2.   Le  developpement 

(7)     [l+E+'f(^?)]'  =  ^^i'r..,^'>  V,„,,....,„^_  (X, x,\) 

definira  des  polynomes  V,„^  „,5  [Xi,...,Xs)-)  generalisant  les 
polynomes  V^  d'Hermite.  Si  nous  faisons  dans  ce  deve- 
loppement les  changements 

Xy — .   —  -,---,Xg  6t  Gy ) ■ '  • ;  ^g 


V^b)— 1  v'?(J^')-l  V?(v)— 1  V?(:v)— 1 

le  premier  membre  de  (7)  deviendra 

L         'fCv)-i  J 

et  comme 

3 

A.   R.,  Bulletin  Scieiili/ique,   IV,  No.  i. 
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"' 7.1  =  0,.. .,a,  =  o 


L 

da," 

''...    (^7."" 

= 

-\f 

il  resi 

lite  que 

['i(y)~ 

"> 

+  -  +  "'s 

■'"'s     i 

(8) 

-ij 

2            \' 

y^ 

\ 


Js 


r') 


formule  analogue  a  (6).  De  la  comparaison  de  ces  deux 
formule,  il  resulte  que  le  premier  membre  de  (8)  est  egal, 
a  un  facteur  constant  pres,  a  \]m,...,,n^  O'l  vj.Vs,??Zi +••  + 
nis — X — I),  On  a  ainsi  une  correspondance  simple  entre 
les  polynomes  U  et  V 

3.  D'autres  pol3''nomes  interessant,  se  rettachant  de 
meme  a  la  forme  quadratique  cp,  seront  definis  par  le 
developpement 

(9)     Y\-a,x-..-a^XsYJr'i((^)J'-= 

^  ^r «^  w,„,...,,„^. 

On  verifie  facilement,  a  I'aide  du  developpement  (9) 
et  de  ses  derivee  par  rapport   aux  a  et  aux  x,   que  Ton  a 


(10)  r;/?,+..+  /;/ — 2X)  W„,,„^ ,„^    = 


O    VV  ;;;,-(-j,;h.,,  .,mg 

d  X, 


dx, 
relations  qui  nous  montrent  que  les  polynomes  W',,,,,  ...,,„  ^ 
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sont  de  la  classe  de  polynomes  de  M  Appell^'.  On  obtient 

facilement^     des    relations  entre    les    polinomesW,,,^ ,„, 

deduites  de  la  comparaison  du  developpement  (9;  avec 
chacune  de  ses  derivees  par  rapport  a  ci^,...,  as,  a  I'aide 
des  relations  (10),  un  sisteme  de  5  equations  aux  derivees 
partielles,  auxquelles  satisfait    le    polynome   \V„,^,...,  ,„,^ 


GEOLOGIE.  —  St.  Manolescu,  Sitr  le  Pliocene  de  la  rive 
droite  du  Danube^  dans  la  Dobrogea  de  S  W.  Note  pre- 
sentee par  M.  L.  Mrazec,  M.A.R.,  dans  la  seance  31 
mai   1915. 

Charge  par  la  direction  de  I'lnstitut  geologique  de  Rou- 
manie,  j'ai  etudie,  pendant  I'ete  de  1913  et  de  1914,  la 
rive  droite  du  Danube,  dans  la  Dobrogea  de  SW,  region, 
constituee  par  des  couches  cretacees,  pliocenes  et  des  de- 
pots quaternaires. 

I.  Le  Cretace  mentionne  par  Zlatarski^-'  De  Lau- 
NAY  "^l*  et  etudie  specialement  par  M.  le  Dr.  G.  Maco- 
VEi^"*'  est  represente  par  des  calcaires  blanchatres  compac- 
tes  et  dures,  a  Pterocera  pelagi  d'Orb.,  Reqiiienia  sp., 
Natica  sp.,  Oslrea  sp.,  et  par  des  calcaires  a  Orbitoli- 
nes,  blanc-jaunatres  ou  rougeatres,  calcaires  appartenant 
au  Cretace  inferieur.  Ces  roches  affleurent  a  Staroselo, 
dans  les  vallees  de  Demir-baba,  Bosna  et  Garlita,  a 
Ostrov — ^Malu  Surpat —  Dervent,  Canlia,  etc. 

Des  sables  verts  et  des  gres  gris-blanchatres  ou  jau- 
natres  appartenant  selon  Mr.   Macovei    au  Cretace  mo- 


(1)  Annales  de  I'Ecole  nor  male  superieiire,  2-e  seric.  t.  [X,  p.  119  —  44. 

i^)  Zlatarski,  Carte  geologique  de  la  Bulgarie. 

^■^^  De  Lauuay,  L'hydrologie  souterraine  de  la  Dobroiidja  bttlgare.  Ana- 
les  des  mines,  aout    1906. 

(*)  Dr.  Gr.  Macovei,  L'dge  et  la  variation  des  fades  des  terrains  se'di- 
mentaires  de  la  Dobrogea  meridionale.  Comptes  rcndus  de  I'lnstitut  geo- 
locrique  de  Roumanie,  Vol.  II,  1911,  p.  63. 
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yen  et  superieur  couvrent  les  calcaires  sur  la  rive  gauche 
du  lac  Garlita. 

Au  point  de  vu  tectonique  le  Cretace,  dont  la  direc- 
tion generale  est  du  NW  au  SE,  presente  une  faible 
inclinaison  (2° — 3°)  vers  le  \\^  vers  le  Danube.  Sur  les 
rives  de  ce  fleuve  il  apparait  presque  a  I'etiage,  tandis- 
que  vers  le  S  il  s'eleve  peu  a  peu,  constituant  ainsi  le 
flanc  NE  du  grand  anticlinal  de  Rusciuc. 

II.  Le  Pliocene  a  ete  signale  dans  le  district  de 
Constanta,  pour  la  premiere  fois  en  1909,  par  M.  Tin- 
g^nieur  en  chef  R.  Pascu  "  qui  a  observe  la  presence 
des  couches  daciennes  au  bord  du  lac  Marleanu  et  Be- 
ilicu,  aux  embouchures  des  vallees  d'Oltina  et  de  Canlia, 
ainsi  que  sur  la  colline  Dervent. 

Mr.  Macovei  '^'  en  1911  confirme  les  observations  de 
Mr.  R.  Pascu  en  montrant  que  le  Dacien  s'etend  meme 
jusqu'aux  environs  de  Rasova. 

En  ce  qui  concerne  les  calcaires  lacustres  de  Turtu- 
caia  dans  le  district  de  Durostor  (Silistra)  De  Launay 
en  1906  '^'  les  considera  comme  sarmatiens,  tandisque 
Zlatarski  '^^  sur  la  carte  geologique  de  la  Bulgarie,  les. 
attribua  au  Levantin. 

D'apres  nos  etudes,  le  Pliocene  s'etend  le  long  du 
fleuve  sur  une  surface  de  largeur  variable,  qui  atteignant 
un  maximum  d'environ  20  km  a  la  hauteur  de  Popina,. 
village  riverrain  du  Danube,  va  en  diminuant  vers  I'Est, 
pour  disparaitre  completement  presde  Rasova  (Maco- 
vei); tandisque  vers  I'Ouest  il  s'etend  Q,n  Bulgarie  ]\isQ^u2i\i~ 
del^  de  Rusciuc  (Zlatarski,  Toula,  De   Launay). 

11  comprend  le  Pontien  superieur,  le  Dacien  et  le 
Levantin, 


(1)  Pascu  R,  Uber  das  Morkomnien  des  Pliocnn  (Dacische  Stufe)  in 
Dobrogea.  Anales  de  I'lnstitut  geologique  de  la  Roumanic,  Vol.  Ill,  1909- 
p.  401. 

(2)  Loc.  cit. 

(3)  Loc.  cit. 
(^)  Loc.  cit. 
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1.  Le  Pontien  superieur  est  constitue  par  des  mar- 
ries   grises   fossiliferes   renfermant   les   especes   suivantes: 

Cardium  Abicki  Hoern,  Card,  syrmlense  Hoern.^  Phylo- 
cardium  planum  Desh.,  Pontalmira  Constaittiae  Sabba, 
de  nombreuses  formes  de  Dreissensides  et  d'Ostracodes. 
Ces  marnes  apparaissent  sur  la  rive  droite  du  Danube 
a  Turtucaia,  Ostrov  et  Canlia,  ainsi  que  le  long  des 
bailees  profondes  citees  plus  bas.  Leur  puissance,  qui 
atteint  de  6  a  7  m.  sur  les  bords  du  Danube,  s'affaiblit 
vers  le  Sud^  n'atteignant  parfois  que  1  m  d'epaisseur  et 
meme  moins,  ainsi  qu'on  peut  le  remarquer  dans  la  val- 
iee  de  Demir-baba  (I72  km  au  N  de  Siahlar),  dans 
la  vallee  de  Bosna  (2  km  au  N  de  Doimuslar)  et  sur 
la  rive  droite  du  lac  Garlita. 

2.  Le  Dacien  est  represente  par  un  complexe  de  sa- 
bles micaces  a  teintes  differantes,  gris  ou  blanchatres  a 
la  base,  d'un  jaune-ferrugineux  a  la  partie  superieure,  a 
minces  intercalations  marneuses  et  greseuses. 

La  faune  recueillie  jusqu'a  present  dans  ces  couches 
appartient  aux  especes  suivantes:  Prosodacna  Haueri 
Cob.^  Pr.  Cobdlcescui  Font.,  Pr.  Stiiri  Cob.,  Pr.  Ste- 
nopleura  Sabba,  Pr.  serena  Sabba^  Stylodacna  Her- 
berti  Ooh.y  Pontalmira  placida  Sabba,  Hidrobia  grandis 
Cob.,  Dreissensia  polimorpha  Palas,  Melanopsis  de- 
collata  Stolicka,  Litogliphus  Neiimayr  Brus ,  Planor- 
bis  sp.,  Vivipara  Popescui  Cob.  et  Boskovicia  cfr. 
Kiizmici  Brus.  espece  mentionnee  pour  la  premiere  fois 
en  Roumaine. 

Le  Dacien  se  revele  presque  tout  le  long  du  Danube 
ou  Ton  rencontre  de  tres  beaux  affleurements  comme  par 
ex.  a  Turtucaia,  Garven — Malu  Surpat  —  Ostrov,  etc. 
Sur  le  bord  de  ce  fleuve  son  epaisseur  atteint  environ 
18  m,    mais  elle  s'amincit  vers  le  S. 

La  limite  meridionale  du  Dacien  s'etend  de  1 — 2  km 
plus  au  S  que  le  Pontien,  de  sorte  qu'il  repose  direc- 
tement  en  transeression  sur  le  Cretace. 
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3.  Le  Levantin.  II  est  forme  par  des  couches  de 
calcaires  ]acustres  de  teinte  blanchatre,  brune,  cafe  aii 
lait,  et  parfois  noiratre  a  minces  intercalations  de  cou- 
ches argileuseSj  marneuses,  greseuses  et  charbonneuses. 
Ces  calcaires  presque  tou'ours  bitumineux,  sont  compacts, 
poreux  on  tendres.  Certaines  couches  renferment  une 
faune  tres  riche  en  Helix,  Plauorbis  et  Limneus  con- 
stituant  de  vraies  lumachelles,  tandisque  d'autres  couches 
sont  compl'itement  depourvus  de  fossiles. 

Les  calcaires  supportent  un  sable  marneux  verdatre- 
riche  en  formes  d'Unioniifes  et  G aster opodes.  II  affleure 
sur  la  rive  du  Danube^  a  Turtucaia,  en  face  du  Port 
d'Oltenita  et  a  Garven — Malu  Surpat. 

Dans  la  faune  recueillie  ]'ai  pu  determiner:  Helix  po~ 
matin  Linne,  Helicogena  lutescens  Ziegler,  Hyalina 
piira  Alder,  Hy.  nitens  Mich ,  Hy.  sp.,  Friiticicola  sp., 
Plauorbis  inarginatus  Drap.,  Coretiis  Cornells  Wes^ 
terl.,  Limnea  triincatula  Miill.,  Liinnus  stagnalis  Linne, 
Unio  Brandzae  Sabba,  U.  Craiovensis  Tourn.,  U. 
Mimicri  Sabba,  U.  reciirvus  Sabba,  U.  Wilhelmi  Pe- 
necke,  U.  Beirichi  Neum.,  U.  lenticiilaris  Sabba,  V. 
prociunbens  Fuchs,  U.  Herjeui  Porumb.,  Vivipara 
tiirgida  Bielz,  Viv.  rumana  Tourn.,  Melanopsis  ru- 
mana  Tourn.,  Plonorhis  sp. 

Le  Levantin  au  facies  que  nous  venons  de  decrire, 
s'etend  de  la  frontiere  roumaine-bulgare  vers  I'Est  jusqu'a 
la  ligne  qui  joindrait  Haskioi  a  Tatarita.  /\  partir  de 
cette  ligne  le  calcaire  lacustre  s'amincit  graduellement,^ 
de  sorte  qu'a  Durostor  (Kuciuk-Mustafa)  il  ateint  de  7 
a  10m,  a  Ostrov — Malu  de  piatra — a  peine  2  a  v3m, 
et  a  Dervent  seulement  Im.  Au  fur  et  a  mesure  qu'il 
s'affaiblit,  il  est  remplace  par  de  sables  quartzeux  blan- 
ches et  rougeatres — comme  p.  ex.  a  Ostrov — les  uns 
a  gros  grain,  les  autres  a  grain  fins.  Ces  sables  provi- 
ennent  du  remaniement  de  sables  sarmatiens  et  leur 
apparition  dans    le    Levantin    coincide    d'ailleurs    avec  le 
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contour  septentrionale  de  cet  etage  qui  est  bien  developpe 
au  S  de  la  region  etudiee.  A  la  partie  superieur  du  Le- 
vantin  on  trouve  des  marnes  grises  recouvertes,  dans  le 
S\V  de  la  region,  par    une  couche  de  calcaires  tendres. 

Le  Levantin  affleure  sur  les  rives  du  Danube  ainsi 
que  dans  les  vallees  affluentes  en  offrant  en  general  de 
beaux  affleurements.  Sur  les  bords  du  fleuve  son  epais- 
seur  atteint  45  a  50m ;  tot  comme  les  autres  etages  pliocenes 
elle  va  en  diminuant  vers  le  S. 

Une  transgression  analogue,  que  celle  observe'e  pour 
le  bord  meridional  du  Dacien,  se  retrouve  pour  les  cou- 
ches marginales  meridionales  du  Levantin,  qui  reposent 
directement  sur  le  Cretace. 

L'ensemble  des  couches  pliocenes  s'appuyent,  legere- 
ment  inclines  vers  le  Danube,  sur  le  flanc  NE  de  I'anti- 
clinal  de  Rusciuc  et  presentent  ainsi  la  meme  direction  que 
e  Cretace. 

III.  Le  Quaternaire  est  constitue  a  sa  base  par  des 
argiles  rouges  de  decalcification,  assez  sableuses,  que  Ton 
rencontre  partout.  Leur  epaisseur  varie  entre  7  a  8  m. 
Ces  argiles  passent  a  une  puissante  couverture  de  Loess. 
Le  Loess  s'etend  non  seulement  sur  le  plateau,  mais  couvre 
aussi  les  flancs  et  le  fond  de  toutes  les  vallees  de  cette 
region.  Son  epaisseur  va  en  decroissant  du  Danube  vers 
le  S.  Sur  le  plateau  pres  du  fleuve  elle  atteint  30  a  35m. 
Dans  le  Loess  on  trouve  de  nombreux  gasteropodes  terres- 
tres:  Helix  cp.,  Pupa  sp.,  Succienea  sp. 

Les  coupes  de  la  page  qui  suit  permettent  de  nous  rendre 
compte  de  la  stratigraphie  de  cette  region. 

II  resulte  de  tout  ce  qui  precede  que  le  lac  pliocene 
s'est  etendu  a  I'epoque  du  Pontien  superieur  depuis  les 
Carpathes  jusque  dans  la  partie  SW  de  la  Dobrogea,  ri- 
verraine  du  Danube. 

L'absence  du  Meotien  et  du  Pontien  inferieur  dans 
cette  region  ainsi  que  dans  la  partie  SE  de  la  Plaine 
roumaine,  comme  le  temoigne  le  sondage  de    Marcule- 
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sti<^'Moit  etre  attribue  a  lemersion  de  toute  cette  region 
apres  le  Sarmatien  ^^' . 
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Fig.  1.  Coupe  sur  la  rive  droite  du  Danube  a  Turtucaia. 
Quaternaire:  a.  Loess;  b.  argiles  rouges.  Levantin:  c.  marnesgrises; 
d.  sables  verda  tres;e,  f.  calcaires  lacustres  a  minces  intercalations  greseu- 
ses,  marneuses,  etc.  Dacien:  g.  sables  a  minces  intercalations  greseuses 
et  marneuses.  Cretace  inferieur:  h.  marnes  grises.  Pontien  superieur: 
calcaires  a   Pterocera,  etc. 

Fig.  II.  Coupe  sur  lameme  rive  a  Ostrov  — Malu  de  Piatra. 

Quaternaire;  a.  Loess;  b.  argiles  rouges.  Levantin:  c.   marnes  grises;  d. 

sables;  e.  calcaires  lacustres;  Dacien:    f.  sables    a  minces    intercalations 

gresuses  et  marneuses.  Cretace  inferieure:  g.  marnes  grises.  Pontien  supe- 

rieure:  h.  calcaires  a    Ftcrocera,  etc. 

Le  Sarmatien  manquant  conipletement  dans  la  region 
pliocene  de  la  rive  droite  du  Danube,  bien  qu'on  le  ren- 
contre aujourd'hui,  tant  au  S  qu'au  N  de  cette  region 
(Dobrogea,  Marcule.sti,  Subcarpathes),  nous  devons  con- 
clure  qu'il  a  ete  erode  pendant  cette  exondation. 

Un  mouvement  inverse  s'est  produit  a  partir  du    Pon- 

(i)  Sefanescii  Sabba,  Les  couches  geologiques  tfaversees  par  le  puits 
artesiev  de  Mdrcidesti  dans  le  Bdrdgan  de  Jalomita.  Bui.  de  la  Soc.  g^'ol. 
de  France,  T.  XXII,' p,  331,  1894. 

Alimanisteanu  C,  Sondagittl  de  la  Mdcnlesti,  Buletinul  Soc.  geografice 
romane  1896. 

Murgoci  a., La  Plaine  rotimaine  et  la  Balta  du  Danube.  Guide  du  II 
Congres  international  du  petrole,  1907.  Bucarest. 

D'apres  nos  t'tudes  on  rencontre  dans  le  Pliocene  de  ce  sondage  (755  m) 
la  succession  suivante:  Le  Quaternaire  etle  Levantin  jusqu'a  105m; 
le  Dacien  de  105m-170m  et  le  Pontic  n,  qui  est  en  directe  transgression 
sur  le  Sarmatien,  de  170m  — 188m. 

(-)  Mnrgoci  tr.,  Cercctdri  geologice  in  Dobrogea  nordicd.  Analele  In- 
stitutului  geologic  al  Romaniei,  Vol.  V.  p.  475  si    486. 
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tien  superieur.  La  paitie  riverraine  du  Danube  de  la  Do- 
brogea  du  SW  ainsi  que  la  partie  voisine  de  la  Plaine 
roumaine,  furent  envahies  par  les  eaux.  L'envahissement 
s'est  avance  graduellement  vers  le  S  ainsi  qu'il  resulte 
de  la  disposition  transgresive  des  etages  de  ce  systeme 
sur  le  Cretace. 

Au  Comencement  du  Q.iaternaire  les  eaux  se  retirerent 
vers  la  Mer  Noire  actuelle. 

La  puissance  moyenne  du  Pliocene,  sur  les  rives  du 
Danube  est  de  75  a  80  m,  soit  au  moins  100  in  plus 
petite  que  celle  du  Pliocene  traverse  par  le  forage  a 
Marculesti.  Elle  est  aussi  d'ailleurs  de  beaucoup  plus 
petite  que  I'epaisseur  du  Pliocene  subcarpatique. 

Lorsqu'on  compare  les  facies  du  Pliocene  de  la  Dobro- 
gea,  de  Marculesti  et  des  Subcarpathes,  on  pent  cori- 
clure  ce  qui  suit: 

Le  Pontien  superieur  et  le  Dacien  presentent,  presque 
les  memes  caracteres  lithologiques  et  paleontOjOgiques 
dans  toutes  les  trois  regions. 

II  n'en  est  pas  de  meme  pour  le  Levantin  qui  presente 
des  differences  essentielles.  Tandisque  dans  la  partie  occi- 
dentale  de  la  region  etudiee  il  presente  un  facies  gene- 
ralement  calcaire,  dans  la  partie  orientale  ainsi  qu'a  Mar- 
culesti on  le  trouve  sous  un  facies  calcaire  marneux  a 
la  base,  sablonneux  a  la  partie  superieure.  Dans  les  Sub- 
carpathes il  est  constitae  en  majeure  partie  par  des  mar- 
nes  sablonneuses  et  par  de  sables,  qui  passent,  comme 
on  le  sait,  vers  le  haut  a  des  couches  tres  epaisses  de 
graviers,  aux  Couches  de  Candesti. 

Cette  difference  de  facies  parait  pouvoir  s'expliquer 
ainsi:  Dans  les  Subcarpathes  regnait  un  regime  torrentiel, 
tandisque  en  Dobrogea  lelevation  de  la  terre  ferme  etait 
presque  la  meme  que  celle  d'aujourd'hui.  Les  eaux  me- 
teoriques  secoulant  sur  une  pente  tres  faible,  ne  man- 
querent  pas  du  temps  necessaire  pour  pouvoir  dissoudre  de 
fortes  quantites  de  la  masse  des  calcaires  cretaces,  qu'elles 
charrierent  et  deposerent  dans  le  lac  levantin. 
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D'ailleurs,  nous  trouvons  une  preuve  de  plus  de  la 
faible  erosion  des  eaux  courantes  sur  la  rive  meridio- 
nale  de  ce  lac,  dans  les  couches  de  sables  orientales,. 
dont  les  grains  sont  peu  roules. 


PHYSIOLOGIE.  —  Dr.  I.  I.  NiTEScu  <'',  Siir  la  valeiir  aliment 
taire  du  mais.  Les  effcts\dc  I'aliineiitation  uia'idiquc  ex-* 
elusive.  Note  presentee  parJM.  Gr.  Antifa,  ]\I.A.R.,  dans  la 
seance  du  23  avril  1915. 

Les  recherches  sur  la  valeur  nutritive  du  mais  pour- 
raient  etre  partagees  en  deux  categories  :  a.  les  unes, 
peu  nombreuses,  dans  lesquelles  on  a  poursuivi  les  echanges 
nutritifs  des  animaux  nourris  exclusivement  avec  du  mais; 
b.  les  autres,  plus  nombreuses,  dans  lesquelles  on  a 
cherche  le  bilannutritif  chez  des  individus  soumis  au  regime 
a  base  maidique  (  Albertoni  et  Rossi, *^'  etc.),  de  meme  que 
la  relation  qui  pourraitexister  entre  ce  regime  et  la  pellagre. 

Presque  tous  les  auteurs^  qui  ont  experimente  sur  des 
animaux,  ont  trouve  que  Tali  mentation  avec  du  mais  seule- 
ment  ne  suffit  pas  pour  entretenir  la  vie  longtemps  [Bez- 
zoLA   *  LucKSCH  ^^  HoLST  "^  Bagliom  ^^  Raubitcshek^^^ 


(i)  Lire  Nitzescou. 

(2)  Albertoni  et  Rossi,  Bilan  imtritif  du  paysan  des  Abnizses  et  ses 
conditions  physiologiques,  psycJiologiqiies  et  ecoiiomicjites  Arch  Ital.  de 
Biol.  Vol.  49,  p.  241;  1908,  Recherches  sur  la  valeur  comparative  de 
I'aliniejif  vegetal  et  de  I'alinient  animal  et  sur  le  bilnii  protfique  mi- 
nimum. Arch.  Ital.  de  Biol,  Vol.  51;  p.  385,  1909. 

'3»  C,  Bezzoln,  Beitrag  ziir  Kenntniss  der  Ernd'.rung-  mil  Mais.  Zeit. 
fur  Hygiene,  56,  1906.  Beitrag  zur  Kenntniss  des  Einf  lasses  der  Maiser- 
ndlirimg    [Analys.'  dans  Jahresb.  f.  Tier.  Ch.  1909]. 

'■*'  Lucliscli,  Untersuchungen  sur  Pellagrafrai^e.  Zcitschr.  fur  Hygiene 
58.447,  1908  (d'apres  Funk). 

'5*  Axel  Hoist,  Ober  das  Vorkontmnen  skorbutischer  Sympt.  bei  Pel- 
lagra und  Hire  Erklarung   (d'apres    Funk). 

(6i  Baglioni,  Ricerche  sugli  effetti  dell'alimentazione  maidica.  Alcune 
propr.  delta  zeina  (Rend,  della  R.  Ace.  dei  Lincei.  Fas.  1,  p.  609,  1908). 

'7)  Raubitscliek,  Zur  Kenntniss  der  Pathogenese  der  Pellagra.  Centr. 
f.  Bakt.  1911  (Anal,  dans  le  Journal  de  Phys.  et  Pathol,  gen.  1911,  p.  656]. 
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RoxDONi'l'    Centanni    et     Galassi^^/  Urbeanu  'j     etc]. 

Cette  insuffisance  alimentaire  du  rnais  serait  due  d'apres 
Funk  ^^^  a  I'absence  d  un  compose  azote  qu'il  appelle  Vi- 
tamme  et  qui  serait  indispensable  pour  I'organisme;  d'apres 
WiLLCocK  et  Hopkins  ;'  Osborne  et  Clapp';  elie 
serait  due  a  I'absence  complete  du  tryptophan  dans  les 
albumines  du  mais  et  a  la  faible  proportion  da  glycocole 
et  de  la  lysine. 

Pour  Urbeanu  le  mais  serait  depourvu  de  certains 
composes  organiques  de  potassium^  alors  que  Stepp  •''^ 
croit  a  T absence  de  certains  lipo'ides. 

Baglioni"^^  a  etudie  in  vitro  la  digestibilite  des  albu- 
mines du  mais  (zeine)  et  du  ble  (gliadine)  et  il  a  trouve 
que  la  zeine  resiste  plus  longtemps  a  Faction  des  sues 
digestifs  (sue  gastrique,  sue  pancreatique  et  sue  en- 
therique).  Les  etudes  comparatives  sur  la  valeur  nutri- 
tive de  la  zeine,  de  la  gliadine  et  de  I'ovo-albumine,  lui 
ont  montre  que  les  albumines  vegetales  et  surtout  la  zeine 


"'  Rondoni,  Influenza  dell'alinientazione  maidica  et  della  luce  solare 
siti  topi  in  rapporto  alia  teoria  fotodinamica  della  pellagra.  Le  speri- 
mentale  1912   Analyse  dans  le  Journal  de  Phys.  et  Pathol,  gen.  1912,  p.  198'. 

'■-'  E.  Centauui  e  C.  Cvalassi,  Ober  den  doppelten,  foxischen  and  rin- 
seitigen  Charakter  der  Maiserndhrung.  Rinn.  Soc.  Pal.  di  Patol.  1913. 
analyse  dans  Jahresb.  fiir  Tier.-Chemie,  pg.  759,    1915. 

3'  Urbeanu,  Pelagra  experinientald — Foame  cronicd  specified,  Bucu- 
resti.  1914. 

'4    Funk,   Die    Vitamine  {^Avitaniinosen).  Wiesbaden,  1914. 

'51 E.  G.  Willcock  a.  T.  G.  Hopkins.  The  importance  of  individual  amino- 
acid  in  metabolism.  Journal  of  Physiology,  Vol.   35,  p.  88,  1906. 

•'"  Osborne  Tli.  B.  a.  S  K.  Clapp.  Hydrolysis  of  the  proteins  of  maize, 
(zea  mais).l.\ie  americ.  Journal  of  Physiol,  Vol.  XX,  p.  477,  1907/1908. 

7'  Wilhelm  Stepp,  Versuche  ilber  Filtterung  mil  lipoidfreier  Na/iriing 
Biochem.  Zeits.,  XXII,  1909. 

Experimentelle  Untersuchungen  i'lber  die  Bedentung  der  Lipoide  fiir 
die  Ernahrung.     (Zeits.  f.  Biol.,  LVII,  1912'. 

"    Baglioni  S.,  Ricerche  stigli  effatti  dell'alinientazione  maidica.  Rend^. 
della  R.  Ace.  dei  Lincei,  Vol.  XIX,  1.  pag.  512,  1910;  Vol.  XX,  2,  p.  35. 
1911;  Vol.  XXI,  2.  655.  1912;  Vol.  XXII,  2,  p.  607  et  721,1913. 
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ne  semblent  pas  suffire  aux  besoins  de  Torganisme,  d  ou 
la  necessite  d'introduire  dans  I'alimentation  une  albumine 
animale. 

D'apres  d'autres  recherches,  faites  sur  rhomme,  il  con- 
clut  que  la  valeur  alimentaire  du  mais  est  inferieure,  en 
jugeant  d'apres  le  bilan  de  I'azote. 

Cepedant  Osborne  et  Mendel  ^'^  pretendent  que 
I'albumine  du  mais  (la  zeine  et  la  gluteline)  est  suffisante 
pour  assurer  le  bon  developpement  des  jeunes  rats. 

Dans  toutes  les  recherches  mentionnees  plus  haut  on 
n'a  pas  tenu  compte  de  I'anciennete  du  mais.  II  y  a,  en 
effet,  des  observations  qui  nous  montrent  une  difference 
au  point  de  vue  nutritif  entre  le  mais  consomme  imme- 
diatement  apres  sa  recolte  et  celai  consomme  une  ou 
plusieures  annees  apres. 

Ainsi  Proca*'*  a  montre  qu'il  y  a  une  relation  intime 
entre  I'apparition  de  la  pellagre  et  sa  frequence  le  prin- 
tenips  et  la  consommation  pendant  Thiver  du  ma'is  de 
nouvelle  recolte. 

Certains  eleveurs  ont  remarque  aussi  que  la  no  irriture 
des  volailles  avec  du  mais  de  nouvelle  recolte  produit 
une  assez  grande  mortalite  parmi  elles.  Si  Ton  remplace 
ce  mais  par  un  autre  plus  ancien,  la  mortalite  cesse 
(Chiru)(^>. 

Le  probleme  de  la  valeur  nutritive  du  mais  est  done 
loin  d'etre  resolu  et  il  inerite  la  plus  grande  attention, 
surtout  dans  notre  pays,  oi^i  la  population  rarale  consom  ne 
dans  une  tres  large  mesure  ce  produit. 

Dans  le  present  travail  nous  avons  cherche  a  deter- 
miner par  des  experiences  sur  des  animaux,  la  valeur 
nutritive  du  mais  de  nouvelle  recolte  et  de  celui  provenant 


(')  Osborne  T.  B.  a.  Heniiel  L  B,  Feeding  Experiments  relating  to  the 
nutritive  value  of  tlv  Proteins  of  Maize.  [Jour.  of.  Biol.  Chem.  No.  2 
■1913— d'apres  Funk]. 

(2)  Proca,    Cercetdri  asupra  pelagrci^  Bucuresti,  1903. 

u'  Chiru,    Rapport  adresse  au  Ministere  de  I' Agriculture. 


NITESCU,    SUR    LA    VALEUR    ALIMENTAIRE    DU    MAIS  45: 

des  recoltes  plus  anciennes,  ainsi  que  le  mecanisme  des 
troubles  produits  par  line  alimentation  exclusive  ma'i- 
dique. 

I.  Nos  experiences  ont  ete  faites  sur  des  poules,  sur 
des  coqs  et  sur  des  rats  blancs,  autant  que  possible  de 
m^me  age  et  de  meme  taille.  Dans  chaque  experience 
le  nombre  des  animaux  a  ete  de  six,  partages  en  deux 
lots,  dont  I'un  fut  nourri  avec  du  mai's  de  la  nouvelle 
recolte  et  I'autre  avec  du  mais  ancien  (la  v3  ans). 

Les  animaux  plus  forts  ont  toujours  ete  mis  dans  le 
lot  qui  recevait  du  mais  de  la  nouvelle  recolte. 

Dans  le  mais  employe  (variete  scoroumnic)  et  prove- 
nant  de  la  meme  region,  nous  avons  dose  prealablement 
I'eau  ^;^  I'azote  ^''  et  I'amidon^^^ 

La  nourriture  etait  pesee  chaque  jour. 

Les  excreta  des  poules  et  des  coqs  (urines  et  matie- 
res  fecales)  de  quatre  jours,  etaient  recueillis  ensemble 
dans  des  bocaux  en  verre  et  additionnes  de  Lithine  caus- 
tique  en  proportion  de  2%.  Les  urines  de  trois  jours 
des  rats,  etaient  aussi  recueillies  ensemble  et  additionnees 
d*un  peu  de  chloroforme.  Le  meme  procede  a  ete  suivi 
pour  les  matieres  fecales. 

Nous  avons  dose  dans  les  excreta  des  poules  (urine  + 
matieres  fecales)  I'acide  urique^^'  I'azote  total,  Tamidon; 
dans  I'urine  des  rats  :  I'azote  total  et  I'uree'^' ;  dans  les 
matieres  fecales  des  rats:  I'azote  total  et  I'amidon. 

Nous  donnons  dans  le  tableau  recapitulatif  suivant, 
pour  chaque  experience,  la  consommation  globale  et  la 
marche  des  echanges  pendant  toute  la  duree  de  I'expe- 
rience  par  kg  d'animal. 

'1)  L'eau  a  ete  determinee  par  le  pesage. 
'2)  L'azote  a  ete  dose  par  la  mcthode  de  Kjeldahl. 

'•■''  L'amidon  a  ete  dose  apres  la  zacharification  au  moyen  de  HCl    I'Vo- 
'4)  L'acide  urique  a  ete  dos6  suivant  la  methode  d^crite  par  I.  Atlianasiu 
et  I.  Nitzescu  dans  les  Coaiptes-rencfiis  dela  Soc.de  Biologie,  No.  11,  1914 
'SI  L'ur6e  a  etd  dos^e  par  rhypobromite  de  soude  (Yvon). 
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1 

1 

I  Experience 

II- erne  Expe- 
rience 

Ill-eme  Expe- 
rience 

Poules 
18  Dec.  1911  au 
27  Janvier  1912 

Coqs 

28  Oct.  1912  au 

8  Dec.  1912 

Rats  blancs 

23  Oct.  1913  au 

25  Nov.  1913 

M? 

is 

Mais 

Mais 

nouveau 
2 

ancien 
3 

nouveau     ancien 

4         1       5 

nouveau     ancien 

6         1       7 

Mais  consomme  par  kg  d'a- 
nimal    pendant    toute  la  du- 
ree  de  I'experience  en  g  . 

1553 

1767 

2485        2014 

2858     2049 

Mais  elimine  par  I'intestin  par 
kg    d'animal    pendant    toute 
la  durec  de  I'expurience  en  g 

120 

71 

339         97 

223        114 

Mais  assimil^  en  g     .... 

1433 

1696 

2t46      1917 

2645      1935 

Coefficient  de  digestibilite  °  o 

92 

:   96 

89.6      95-2 

92,3      95.4 

Poids  du  corps  gagne  ou  per- 
du a  la    fin    de    rexp.'rience 
j    en  g 

-f  427!  -1-632 

+  356 

+  679 

-35       -2 

Azote  total  en    g  ingere    par 
kg  d'animal 

22,02 

,  25.09 

33         29 

382      34-8 

Azote  total  en  g  elimine  par 
kg  d'animal 

20.57 

J  23.29 

31-5         25 

38,8^    3^02 

Difference  en  g  entre  I'azote 
inger^  et  I'azote  elimine   .    . 

+  i,4c 

-f  1.8 

4-1,5       +4 

-06-^0.78 

Ouantite  d'acide  urique   (oi- 
!    seau)  et  d'urJe  (chez  les  rats) 
par  kg  d'animal  ... 

27-74 

3319 

252       32-7 

!               j 

j 
431       49  51 

Acide  urique  (oiseaux;   uree 
(rats)  elimines    par   kg    d'a- 
nimal et  24  heures 

0,685 

0,808 

0.63 

0.79 

1.29       1.49 

Coefficient  azoturique  (») 

o.6o£ 

i  0-655 

0,645 

0.673 

0-931     0.954 

En  comparant  les  chiffres  de  chaque  experience,  nous 
constatons  que  le  poids    final  des  animaux  s'est  toujours 

<i)  Chez  les  oiseaux,  le  coefficient  azoturique  est  represente  par  le  rapport 
Azote  de  I'acide  urique 


Az.  total  de  I'extrait    de  lithine    du    m  'lange  urine  -|-  fecales. 
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5olde  avec  un  profit,  plus  eleve  pour  le  lot  nourri  avec 
du  mais  anden,  dont  le  coefficient  de  digestibilite  est  aussi 
plus  grand;  on  voit  aussi  que  le  mais  intacte  elimine  par 
les  matieres  fecales  est  en  plus  grande  quantite  dans  le 
lot  nourri  avec  du  mais  nouveau. 

L'acide  urique  (chez  les  oiseaux)  I'uree  (chez  les  rats) 
par  kg  d'animal  et  pour  24  h.,  de  meme  que  le  coef- 
ficient azoturique  sont  aussi  plus  eleves  chez  le  lot  noarri 
avec  du  mais  ancien,  ce  qui  indique  une  meilleure  assi- 
milation des  substances  albuminoides  de  ce  mais. 

Le  bilan  de  I'azote  s'est  solde,  chez  les  oiseaux,  avec 
un  profit  plus  eleve  pour  ceux  nourris  avec  du  mais  an- 
cien. Cette  difference  est  tres  remarquable  chez  les  coqs 
qui,  etant  jeunes,  se  trouvaient    en  phase  de  croissance. 

Chez  les  rats  nourris  avec  du  mais  nouveau,  le  bilan 
de  I'Az  se  solde  avec  une  perte  de  0,  6  g,  ce  qui  cor- 
respond a  3,  75  g,  d'albumine;  pour  ceux  nourris  avec 
du  mais  ancien,  le  bilan  se  solde    avec  un    petit  profit. 

La  conclusion  qui  se  degage  de  ces  recherches  est  que 
le  ma'is  nouveau  est  nioins  bien  digere  et  nioins  bieii  as- 
simile  que  I'ancien. 

11.  L'intoxicatlon  avec  I'albumine  du  mais  (zeine) 
et  les  ferm3nts  d3  defensB  contre  cetta  albumine. 

En  continuant  a  nourrir  avec  du  mais  les  animaux  de 
la  IIp™^  experience  (les  rats)  on  observe  qu'apres  quel- 
que  temps  ils  commencent  a  maigrir  et  succombent;  ceux 
nourris  avec  du  mais  nojveau  plus  vite  que  les  autres. 
Les  oiseaux  resistent  mieux;  mais,  apres  4  mois  environ  de 
nourriture  avec  du  mais,  leur  poids  commence  aussi 
a  decroitre.  Nos  resultats  concordent  a  cet  egard,  avec 
ceux  obtenus  par  divers  auteurs  (Bezzola,  Luksch,  etc.) 

Ces  troubles  sont  dus  d'une  part  a  I'insuffisance  nu- 
tritive du  mais,  et  d'autre  part  a  Taction  toxique  que 
ses  albumines  exercent  sur  I'organisme.  II  y  a  insuf- 
fisance  nutritive  dans  I'alimentation  exclusive  avec  du 
mais  que  Ton  pourrait  appeler  inanition  partielle,  parceque 
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dans  les  albumines  dn  mais  il  manque  le  tryptophan  et  le 
glycocole  et  la  lysine  se  trouvent  en  tres  faible  proportion. 

Mais  le  mais  exerce  aussi  une  action  toxique  sur  I'or- 
ganisme  quand  il  entre  seul  dans  I'alimentation  et  quand 
celle-ci  dure  un  temps  assez  long.  Horbaczewscki'^'^  at- 
tribue  cette  toxicite  a  I'huile  et  a  la  matiere  colorante 
du  mais  voir  meme  a  la  zeine  et  Taction  toxique  serait 
aidee  par  la  lumiere  solaire.  Raubitschek  I'attribue  a 
une  substance  soluble  dans  I'alcool  qui  prendrait  naissance 
dans  I'organisme  sur  le  compte  du  mais  gate  et  sous 
I'influence  de  la  lumiere  solaire.  Une  opinion  semblable 
a  ete  soutenue  aussi  par  Unnuns*""'  qui  atribue  Taction 
toxique  a  une  substance  soluble  dans  Talcool  et  a  une 
matiere  colorante  dicroique  existantes  dans  le  mais  et  qui 
.seraient  sensibilisees  par  les  rayons  du  soleil. 

Nos  recherches  nous  ont  montre  que  la  zeine  pent 
devenir  toxique  aussi  bien  pour  les  animaux  que  pour 
Thomme,  soumis  a  un  regime  maidique  exclusif.  La  preuve 
nous  a  ete  donnee  par  la  presence  dans  leur  sang  des 
ferments  de  defense  contre  cette  albumine.  On  sait,  en 
effet,  que  des  pareils  ferments  se  produisent  toutes  les 
fois,  que  les  albumines  penetrent  dans  le  sang  par  une 
autre  voie  que  la  voie  intestinale  (Abderhalden). 

A.  L'apparition  des  ferments  zeiiioIyti(|ues  ehez  les  ani- 
maux nourris  exclnsivement  avec  du  mais^'* 

Les  experiences,  commencces  en  novembre  1914,  ont 
ete  faites  sur  le  chien,  dont  la  nourriture  se  rapproche 
beaucoup  de  celle  de  Thomme  et  dont  le  sang  pour  la 
reaction  peut  etre  pris  tres  facilement. 

Les  six  chiens  ont  ete  partages  en  trois  lots:  le  pre- 


W  Horbaczsewski.  Expei-imentelle  Beitrdge  sur  Kenntniss  der  Aetiologie 
der  Pellagra.  (Oesterr.  Saintats.  No.  31.1910.) 

^'^^  Uunus  0.,  Die  plioiobioloi^ische  Scnsibiliesieruiigstheorie  in  der  Pell(i- 
grafrage.  Zeitschr.  f.  Immun.  Orig.,  13,  1912,  (Anal,  dans  Jahresb.  f.  Tier. 
Ch.,  1912,  p.  649). 

'%)  I.  I.  Nitescu,  Recherches  stir  la  nutrition  maidique  exclusive  chez 
les  animaux,  C.  Rendus  de  la  Soc.  de  Biol.,  Vol.  LXXVIII.p.  222,  1915. 
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mier  lot  a  ete  nourri  avec  de  la  polenta  ^^^  preparee  avec 
de  la  farine  du  mai's  recemment  recolte  ;  le  IP"^  lot  a 
ete  nourri  avec  de  la  polenta  preparee  avec  de  la  fa- 
rine du  mais  d'une  recolte  ancienne  dune  annee  et  le 
IIP™^  lot  a  ete  nourri  avec  du  pain. 

Nous  avons  poursuivi  dans  ces  experiences :  1 .  le  poids 
des  animaux;  2.  le  coefficient  de  digestibilite;  et  3.  I'ap- 
parition  des  ferments  zeinolytiques  dans  leur  sang. 

La  mise  en  evidence  des  ferments  zeinolytiques  a  ete 
faite  au  moyen  de  la  reaction  de  dialyse  d'AeDERHAL- 
DEN^'^  Le  sang  a  ete  pris  dans  la  veine  jugulaire ;  I'animal 
etait  laisse  a  jeune  24  h.  avant  I'operation. 

Le  serum  des  animaux  nourris  avec  de  la  polenta  a 
ete  mis  en  presence  de  la  zeine,  preparee  de  la  farine 
de  mais  d'apres  les  indications  d'OsBORNE^^',  et  pour  celui 
des  animaux  nourris  avec  du  pain  nous  nous  sommes 
servis  de  la  gliadine  (I'albumine  du  ble)  qui  nous  a  ete 
procuree  par  Mr.  le  Dr.  Calugareanu,  a  qui  nous  adres- 
sons  tous  nos  remerciements.  Les  donnees  de  ces  expe- 
rience sont  inscrites  dans  le  tableau  de  la  page  suivante. 

Ce  tableau  montre  que  la  difference  entre  la  valeur 
nutritive  du  mais  nouveau  et  du  mais  ancien  s'observe 
aussi  bien  sur  le  chien  que  sur  les  autres  animaux  ^^'  en 
jugeant  d'apres  le  coefficient  de  digestibilite,  le  poids  du 
corps  et  la  duree  de  survie. 

Chez  les  chiens  du  P""  lot  le  ferment  zeinolytique,  fait 
son  apparition  dans  le  sang  le  26  fevrier,  c'est-a-dire 
apres  100  jours  de  nourriture  avec  du  mais  nouveau.  La 
reaction  est  fortement  positive.  On  constate  en  meme 
temps  les    troubles    suivants:    un    amaigrissement  rapide, 


(•)  La  polenta  dtait  preparee  chaque  jour. 

'2;  Abdeiiialden,  Abwehrfermente   des    tierischen  Orgauismns,  Berlin, 

1913. 

(3)  Alxlerlialdeii,  Ilandb.    der  Bioch.  Arbeits.  Method.  1909,    Vol.    li. 

(4)  I.  I.  Nitzescu,  Sur  la  valeur  nutritive  du  mais  de  nouvellc  et  d'an- 
cienne  rdcolte.  C.  Rendus  dc  la  Soc.  de  Biol.  No.  33,  pag.  583,  1915. 

A.  R.,  Bulletin  scientifique,  IV,  No.  i.  4 
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lieactiou  zeinolytiqu 

1 ' 

Alimenta- 

Poid 

s  des 

et    gliadiol.vtlque 

Coeffi- 
cient  de 

6| 

„ 

in  4- 

tion 

I.  Lot 

Date 
1914   et  1915 

animaux  kg 

._^  » 

digestibi- 
lity; Olo 

Observations 

1 

2 

1 

2 

1    1   2 

15  nov. 

8,0 

„ 



Les   chien'-  sont 

25     » 

8,0 

7.5 

— 

— 

— 

— 

gais  et  mangent 

20  dec. 

7.5 

7.0 

- 

— 

— 

— 

avec    app^tit    la 

Chiens  No. 

|1  et  2  nourris 

avec  du  ma'is 

nouveau 

15  janv. 
15  «vr. 
20       » 
24       » 
26      >. 

8,1 
7-8 
7.0 

6.5 
6,1 

7,0 
6,8 
6,2 
6,0 

— 

- 

— 

QO,4 

83,7 

91,4 
86,6 

'polenta»,     pen- 
dant   trois  mois. 

5,6 

— 

+++ 



+++ 

A  litre    de  con- 

28      » 

2  mars 

5.5 
mort 

5-2 

4-9 

.  1 

trole,  la  reaction 
avec  la   gliadine 

mort 

a  ^t^  negative. 

II.  Lot 

3 

4 

3 

4 

3 

4 

20  nov. 

10,0 

9-3 

Le  chien    Xo.  3 

3  dec. 

10,1 

9-5 

— 

— 

— 

mange  a'peu  pres 
le  double  de  po- 

Chiens No. 

lenta  que  les  au- 
tres. 

3  et  4  nour- 

23    » 

10,3 

9,6 

H 

+ 

_ 

Le  chien  No.  4, 

ris  avec  du 

23  janv. 

".7 

10,0 

— 

92,8 

93,6 

au  contraire, 

mats  ancien 

15  fevrier 

12,1 

10,0 

90,4 

'91,4 

mange  beaucoup 

25 

".3 

9,4 

moins  et  il  con- 
tinue a  manger 
peu. 

28       » 

10,8 

9,4 

— 

+++ 

— 

+ 

La  reaction  avec 

4   mars 

9.5 

mort 

9-3 

la    gliadine  est  ] 
negative. 

!  III.  Lot 

5 

6 

5 

6 

5      6 

E- 

3    3 

n 

a  3 

f^ 

+5 

19  nov. 

'3iO 

10,0 

Cfi' 

t» 

Le    chien    No.    6 

_ 

Chiens  No. 

2  d^c. 

13,5 

8,5 

— 

— 

— 

— 

est  abattu    et  les- 

23     - 

13,4 

8,5 

— ■ 

— 



— 

premiers  trois    1 

5  et  6  nour- 

15 janv. 

13,6 

8,6 

-- 

— 

-- 

— 

95,4 

96,2 

jour  il  ne  mangel 

ris  avec  du 

1=;  «vr. 

14. « 

Q,I 

l|93,9   05,8 

pas.     Ensuite,    il 

pain. 

1 

commence   a 

manger,  mats 

moinsque  leNo.5 

qui    est  tres    gai. 

et  mange  bien. 

4  mars 

16,65 

0,3 

' 

A  titre  de  con- 

trole  la  reaction 

avec  la  z^ine,  a 

^t^  negative. 

les  animaux  sont  tristes;  ils  ne  mangent  plu.s,  ils  ont  des 
erruptions    sur  la  niuqaeuse  buccale  et  une  forte  saliva- 
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tion;  les  matieres  fecales  sont  molles  et  sanguinolentes. 
Le  No.  1  a,  le  26  fevrier,  37*^,8  temperature  rectale  et 
succombe  le  28  fevrier  avec  36*^,4.  Le  No.  2  a,  le  26 
fevrier,  40^,3  temperature  rectale  et  succombe  le  2  mars 
avec    36<',2. 

Nous  avons  trouve  a  la  necropsie  des  lesions  sur  la 
muqueuse  buccale,  plus  accentuees  vers  les  commissures; 
sur  le  trajet  de  I'intestin  grele  et  du  gros  intestin,  on  ob- 
serve par  place    des    petites    cchimoses    sous-muqueuses. 

Chez  les  chiens  du  11''™^  lot  le  ferment  zeinolytique  fait 
son  apparition  dans  le  sang  le  28  fevrier,  c'est-a-dire 
apres  102  jours  de  nourriture  avec  du  mai's  ancien.  La 
reaction  est  fortement  positive  chez  le  No.  3  qui  a  con- 
somme aussi  la  plus  grande  quantite  de  polenta.  II  pre- 
sente  le  tableau  symptomatique  des  chiens  appartenant 
au  V  lot,  et  en  plus  il  a  une  erruption  exfoliatrice  sur 
la  peau  du  ventre.  Le  28  fevrier  il  a  40^,2  tempera- 
ture rectale  et  succombe  le  4  mars  avec  36°,3-  Chez 
le  No.  4  la  reaction  zeinolytique  a  ete  tres  faible;  ce 
chien  a  mange  peu  des  le  debut.  II  ne  presente  encore 
aucun  trouble  apparent. 

Les  chiens  du  HL'"^  lot  nourris  avec  du  pain  pendant 
le  meme  temps,  n'ont  pas  dans  leur  sang  des  ferments 
gliadinolytiques  et  ne  presentent  aucun  trouble. 

La  presence  des  ferments  zeinolytiqites  dans  le  sang 
des  chiens  nourris  avec  de  la  polenta  est  la  preiive  evi- 
dente  de  leur  intoxication  avec  I'albumine  dn  niais.  Vap- 
parition  de  ces  ferments  coincide  en  general  avec  celle 
des  troubles  digestifs. 

B.  Les  ferments  zeinolytiqucs  dans  le  san^  des  pellagreux'' 

Nous  avons  cherche  la  part  qui  revient  a  la  zeine  dans 
les  phenomenes  d 'intoxication  presentes  par  les  pellagreux, 
au  moyen  de  la  reaction  de  la  dyalise,  qui  nous  a  montre 

1  I.  I.  Nitoscu,  Les  ferments  zeinolytiques.  C -Rendus  de  la  Soc.  de 
Biol.  1914,  pag.  829;  Die  Schi'dzferuienten  gegen  das  Maiseiwiss  (Zeina) 
im  Bli'tte  der  Pellas:rossen.  Deutsche-med-Wochenschr.  No.  32,  1914. 
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Texistence  de  ferments  zcinolytiques  dans  le  sang  de  ces 
malades. 

Nos  recherches  ont  porte  sur  58  pellagreux  parmi 
lesquels  46  se  trouvent  dans  la  Pellagroserie  de  Roman 
sous  la  direction  de  Mr.  le  Dr.  Niculescii^  a  qui  nous 
exprimons  nos  meilleurs  remerciements  pour  son  bien- 
veillant  concours. 

Les  cas  examines  par  nous  se  repartissent  comme   suit; 

No.  La   reaction 

des    cas.         a  la  nynhyd  riue 

1.  Pellagre  au  d.'but  avec  seulemcnt  de  I'ery theme       4  Positive 

2.  Pellagra  de  1  —  2  ans  avec  erytheme  et  sensa- 
tions varices,  sans  troubles  gastro-intestinaux    .    .        4  Positive 

3.  Pellagre   de   1 — 2    ans    avec   predominance  de 

troubles  gastro-intestinaux 8  Intense  posi- 

4.  Pellagre  datant  de  plusieures  ann  'es  avec  tons  tive 
les  symptomes,  variant  d'une  annee  a  I'autre  et  ca- 

racterisi'e  surtout  par  les  troubles  nerveux  (debility, 

confusion  mentale,  delire,  etc.) .       25  Positive 

5.  Anciens  pellagreux,  depuis  4—8  mois  a  I'ho- 
pital  et  soumis  au  traitement  et  au  reoime  sans  ma'is. 
lis  ne  presentaient  au  moment  de  la  prise  du  sang 

qu'une  certaine  djbilite  mentale 5       Faiblenient  po- 

6.  Anciens  pellagreux,  depuis  plus  de  deux  ans  a  sitive 
I'hopital,  et  qui  ne  presentaient  qu'une  certaine  con- 
fusion mentale 2               Negative 

La  reaction  a  ete  toujours  fortement  positive  dans  les 
cas  typiques  de  pellagre.  Dans  deux  des  cas  seulement, 
on  le  diagnostic  de  pellagre  etait  incertain,  la  reaction 
a  ete  negative. 

A  titre  de  controle  nous  avons  cherche  la  reaction 
chez  12  paysans  bien  portants  se  nourrissant  surtout  avec 
du  mai's;  elle  a  ete  completement  negative. 

Nous  avons  cherche  la  reaction  avec  la  gliadine  Chez 
les  pellagreux  soumis  au  regime  du  pain  a  I'hopital. 
Dans  10  cas  elle  a  ete  negative,  dans  4  cas  elle  a  ete 
incertaine. 

Avec  la  farine  des  haricots,  prealablement  preparee 
pour  ]a  dialyse,  ]a  reaction  faite  dans  1 4  cas  a  ete  ne- 
gative. 

Ces  recherches    nous  montrent  que  les    pellagreux,  de 
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meme  que  les  animaux  nourris  exclusivemet  avec  du  ma'i's, 
^ouffrent  dune  intoxication  avec  la  zeine,  dont  la  pene- 
tration dans  le  sang  est  favorisee  par  les  troubles  gastro- 
intestinaux,  qui  existent  dans  les  deux  cas.  A  leur  tour, 
ces  troubles  sont  dus  a  I'alimentation  maidique,  puisqii'ils 
s'ameliorent  et  disparaissent,  meme  si  Ton  change  le  regime. 

Conclusions.  1.  11  resulte  de  nos  recherches  que  le  ma'is 
nouveau  est  moins  digestible  et  moins  assimilable  que 
I'ancien ; 

2.  Les  animaux  nourris  exclusivement  avec  du  mais 
commencent  a  souffrir  apres  quelques  temps,  variable 
suivant  leur  espece;  ils  maigrissent  et  succombent,  ceux 
nourris  avec  du  mais  nojveau  plus  rapidement  que  les 
autres ; 

3.  Ces  faits  sont  dus — en  partie  —  a  I'insuffisance  nu- 
tritive du  mais,  dont  I'albumine  est  depourvue  de  tryp- 
tophan et  ne  contient  que  tres  peu  de  glycocol  et  de 
lysine ; 

4.  Des  ferments  de  defense  contre  I'albumine  du  mais 
(zeine),  —  ferments  zeinolytiques  —  apparaissent  dans  le 
sang  des  animaux  nourris  exclusivement  avec  du  mais. 
Ce  qui  prouve  que  I'organisme  de  ces  animaux  a  cote  de 
I'inanition  parti^lle,  subit  encore  une  intoxication  avec 
la  zeine; 

5.  Les  ferments  zeinolytiques  se  trouvent  aussi  dans 
le  sang  des    pellagreux  et  ils  ont    la  meme    importance; 

6.  La  penetration  de  Talbunine  du  mais  dans  le  sang, 
sans  subir  Taction  des  sacs  digestifs  est  due  aux  troubles 
intestinaux  occasionnees  par  le  mais  meme,  lorsqu'il  entre 
exclusivement  ou  en  trop  grande  quantite  dans  Tali- 
mentation; 

7.  L'insuffisance  nutritive  du  mais  et  Tintoxication  avec 
la  zeine  doivent  etre  comptees  parmi  les  causes  princi- 
pales  de  la  pellagre. 


54  filTESCU,    SUR    LA    VALEUR    ALIMENTAIRE    DU    MAIS 

Note  additionelle .  Notre  memoire  etait  deja  redige, 
qiiand  nous  avons  pris  connaissance  du  travail  publie, 
par  Albertoni  et  Tullio  dans  les  Archives  italiennes 
de  Biologie,  Vol.  62,  Fasc.  Ill,  paru  le  31  mars  1915. 
Les  recherches  de  ces  auteurs  ont  ete  faites  sur  rhomme 
et  ils  arrivent  a  la  conclusion  que  le  regime  maidique  est 
insuffisant  pour  reparer  la  substance  plastique  de  I'orga- 
nlsme.  Cette  insuffisance  serait  due  a  deux  ordres  de 
causes:  1.  a  la  digestibilite  plus  difficile  des  substances  pro- 
teiques  du  mais;  2.  a  I'absence  dans  la  molecule  de  pro- 
teine  maidique  de  certains  composes  absolument  indispen- 
sables  pour  I'organisme  animal. 

Nous  sommes  heureux  de  constater  que  les  resultats 
obtenus  par  Albertoni  et  TuliJo  concordant  avec  les 
notres. 

Travail  de  I'Institut  de  Physiotogie  de  Bucarest. 


ERRATA 


{Bulletin,  Tome  III.  Pag    350). 

Ajouter  a  la   Tabl?  des  Matieres,  page  350: 

StAtescu  C.  —  Dispersion  de  la  I'air  et  de  I'oxygene  dan  I'infra  rouge, 
III.  211   (1   fig.). 
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COMMUNICATIONS. 

GEOiMETRlE.— G.  TiTEiCA  <^^\  M.A.R.,  Stir  les  reseaiix  conjugiies 
a  suite  de  Laplace  per  iodiqite.  \ll^^\  Note  presentee  dans 
la    seance  du  25  juin  1915. 

8.  Nous  nous  proposons  dans  cette  Note  de  trouver 
d'autres  moyens  de  deduire  d'une  suite  de  Laplace  pe- 
riodique  d'autres  suites  periodiques. 

La  methode  que  nous  employons  actuellement  c'est  de 
considerer  d'abord  en  general  une  suite  de  Laplace  x_,, ... 
jc_i  X  x^...^  de  montrer  qu'en  partant  d'un  point  z  de 
X  x^  decrivant  un  reseau  conjugue,  la  suite  qui  en  derive 
est  inscrite  dans  la  precedente,  c'est-a-dire  que  z^  est 
situe  sur  X1X2  etc.^  de  prouver  enfin  que  si  la  suite  ini- 
tiale  est  periodique  on  peut  choisir  z  de  maniere  que  sa 
suite  de  Laplace  soit  aussi  periodique. 

On  montrera  ensuite  que  par  dualite  on  obtient  une 
nouvelle  suite  de  la  precedente. 

On  a  ainsi  plusieurs  methodes  interessantes  de  deduire 
des  suites  periodiques  d'une  suite  donnee. 

Considerons  sur  le  droite  x  x^  un  point  z  qui  decrive 
un  reseau,  dont  les  courbes  correspondent  a  celles  de  (x). 
II  est  defini  par 


(11  Lire  Tzitze'ica. 

i2)  Voir   les   Notes  I  et   II,   dont  celle-ci   est  le  suite,  dans  ce  Bulletin, 
Tome  III,  No.  10,  p.  317  et  Tome  IV,  No.  1,  p.  11. 

A.  R.,  Bulletin  scientifique,  IV,  Nr,  2,  6 
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dx      dR 

R  etant  une  solution  quelconque  de  (I),   ou  par 

£^ = R  Ji'^ — Rj  A', 

Ri  etant  la  transformee  de  Laplace  de  la  solution  R.  Pour 
trouver  les  coordonnees  du  point  z^,  le  premier  trans- 
forme  de  Laplace  de  z,  nous  n'avons  pas  besoin  de  con  • 
naitre  I'equation  de  Laplace  qui  correspond  au  reseau  (z). 
Nous  savons  d'abord  que  ces  coordonnees  sont,  en  sup- 
primant  comme  toujours  les  indices  sjperieurs,  de  la  forme 

dz 
Zi=j:^  +  az  =  R .v.— R, x-{-{rx—a,)  z, 

oil  il  faut  determiner  la  fonction  inconnue  a,  de  maniere 

dzi 
que  le  point  de  coordonnees  -y-  se  trouve  sur   la  droite 

dzi 
zz-,.  Or,  si  Ton  calcule   "s~.  ou  trouve 

^  '  OH 


dz^ 


[-\(\  dR       dx\ 
R,  +  R,(ry.-a,)j[^^.v-^J  +  A.^  +  B(RAvR,r). 


dn 

On  devra  done  avoir 

Ra+Riia— rt'i)  =  (9 
ce  qui  donne 

R 

Comme  les  coordonnees  que  nous  employons  sont  homo- 

R 

genes,  nous  pouvons  supprimer  le  facteur  commun  ^  et 

prendre 

(18)     ^i^R,A%— R,.Vi 
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Oil  le  signe  ~  signifie  que  la  valeur  de  ^i  est  donnee,  non 
par  la  transformation  directe  de  Laplace,  mais  par  une 
expression  qui  en  differe  par  un  facteur.  Legalite  (18) 
a  une  signification  geometrique  simple :  le  point  z^,  trans- 
forme  de  Laplace  de  z,  se  trouve  sur  la  droite  .VjA;.,.  II 
resulte  de  la  que  le  point  z^_i  se  trouve  sur  la  droite 
Xp^iXp.  Supposons  que  Ton  a 

et  montrons  que  Ton  a  aussi 

Zp^.RpXp^i         r^p^iXp. 

Nous  avons 


^^^-1 


a^.,0, 


oi^i  il  faut  determiner  a^_i  de  maniere  que  Zp  se  trouve 
sur  la  droite  XpXpj^^.  Or  on  a 

^^-^p'^di'        dv   ^^       f    dv        dv  ^-^ 

+  7.^_i  {Kp_^Xp—  ^pXp_^) 

=  Rp_lXpj^^—apXp)-\-{Rp—ap.^Kp^,)Xp—Rp[Xp—ap_^Xp_;) 

-  {Kp^--apRp)Xp_^-\-rj.p_^[Xp—KpXp_;), 
done  7.^_i  est  donne  par 

-  rj,,__,li^+ap_^Rp—Kp^^  +  apRp==o 


d'oii 


ap + ap_^—  rxp_^  =  -p— 
i^p 


et   alors 

Zp  —  Rp_iXp^i — R-^-i(<^^+<^/.-i — ^^-i)-^/. 


58  TITEICA,  RESEAUX  CONJUGUE  A  SUITE  DE  LAPLACE  PERIODIQUE,  IIL 


c'est-a-dire 


Zp—KpXp^i      i><pj^iXp. 


On  aura  en  particulier 

ou,  comme  x„==mXj  x„j^i  =  niXi, 

(19)     z„~R„x,—K+,x. 

Remarquons  d'abord  que  R„  est  une  solution  de  I'equa- 
tion  (1),  en  general  differente  de  R  —  c'est-a-dire  que  le 
rapport  R„:  R  nest  pas  une  constante — ,  et  qu'il  en  est 
de  meme  de  Rg,,,  R3„,.-«  et  de  R_,„R_2„,...  Les  solutions 
de  ['equations  (i)  qui  correspond  a  un  rcseau  dont  la 
suite  de  Laplace  est  periodique,  jouissent  de  la  pro- 
priete  rcniarquahle  que  leurs  qn-icmcs  transformees 
sont  des  solutions,  en  general  nouvelles,  de  la  mcnie 
equation. 

Si  R„:  R  n'est  pas  constant,  le  point  z,,  est  different 
da  point  de  depart  z  et  situe  sur  la  meme  droite  xx^, 
la  suite  zz^...z,^  ne  se  ferme  pas  et  Ton  peut  continuer. 
Lorsque  q  est  le  premier  entier  pour  le  quel  R^„:  R  est 
constant,  alors  le  point  z^,,  se  confond  avec  ^  et  le  re- 
seau  {z)  est  a  suite  periodique  et  avec  la  periode  qn. 

Supposons  pour  plus  de    simplicite 

(20)     R„  =  w'R,  ;;?'=  const., 

alors  le  reseau  {z„)  est  identique  au  reseau  (z)  et  nous 
avons  obtenu  ainsi  un  reseau  (z)  a  suite  periodique  et 
avec  la  meme  periode  que  (x).  Pour  obtenir  ces  reseaux 
(z)  il  faut  integrer  le  systeme  forme  par  les  equation  (1) 
et  (20),  qui  est  compatible  dans  les  memes  conditions 
que  le  systeme  de  equations  (1)  et  (3)  qui  definit  le  re- 
seau  (x). 

Si  dans  (20)  nous  prenons  ni'=ni,  c'est-a-dire  la  memej 
constante  que  dans  (3),  alors  le  reseau  (z)    et   sa    suite 
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deviennent  banales.  En  effet,  R  est  dans  ce  cas  une  ex- 
pression lineaire  et  homogene  par  rapport  aux  coordon- 
nees  x^'^  de  x 

On  a  alors 

Or  de  R  =  ^^YA-j  il  resulte  Ri  =  ^^YA'i,  done 

ce  qui  prouve  que  le  reseau  (z)  est  I'intersection  de  la 
congruence  {xx^)  avec  un  hyperplan.  De  meme  (z^  sera 
decoupee  par  les  developpables  de  (XyX^)  sur  le  meme 
hyperplan  at  ainsi  de  suite. 

Ovi  n'obtiendra  done  de  cas    interessant  que  si  nt'^m, 
ce  que  nous  supposerons  dans  la  suite. 

9.   Considerons  maintenant  deux  solutions  de  (l)R'et 
R"  pour  lesquelles  on  a 

R:  =  ;;/R',  R:'  =  ;;/"R", 

et  les  reseaux  (z')  et  (z")  definis  par 

z'  =  ^x—K[x,  z"  =  R"x,—Kx. 

Je  dis  que  le  point  commun  aux  droites  z'z'u  z" z\ 
decrit  im  reseau  a  suite  periodique.  En  effet,  il  est  aise 
de  voir  que  ce  point  a  pour  coordonnees. 

(21)   (R'r;— r"r>'i— (RK— R;R2)^',oz^'S;=R'i^-2— R2^i- 

Or,  si  H  est  une  solution  quelconque  de  (1),  I'expression 

6'=R'0— r;0 

est  une  solution  de  1  equation  de  Laplace  qui  corres- 
pond a  {z').  Si  nous  prenons  en  particulier  6  =  R",  alors 

r=R'R;— r;r" 
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est  une  solution  de  cette  equation.  Remarquons  mainte- 
nant  que  dans  (21)  nous  n'avons  pris  pour  ::[  la  trans'- 
formee  directe  de  Liplace  de  -S"',  mais  une  expression 
equivalente.   Posons  alors  d'une   maniere  generale 

On  a  done 

ri=R'iR2 — R2R;,...,/7  =  R^R^^i — R;,4.iR^,.-- 

et  les  coordonnees  da  point  en  question  deviennent 

ce  qui  prouve  que  le  point  decrit  un  reseau  en  meme 
temps  que  2'.  Les  transformes  successifs  de  Laplace  de 
ce  point  se  trouvent  a  Imtersection  des  droites  ^'i^i  et 
'^"i^ly^Ws  Gt  zl^l  et  ainsi  de  suite,  comme  on  pent  le  voir 
facilement.  Prenons  le  n-ieme  transforme  qui  a  pour  coor- 
donnees 

et  remarquons  que  Ion  a 

r„  =-  R„R:^  — r;,^,r:  =  ;//w/'(R'R; — R;R")  =  m'm  "  r. 
On  pourra  done  prendre  pour  ces  coordonnees 

ce  qui  met  en  evidence  la  periodicite  de  la  suite. 

Nons  avons  obtenu  par  consequent  les  resultats  suivants : 

1)  Si  Von  connait  tine  suite  periodiqiie  (x),  (xj,... 
(x„_J,  on  pent  en  obtenir  nne  infinite  d'autres  (z),  (zj,..., 
(2„-iJ  inscrites  dans  la  precedente,  a  laide  dii  systenie 
forme  par  les  equations  (i)  et  (20). 

2)  A  I' aide  de  deux  suites  (z'J,  (z'l),...,  fz'„_i)  Qt  (z"j, 
(z\),  (z''„_j)  periodiques  et  inscrites  dans  la  suite  (x)^ 
(XiJ,...  (x„_J,  on  obtient  par  simple  intersection  des  cotes 
correspondants  une  nouvelle  suite  periodique  inscrite 
en  meme  temps  dans  ces  deux  suites-Id. 
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10.  Si  Ton  applique  les  precedes  precedents  a  la  s'ute 
(y),  fyJ,"'i  (yn-x),  polaire  reciproque  de  la  suite  (x),  (xj,..., 
(x,,_J,  on  obtient  d'autres  suites  periodiques.  On  obtient 
de  cette  maniere  un  nombre  indefini  de  suites  periodi- 
ques, deduites  de  la  suite  donnee  ou  de  sa  polaire  re- 
ciproque. 

11  y  a  cependant  d'autres  suites  periodiques  que  Ton 
peut  dedaire  en  meme  temps  de  (x)y  (xj,...,  fx„_J  et  de 
la  suite  polaire  reciproque.  Considerons  en  effet  la  suite 
periodique  f^)^  (oj,...,  f£r„_j  inscrite  dans  la  suite  (xj, 
(xj.,...,  fx„_j,  le  reseau  (z)  etant  deiini  par 

2^  =  Ra"i  — Ri-i, 

R  etant  une  solution  du  systeme  (1)  et  (20)  et  prenons 
sa  polaire  reciproque  ffj,  (ijj...,  f^4-J-  Le  reseau  ft)  est 
defini  par  les  relations 

le  facteur  de  proportionalite  des  t^'\  etant  choisi  d'une  ma- 
niere arbitraire.  De  meme,  le  reseau  (1^),  premier  tras- 
forme  de  Laplace  de  (tj,  est  defini,  nous  le  savons,  par 
les  relations 

le  facteur  de  proportionnalite  des  coordonnees  A'^  etant 
pris  aussi  d'une  maniere  quelconque.  On  tire  de  ces  deux 
suites  de  relations  les  relations  suivantes 

X  etant  une  fonction  indeterminee.    Si    nous    remplagons 

les  Ti,  ^2,...,  z,,_.2  par  leurs  valeurs 

nous  obtenons  les   relations 
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Si  nous  choissons  maintenant  X  de  maniere  que  Ton  ait 
on  aura,  a^l'aide  des  relations  precedentes,   aussi 

Or  si  Ton  compare  ces  relations  aux  relations  (12)  qui 
definissent  le  point  y,  on  deduit  que  le  point  de  coordon- 
nees  t^'^-\-)J^l^  est  precisement  ce  point  y.  II  en  resulte 
que  la  suite  (y),  ^j'J,...,C3'„_i)  est  inscrite  dans  la  suite  f/'y, 
(ti),...,  (t„_x),  ou  que  celle-ci  est  circonscrite  a  la  premiere. 
Donc^  de  toiite  suite  inscrite  dans  la  suite  (x),  (x^),.,.y 
Ca'„_i)  on  deduit^  par  polaires  reciproqiies,  ime  suite 
circonscrite  a  la  suite  (y),  (yi),...,  fy„-i)  et  reciproque- 
ment,  de  toute  suite  inscrite  dans  la  suite  fvj,  fvj,.--? 
0'„_J  on  deduit^  par  polaires  rcciproques  itne  suit^ 
circonscrite  a  la  suite  (x),  (Xi),...,  (x„_ij. 

On  a  obtenu  de  cette  maniere  de  nouvelles  suites  perio- 
diques,  cette  fois-ci  circonscrites  a  la  suite  initiale;  mais 
le  moyen  que  nous  avons  employe  est  indirect.  On  peut 
trouver  des  formules  qui  nous  donnent  les  coordonnees 
definitives  de  Fun  des  reseaux  (c)  de  la  suite  circonscrite. 
II  faut  prendre  d'abord  une  suite  periodique  inscrite  dans 
la  suite  (y),  (y^,...,  (yn-\)-  A  cet  effet,  on  choisira  une 
solution  R  de  (13),  pour  laquelle  on  a 

R„  =  {i.R, 

oil  il  faudra  remarquer  que  R„  signifie  une  transforma- 
tion de  Laplace  correspondante  a  I'equation  (13)  et  non 
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a  son  adjointe  (1).  Les  points  de  la  suite  seront  definis 
par  les  expressions 

Le  point  I;  qui  decrit  le  reseau  (1),  etant  lapjledel'hy- 
perplan  defini  par  les  n —  1  derniers  points  de  la  suite  pre- 
cedente,  sera  determine  par  les  equations 

^c{R,y2-^2y.)=o,;Sm,ys-RO':)=o,..., 

ou  par  les  suivantes 

Ri  Rg  ~     R„_i  R„ 

Les  points  x,  x^,...,  x„_i  etant  contenus  dans  un  espace 
lineaire  a  n — 1  dimensions  et  non  dans  un  espace  a  un 
nombre  moindre  de  dimensions,  il  resulte  que  Ton  peut 
trouver  ?i  coefficients,  de  maniere  que  les  n  coordonnees 
^^'^  soient  determinees  par    des    expressions  de  la  forme 

Pour  trouver  les  valeurs  des  a,  il  faudra  introduire  les 
valeurs  des  'c,  dans  (22)  en  tenant  compte  des  relations 
(16).  On  obtient  ainsi 


—  R,       R,  (_i)"-iR_^     (— 1)"R. 

et  comme  les  |  definissent  le  point  c  a   un  facteur  pres, 
on  peut  prendre 

(23)  ^==R^,x-R„_,x,  +  R„_,x,—....i-{—ir-'R,x,._,. 

On  trouvera  de  la    meme    maniere    les  points  q^,    i;2,  •••, 
^„_i.  Si  I'oii  a  deux  suites  (^ )^  (cj,...  ,  {z'„_i)  et  (qj, 
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fc,'i)^..._,  (i\,-i/  toutes  les  deux  circonscrites  a  la  suite 
(x),  (x^),  ...  ,  (x„_-,)  on  peut  dcduire,  par  un  procede 
analogue  a  celui  indiqtie  a  la  fin  du  §  p,  une  nouvelle 
suite  pcviodique  circonscrite  en  menie  temps  a  ces 
deux- la. 


PHOTO-ELECTRICITE.  — G,  A.  DiMA,  Siir  les  vitesses  initiates- 
des  electrons  ptiotoetectriqiics.  Note  presentee  par  M^ 
Hepites,  M.A.R.,  dans  la  seance  du  2  juillet  1915. 

On  sait  que,  lorsqu'on  eclaire,  avec  de  la  lumiere  ul- 
traviolette,  une  plaque  metallique  A,  celie-ci  einet,  dans  un 
vide  tres  avance,  des  electrons  (effet  Hallwachs).  Ces  elec- 
trons peuvent  etre  captes  par  une  autre  plaque  metalli- 
que B,  situee  en  face  de  la  plaque  A.  L'intensite  du  cou- 
rant  negatif,  mesure  avec  un  electrometre  en  relation  avec 
B,  varie  avec  le  potentiel  de  A.  Pour  une  certaine  valeur 
positive,  maximuTn  de  ce  potentiel,  le  courant  est  nul. 
Ce  potentiel  V,  capable  de  retenir  tons  les  electrons  emis 
par  A,  mesure  ce  qu'on  appelle  la  vitesse  initiate  (An- 
fangsgeschwindigkeil)  ou,  plus  exactement,  la  compo- 
sante  normale  de  la  vitesse  maximum  des  electrons  photo- 

electriques,  d'apres  la  relation  ^V'=:rj'//^'"^.  Dans  cette  rela- 
tion, e ,  )}i,  v^  representent  la  charge,  la  masse  et  la  vitesse 
de  I'electron. 

La  valeur  de  ce  potentiel  varie  ave^  la  frequence  v  de 
la  lumiere.  La  determination  experimentale  de  V  presente 
beaucoup  de  difficultes.  C'est  a  cause  de  ces  difficultes, 
que  les  valeurs  des  vitesses  initiales,  trouvees  par  les  di- 
vers experimentateurs,  sont  discordantes.  II  est  surtout  neces- 
saire  de  determiner  le  potentiel  de  contact  entre  A  et  B 
et  d'ajouter  ce  potentiel,  souvent  variable,  avec  son  signe, 
a  la  valeur  du  potentiel  apparent  de  A. 
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Dans  une  note,  publiee  aux  Co'uptes  Rendiis  de  I'Aca- 
demie  des  Sciences,  *"j'ai  decrit  un  dispositif  (Fig.  1)  per- 
mettant  de  determiner  les  vitesses  initiales  en  evitant  les 
principales  causes  d'erreurs. 

J'indique,  ci-dessous,  les  principaux  resultats  obtenus: 

a.  En  portant  en  abscisses  les  vitesses  (potentiels)  vraies 
et  en  ordonnees  les  courants  correspondants,  on  constate, 
que,  pour  chaque  longueur  d'onde,  le  courant  atteint  son 
maximum  au  voisinage  du  potentiel  zero  (avec+ 0,1 5  volts, 
ecart  du  probablement  au  fait  que  le  cylindre  B  ne  rea- 


'^GSt^ 


i 


"ir 


Fia.  1.  B 


La  plaque  A,  portee  a  des  potentiels  determines,  est  illuminee  par  de 
la  lumierc  ultraviolette,  rcndue  monochromatique  apres  le  passage  a  travers 
deux  monochromateurs.  Le  courant  des  electrons,  captes  par  le  cylindre 
B,  est  mesure  a  I'electrometre. 

lise  pas  completement  le  „corps  noir" ).  Ceci  n'a  lieu  que 
dans  un  vide  inferieur  a  10"^  mm  obtenu  avec  I'air  liquide. 
La  figure  2  represente  les  courbes  (de  Lenard),  ainsi  con- 
struites,  pour  une  serie  d'experiences  faites  avec  le  mag- 
nesium. Bienque  le  cylindre  B  ne  realise  pas  d'une  ma- 
niere  parfaite  le  « corps  noir»,  les  courbes  de  la  Fig.  2 
representent  assez  bien  la  distribution  des  vitesses. 

b.  En  portant  en  abscisses  les  vitesses  et  en  ordonnees 

di 
les  valeurs -TT  (les  tangentes  des  courbes  de  la  Lig.  2),  on  ob- 


n)  C.  R.,  t.  158,  p.    1573,    seance  du  2   Juin  191^.  Voir   aussi  Physika- 
lische  Zeitschrifi,  XVI,  15  Marz  1915,  p.  93. 
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tient  les  courbes  de  Richardson,  dont  les  formes  sont  repre- 
sentees dans  la  Fig.  3.  Elles  donnent  uneidee  aproximative 
du  nombre  relatif  des  electrons  emis  av^ec  une  vitesse  donnee, 
comprise  entre  zero  et  la  vitesse  maximum. 


Fig.  2. 


c.  Les  valeurs  des  energies  maxima,  exprimees  en  volts, 
sont,  pojr  les  diverses  longueurs  d'onde  (exprimees  en 
\x\i),  celles  indiquees  ci-dessous: 


Magnesium 

Aluminium 

Zinc 

I            V 

X 

V 

X 

V 

334        o,8 1) 
313        0,93 
280        135 

313 
280 
265 

0,92 
1,2 

1,42 

313 
280 
265 

0,5 '») 
0,85 

1.05 

254         1,72 
238         1,87 
226        2,14(1' 

254 
238 
226 

1.52 

1.75 
i,95'^> 

254 
226 
218 

1.23 

2,66 
1.87 

Etain 

Cadmium 

Magnalium 

X            V 

}. 

V 

>. 

V 

280        0,65 
265        o,83 

302 
280 

0,7  (I) 
0,9  ii> 

313 

280 

1,05(1) 

1,45'^' 

254         1,08 
238        1,32 

254 
226 

1.23(1) 
1,65(1) 

25+ 
238 
226 

1,75'^' 
2,     (^> 
2,2  U) 
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Le  chiffre(l),  ecrit  en  paranthese,  signifie  que,  pour  la 
valeur  respective  on  ne  possede  qu'une  seule  bonne  de- 
termination. Les  autres  valeurs  de  V  sont  la  moyenne 
de  2  a  4  determinations,  qui,  en  general,  ne  different 
entre  elles  que  de  moins  de  0,1   volts. 

II  est  a  remarquer,  que  les  valeurs  des  vitesses  pour 
le  magnalium  (alliage  d'aluminium  et  de  magnesium)  sont, 
dans  les  limites  de  I'erreur  experimentale,  presque  les 
memes  que  celles  du  magnesium,  qui  sont  plus  grandes 
que  les  valeurs  correspondantes  de  I'aluminium.  On  sait 


que,  lorsqu'il  s'agit  de  I'effet  photo-electrique  total  d'un 
alliage,  le  courant  est,  en  general,  intermediaire  entre 
ceux  obtenus  avec  les  metaux  composants. 

d.  Si  Ton    designe    par  n  la  frequence    de  la   lamiere 
employee,  par  V  le  potentiel  exprime  en  volts,  on  trouve 
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que  les  valeurs  de  ces  quantites,  indiquees  dans  le  ta- 
bleau de  la  page  precedente  satisfont  a  la  relation: 

(1)  V  =  kn-\', 

ou  \\  et  k  sont  des  constantes.  En  posant  V  =  o,  dans 
cette  relation  lineaire,  on  trouve,  par  extrapolation,  ?/„  et 
par  suite  X^j  ^-^i  represente  la  plus  grandc  longueur  d  onde, 
qui  puisse  produire  un  effet  photo-electrique  sur  le  metal 
considere. 

Voici  les  valeurs  de  k,  V^  et  /.^  pour  les  metaux  etudies: 

k  v„  >.„ 


Mg 3-3  X  ro" 

Al    .  .  •         .    .  2.9  Xio' 

Zn 3.25X10" 

Cd  .  .    .        .    .  2,9  X 10" 

Sn 3.5  XIO" 

Magi 3,12X10" 


2,29  .  .  •  .  .  432 
1,86  ....  69 
2.62  .    .        .    .  372 

2,2 395 

3-15 385 

1,95  •    •    •    •      485 


On  voit  que  les  valeurs  de  k  ne  different  pas  beau- 
coup:  les  droites  representees  par  la  relation  (1)  sont 
presque  paralelles.  Les  valeurs  de  I'energie  maximum 
pour  les  diverses  longueurs  d'onde  sont,  dans  les  limites 
de  Ferreur  experimentale  possible,  presque  les  memes 
que  celles  trouvees  par  M.M.  Richardson  et  Kompton  ^", 
pour  le  zmc,  letain  et  Taluminium.  Les  valeurs  pour  le 
magnesium  en  different  beaucoup.  La  cause  est  due 
probablement  au  fait  que  ces  physiciens  n'ont  pas  me- 
sure  le  potentiel  de  contact  dans  les  conditions  meme 
de  I'experience  et  ce  potentiel  varie  souvent  d'une  ex- 
perience a  I'autre. 

Pour  obtenir  la  valeur  de  I'energie  maximum,  il  suffit, 
avec  le  dispositif  employe,  d'un  vide  de  I'ordre  de  10~^  mm. 
Dans  un  vide  de  I'ordre  de  10~"  mm  on  obtient  des 
valeurs  plus  petites. 

Le  courant  de  saturation  n'est  pas  obtenu  au  voisi- 
nage  du    potentiel   zero,    que    dans    un    vide  inferieur  a 


W.  Phil.  Mag.,  t.  XXIir,  1912,  p.  579. 
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Les  recherches  dont  je  viens  d'indiquer  les  principaux 
resultats^^'  ont  ete  faites,  pendant  I'annee  1914,  au  labo- 
ratoire  de  Monsieur  le  professeur  Hallwachs,  directeur  de 
rinstitut  de  Physique  de  I'Ecole  Polytechnique  de  Dresde. 

BOTANIOUE.  —  Tr.  Savulkscu,  Convolvulus  persicus  L.  en 
Roumanie.  Note  presentee  par  M.  Gr.  Antipa,  M.A.R., 
dans  la  stance  du  2  juillet  1915. 

Partant  du  phare  «Tuzla»  et  allant  jusqu'a  Constanta, 
le  rivage  de  la  mer  Noire  se  presente,  comme  configu- 
ration de  terrain,  sous  deux  formes: 

1.  Sous  la  forme  de  falaises  constituees  de  loess  ou 
de  loess  qui  a  du  calcaire  a  la  base; 

2.  Sous  la  forme  de  dunes  maritimes  qui  interrompent 
les  falaises  en  deux  endroits:  entre  Acriaea  et  Techirohiol 
et  en  face  des  bains  ,,Movila"  vis-a-vis  du  lac. 

En  rapport  avec  ces  formes  de  terrain  la  flore  se 
presente  aussi  differement.  La  vegetation  des  falaises — et 
surtout  de  celles  qui  presentent  quelque  inclination,  car 
celles  qui  sont  abruptes  sont  tout  a  fait  privees  de  ve- 
getation— est  formee  d'une  part  de  plantes  de  steppe  qui 
arrivent  jusq'au  rivage  et  d'autre  part  d  elements  ruderaux. 

La  vegetation  des  dunes  est  constituee  seulement  d'ele- 
ments  caracteristiques  aux  sables  marins  dont  nous  citons: 
Elymiis  sabulosus  M.  Bieb.  Agropyriim  Sartorii  Boiss, 
Silene  pontica  Brandza,  Crainbe  juarituna  L.,  Cakile 
maritima  Scop.,  Medicago  marina  Z.,  Eryngiiim 
maritimiim  L. 

A  la  derniere  excursion  que  j'ai  faite  en  Dobrogea  le 
7,  8  et  9  jain  1915,  avec  M.  ie  Professeur  A.  Popovici- 
Baznoseanu  et  M.   G.    Zotta,  chef  de   travaux   prati- 


1)  Malheureuscment,  ces  recherches  ont  ete  intcrrorrpues  par  la  maladie 
et  par  la  guerre;  c'est  pourquoi,  quelques-unes  des  mesures  n'ont  pas  ete 
r^petees.  L'l'lude  complete  sera  pubiiee  plus  tard,  avec  les  derails  nxes- 
saires,  dans  la  Physikalische  Zeitschrifi. 
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ques  au  Laboratoire  de  Morphologic  animale,  dans  le 
but  pour  moi  de  connaiLre  la  vegetation  de  la  steppe  d'ici, 
ainsi  que  la  vegetation  du  littoral  de  la  mer,  j'ai  decou- 
vert,  dans  le  voisinage  du  lac  Agigea  au  SE  de  ce 
lac,  a  mi-chemin  entre  Constanta  et  Techirghiol  (suivant 
le  trace  du  chemin  de  fer  projete)  sur  les  dunes,  une 
plante  de  la  famille  des  Convolvulaceae,  du  groupe  des 
Ortliocatdeae,  tout-a-fait  nouvelle  pour  la  flore  de  notre 
pa^'s,    savoir:     Convolvulus  persicus  L. 

Cette  plante  presentant  un  interet  particulier  non  seu- 
lement  pour  notre  pays^  mais  aussi  pour  la  flore  de 
I'Europe^  car,  jusqu'a  present  elle  n'etait  connue  que  dans 
la  region  de  Constantinople,  nouslui  donnonsicisa  diagnose: 

Convolvulus  persicus 

Linne  am.  acad.  2,  p.  340,  de  Candolle  Prodr.  regni 
vegetab.  IX,  p.  399. 

Caule  omni  parte  tomentoso  simplici  folioso,  tomento 
adpresso,  foliis  ovatis  obtusis  brevissime  petiolatis  1--2 
pollices  longis,  pedunculis  unifloris  folia  saepius  supe- 
rantibus,  sepalis  ovatis  subaequalibus  fere  semipollicaribus 
extus  tomentoso-sericeis,  corolla  calycem  3**  superante 
extus  sericea  5-loba.   Perennis. 

Area  geographical  In  arenosis  maritimis  Sibiriea  et 
Persiae  ex  littore  maris  Caspicae,  apud  Constantino- 
polim  in  Tiircia  et  ad  Agigeam  in  Romania  ex  littore 
Ponti  Euxini. 

Dans  I'endroit  oil  je  I'ai  trouve,  le  Convolvulus  per- 
sicus L.  etait  en  tres  grande  quantite  formant  un  tapis 
argente  a  la  surface  de  la  dune  entremele  d'individus 
epars  de  Medicago  marina  L. 

La  decouverte  de  cette  espece  d  origine  caspienne,  en 
Roumanie,  doit  etre  une  impulsion  de  plus  pour  I'explo- 
ration  plus  minutieuse  de  la  vegetation  de  notre  pays  et 
specialement  de  celle  de  la  Dobrogea,  oi^i  les  elements 
asiatiques  se  rencontrent  avec  les  elements  mediterraneens. 
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PETROGRAPHIE.  —  L.  Mrazec  ET  D.  RoTMAN,  Contributions  a 
la  Petrographic  dc  I'Egypte  ct  dc  la  presqu'ile  de  Sina'i. 
I.  Roches  granitiques  de  I'ile  Sh.adiv:\n.  Note  presentee 
dans  la  seance  du  26  juin  1915. 

Grace  aux  excellents  travaux  du  Service  Geologique  -^^ 
de  I'Egypte  et  a  la  synthese  geologique  de  la  Syrie  et 
de  I'Arabie  par  AI.  Blanckenhorn^^  on  arrive  a  la  con- 
clusion que  le  fosse  de  la  Mer  Rouge  s'est  effondre  dans 
des  formations  tres  anciennes,  probablement  precam- 
biennes,  a  grands  massifs  de  granite  et  roches  eruptives 
basiques,  abyssales  et  d'epanchement,  accompagnees  de 
leurs  tuis.  Ces  roches  formtnt  le  soubassement  de  I'E- 
gypte et  de  I'Arabie. 

Le  fosse  de  la  Mer  Rouge  correspond  a  I'affaissement 
de  la  Crete  d'un  anticlinal,  fort  probablement  tectiforme, 
phenomsne  qui,  selon  toiites  les  apparences,  s'est  produit 
dans  les  temps  da  Paleogene  superieur,  car  le  Aledi- 
terraneen  de  I'lsthme  de  Saez  s'avance  au  loin  vers  le 
Sud-Est  dans  le  Golfe  da    Suez  et  dans  la  Mer    Rouee. 

Les  depjts  miocenes  saliferes  forment  une  zone  pa- 
rallele  a  la  zone  miocene  salifere  de  la  Mesopotamie. 
Ces  deux  zones  sont  separees  par  le  grand  plateau  de 
I'Arabie  a  la  constitution  diqiel  prennent  part  des  tres 
anciennes  formations  sedimentaires,  certainement  praemeso- 
zoiques,  accompagnees  de  leurs  roches  eruptives,  puis  le 
Creta:ee,  le  Paleogene  et  des  vastes  nappes  de  roches 
d'epanchement  tertiaires  ou  peut  etre  plus  jeunes. 

Les  deux  zones  mioceaes  ont  la  direction  X\\'-SE 
caracteristiqae  aux  lignes  d'effondrement  de  la  Mer  Rouge, 


(1'  \V.  F.  Haiue,  Explanatory  Notes  to  accompany  tJie  Geological 
Map  of  Egypt.  1912,  etc. 

'2)  M.  Blaiickenhorn,  Syrien,,  Arabien  itnd  Mesopotomien,  Handbuch 
der  Regionalen  Geologic,  Bd.  V,  Abt.  4,  Heft  17. 

A.  R.,  Eulletiit  scientifique,  IV,  Nr.  2.  6 
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tandisque  les  lignes  d'effondrement  syriennes  auraient^ 
d'apres  M.   l>LA^fCKENHORN,  la  direction  N-S. 

La  grande  voute  cristalline  de  la  Mer  Rouge  est  flan- 
quee  a  I'Est  par  le  Cretacee  et  I'Eoceae  de  I'Arabie.  A 
rOuest,  dans  sa  partie  septentrionale,  s'etend  la  grande 
cuvette  egyptienne  de  Hume,  sillonee  en  Egypte,  dans 
sa  partie  orientate,  par  le  Nil. 

Entre  la  vallee  da  Nil  et  le  Golfe  de  Suez  selevent 
des  chaines,  chainons  et  plateaux  separes  par  des  depres- 
sions, qui  correspondent  a  autant  d'unites  tectoniques  et 
parfois  meme  stratigraphiques. 

Le  flanc  oriental  de  la  grande  cuvette  cretacee-eo- 
cene  de  la  vallee  du  Nil,  s'eleve  doucement  vers  I'Est.  C'est 
un  plateau  qui  s'appuie  sur  une  distance  d'une  trentaine 
de  kilometres,  sur  la  chaine  des  Red  Sea  Mountains, 
dont.les  so.Tiniets  s'elevent  a  une  altitude  de  plus  de 
2.000  m.  Cette  chaine  est  constituee  principalement  par 
du  granite  et  des  schistes  cristallins.  Vers  le  Sud  s'e- 
tendent  jusqu'a  la  mer  les  Red  Sea  Hills,  une  suite  de 
cretes  et  sommets  peu  eleves,  allignes  paralellement  en 
chainons  et  chaines,  separes  par  des  depressions.  La  lon- 
gueur des  Red  Sea  Hills  est  a  peu  pres  60   km, 

Au  point  de  vue  de  la  tectonique,  la  region  a  I'Est 
des  sommets  des  Red  Sea  Mountains  jusqu'a  la  presqu'ile 
de  Sina'i  est  caracterisee  par  des  effondrements  qui  consti- 
tuent I'aureole  d'affaissement  peripherique  du  fosse  de  la  Mer 
Rouge.  Ces  depressions  sont  etroitement  liees  aux  lignes 
bordieres  des  bassins  marins  du  Miocene  et  du  Pliocene. 

En  examinant  de  plus  pres  la  structure  de  cette  re- 
gion, on  constate  que  ces  chaines  et  cretes  correspon- 
dent en  general  a  des  monoclins  descendant  par  gra- 
dins  vers  le  Golfe  de  Suez.  Ces  anticlinaux  sont  incli- 
nes vers  I'Est,  parfois  meme  ils  sont  deverses  sar  leur 
flanc  oriental.  Ce  dernier  est  etire  ou  completement  la- 
mine,  phenomcne  qui  est  parfois  pousse  jusqu'au  che- 
vauchement. 
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Le  noyau  des  mono^lins,  fomie  par  des  roches  et  tufs 
anciens  et  par  des  phyllites,  a  la  tendance  de  devenir 
diapir. 

Cette  tendance  se  manifeste  d'abord  par  la  naissance 
dun  syste.Tie  de  diaclases  convergentes  vers  la  crete  du 
nionoclin.  Souvent  b  diapirisme  s'accentue.  Dans  le 
massif  de  Zeit,  par  exemple,  la  crete  du  monoclin  con- 
stituee  par  des  roches  sedimentaires  est  percee  d'une 
veritable  lame  de  roches  eruptives.  Cette  espece  de  diapi- 
risme se  rencontre  surtout  dans  les  cretes  qui  correspon- 
dent aux  arretes  des  gradins  anticiinaux.  Les  synclinaux 
qui  separent  ces  anticiinaux  coincident  avec  des  depres- 
sions paralleles  aux  cretes. 

La  direction  generale  des  anticiinaux  et  des  synclinaux 
est  celle  des  lignes  de  la  Mer  Rouge,  done  elle  est 
NW-SE. 

Les  depots  mio-pliocenes  du  Golfe  de  Suez  s'arretent 
aux  premiers  chainons  des  Red  Sea  Hills,  aux  Black 
Hills.  Ce  sont  des  trainees  de  collines  noires  dont  la 
couleur  foncee  est  due  aux  roches  et  aux  tufs  eruptifs 
basiques  dont  elles  sont  constituees. 

Dans  I'aire  des  sediments  neogenes,  il  se  developpe  des 
grandes  voutes  sur  lesquelles  se  greffent  des  anticiinaux 
et  des  bosses  secondaires. 

A  I'ouverture  du  Golfe  de  Suez  dans  la  Mer  Rouge 
se  rangent  le  long  de  la  cote  africaine,  une  serie  d'iles 
plus  ou  moins  grandes,  entourees  par  des  recifs  de  coraux. 

Leur  soubassement  est  forme  par  un  granite  recouvert 
par  des  depots  miocenes  et  pliocenes. 

L'ile  de  Shad  wan  est  la  plus  grande  et  en  meme 
temps  la  plus  meridionale  du  groupe  d'iles  qui  s'etend 
entre  le  massif  de  Zeit  et  I'embouchure  du  W'adi  Belih. 
Sur  les  cartes  geologiques  a  echelle  1:  LOOO.OOO  et 
1:  2.000.000  publiees  en  1911  par  le  Geological  Survey 
of  Egypt,  la  moitie  du  Sud  de  cette  tie  est  representee 
comme  etant  constituee  par  un  granite. 
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Pendant  une  excursion  de  qielqaes  heures  que  I'un 
de  nous  a  eu  I'occasion  de  faire  en  compagnie  de  Mr.  W. 
F.  Hume  dans  cette  ile,  il  a  pu  constater  que  la  partie 
Sud  granitique  de  celle-ci  surgit  de  la  converture  mio- 
pliocenique  qui  forme  toute  la  partie  nord  de  Tile. 

Le  granite  parait  etre  le  prolongement  Sud  des  gra- 
nites qu'on  a  rencontre  sous  le  Neogene  dans  des  son- 
da^es  de  quelques  centaines  de  metres  de  profondeur 
executes  dans  les  iles  situees  plus  au  Nord.  II  est  re- 
couvert  par  des  conglomerats  de  rivage  formes  in  situ, 
par  des  gres  grossiers  et  des  recifs  calcaires.  Au  dessus 
de  ces  formations  s'etend  la  nappe  d'anhidride  et  de 
gypse  miocenes  puissament  developpee,  recouverts  d'une 
argile  verdatre  salifere  qui  supporte  des  couches  calcaires. 

Tout  ce  complexe  de  roches  appartient  au  Miocene 
inferieur. 

Depouvues  de  vegetation,  les  roches  granitiques  de- 
chiquetees  par  I'erosion  desertique  offrent  par  leur  nudite, 
les  meilleurs  conditions  pour  une  etude  petrographique 
detaillee.  Des  ,,Schlieres''  de  couleur  foncee,  parfois  des 
trainees  noiratres,  serpentent  en  bandes  etalees,  et  vont 
se  perdre  dans  la  roche  granitique.  Des  filons  de  diaba- 
seporphyrite  coupent  le  massif  granitique;  leur  direction 
est  WNW,  I'inclinaison  ENE.  Les  echantillons  etudies 
par  nous  proviennent  de  la  bordure  septentrionale  da 
noyau  granitique  decouvert. 

Le  giraiiite  est  une  granitite  a  grain  moyen  de  couleur 
blanche  a  taches  grises,  peu  riche  en  biotite.  II  est  forme 
principalement  par  du  microcline-microperthite  et  orthose- 
microperthite  en  grandes  plages  dans  lesquelles  forment  des 
inclusions  les  autres  mineraux  de  la  roche,  excepte  le 
quartz. 

Le  feldspath  potassique  montre  une  structure  zonaire 
d-ie  au  melange  isomorphe  d'un  peu  d'albite,  qui  d'ail- 
leurs  s'individualise  meme  parfois  sous  forme  de  taches 
p('rthitiques. 
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Le  plagioclase  est  de  meme  zone.  Son  noyau,  un 
oligoclase  basiqae  a  28° 'o  An  est  entoure  de  zones 
d'oligoclase  acide  dont  le  contenu  en  An  varie  de  I'in- 
terieur  vers  I'exterieur  de  22 "/o   a   16°/o. 

Le  plagioclase  est  idiomorphe,  il  est  made  en  general 
suivant  la  loi  de  I'albite  et  de  Karlsbad.  Son  noyau  pre- 
sente  des  phenomenes  d'une  legere  corrosion  magmati- 
que.  Les  zones  sont  larges,  aux  passages  flous  d'une  zone 
a  I'autre.  Au  contact  avec  le  feldspath  potassique,  le 
plagioclase  s'entoure  d'une  ou  de  deux  enveloppes  myr- 
mekitiques  fquartz  vermicule). 

Le  quartz  de  la  myrmekite  ne  penetre  jamais  plus  pro- 
fondement  que  la  zone  constituee  par  I'oligoclase  acide. 
Le  feldspath  de  la  seconde  enveloppe  myrmekitique  pa- 
rait  etre  une  oligociase-albite.  Parfois  au  contact  de  ces 
enveloppes  myrmekitiques  avec  le  feldspath  potassique,  ou 
meme  au  contact  direct  du  plagioclase  avec  ce  dernier, 
on  pent  distinguer  une  zone  tres  mince  constituee  par 
une  albite  presque  pure  a  5Vo  An. 

La  biotite,  d'un  brun  vert-olivatre,  parfois  faiblement 
chloritisee,  semble  etre  ulterieure  aux  zone  basiques  du 
plagioclase,  mais  elle  est  certainement  anterieure  aux  zones 
plu-^  acides  de  ce  dernier    et  au  feldspath  potassique. 

Une  certaine  quantite  de  quartz  granitique,  des  rares  cris- 
taux  de  sphene  et  de  magnetite,  I'apatite  et  le  zircon 
ferment  la  serie  des  elements  constitutifs  de  cette  roche. 

11  est  probable  que  plus  au  Sud,  on  trouvera  la  gra- 
nitite  typique,  parce  que  I'echantillon  etadie  parait  indiquer 
par  la  structure  zonaire  de  ses  feldspaths  et  par  la  pre- 
sence de  la  myrmekite,  plutot  une  cristallisation  d'un 
magma  chimiquement  non  equilibre,  d'un  magma  a  forte 
tendence  a  la  differenciation. 

Les  echantillons  des  roches  prov^enant  des  ,,Schlieres" 
sont  des  roches  caracteristiques  aux  zones  de  differenciation 
des  magmas  granitiques:  la  tonalite,  une  diorite  quartzifere 
et  une  dioritporphyrite. 
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La  toncalite.  Cest  une  roche  a  grain  moyen  d'une  cou- 
leur  grise,  assez  riche  en  elements  melanocrats. 

Elle  est  formee  par  un  plagioclase,  en  partie  anterieur 
a  lelement  noir,  puis  un  feldspath  potassique,  de  la  bio- 
tite,  de  la  hornblende,  du  sphene  et  du  quartz. 

Le  plagioclase  est  zonaire,  il  est  made  suivant  la  loi 
de  I'albite  ou  suivant  I'association  des  lois  de  I'albite  et 
de  Karlsbad  et  tres  rarement  suivant  la  loi  de  la  peri- 
cline.  Le  noyau,  une  andesine  acide  a  SS'^/o  An  est  cor- 
rode, le  plagioclase  acid  des  zones  y  penetre.  Dans  les 
zones  tout  a  fait  peripheriques  on  a  pu  determiner  un 
oligoclase  acide  a  18Vo  An. 

Dans  la  tonalite  aussi,  nous  avons  pu  constater  la  pre- 
sence de  la  myrmekite  au  contact  des  plagioclases  av^ec  le 
feldspath  potassique.  Dans  cette  roche  cependant  I'asso- 
ciation myrmekitique  apparait  deja  dans  la  zone  de  I'oli- 
gOclase  basique. 

Dans  le  noyau  des  plagioclases  on  reconnait  parfois 
des  rares  inclusions  de  mica  blanc  microlithique;  Tapatite 
en  aiguilles  tres  fines  est  tres  frequente  comme  inclusions; 
I'epidote  est  rare. 

Le  feldspath  potassique,  un  microline-microperthite  associe 
a  I'orthose-microperthite  est  de  meme  zonaire,  grace  au 
melange  isomorphe  avec  I'albite.  Le  noyau  est  plus  so- 
dique  que  les  zones  qui  contiennent  successivement  de 
plus  en  plus  moins  de  sonde. 

La  biotite  est  I'element  noir  le  plus  frequent  de  la  to- 
nalite; elle  represente  a  peu  pres  70  ^,  o  de  lelement  noir. 
Le  mica  noir  est  non  altere,  de  couleur  vert  brune;  il 
renferme  des  tres  petites  inclusions  d'e[)idote  primaire  et 
de  sphene. 

L'amphibole  est  represente  par  une  hornblende  com- 
mune verte  en  plages  sans  contours  geometriques.  L'am- 
phibole est  made;  il  presente  un  polychroisme  allant  du 
vert  bleu  au  jaune  olive  clair.  Le  maximum  de  birefringence 
=  0,023  —  0,025;    I'angle    d'extinction    nglc  =  20".  II 
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contient  quelques  rares  inclusions  d'ilmenite  et  d'apatite. 
vSur  les  clivages  et  dans  les  parties  corrodees  des  cristaux 
de  hornblende,  il  s'est  developpe  comme  mineral  secon- 
daire  mais  toujours  magmatique,  une  biotite  brune  en 
petites  lamelles. 

Les  mineraux  accessoires  sont:  I'apatite  en  nombreuses 
aiguilles,  repandue  dans  tons  les  mineraux  de  la  roche 
et  I'epidote  primaire  peu  frequent,  en  grains  tres  petits 
associe  habituellement  au  sphsne.  On  rencontre  ce  der- 
nier mineral  en  grande  quantite;  il  est  ulterieur  au  feld£- 
path  basique  et  a  la  hornblende.  Le  sphene  contient  des 
inclusions  d'ilmenite.  II  a  une  forte  dispersion  et  un  degre 
avance  d'idiomorphisme  quoiqu'il  est  parmi  les  elements 
avec  lesquels  se  termine  la  cristalifation. 

La    (lioi'ite   qnai'tzifere    provient  aussi    des    ,,Schlieres". 

A  grains  plus  petits  que  les  roches  precedentes,  elle 
a  une  couleur  foncee  a  cause  de  I'abondance  de  I'ele- 
ment  noir. 

Au  microscope  la  roche  presente  une  structure  hypidio- 
morphe  grenue  inclinant  vers  une  structure  ophitique.  D'un 
autre  cote,  autant  les  feldspaths  plagioclases  que  la  horn- 
blende se  presentent  aussi  bien  en  cristaux  idiomorphes 
independants,  qu'en  agglomerats  de  cristaux  plus  ou  moins 
petits  formant  des  nids  dans  la  roche. 

Le  plagioclase,  Telement  le  plus  frequent  de  la  roche, 
se  presente  en  cristaux  tabulaires  zones.  Le  noyau  inten- 
sivement  corrode  correspond  a  un  labrador  a  60^/o  An. 
La  substance  feldspathique  plus  acide  des  zones  cicatrise 
les  endroits  corrodes  du  noyau.  Les  zones  moins  deve- 
loppees  que  chez  les  feldspaths  de  la  tonalite  ont  des  con- 
tours nets  et  montrent  une  transition  par  une  andesine 
acide  a  41  "/o  An  vers  un  oligoclase  peripherique  acide 
a  22  °/o  An.  Au  contact  avec  les  petits  cristaux  de  mi- 
crocline,  extremement  rares,  on  observe  de  la  myrmekite. 

Le  quartz  est  peu  frequent,  en  rares  grains  allotrio- 
morphes.    La    hornblende    se    presente    en  prismes  non 
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terminees.  On  la  rencontre  en  cristaux  isoles — alors  un 
peu  plus  grands  —  ou  en  agglomerats  de  petits  cristaux 
auxquels  s'associent  des  lamelles  de  biotite. 

Les  grands  individus  de  hornblende  sont  zones.  Le 
noyau  a  contours  nets  offre  un  polychroisme  entre  ng 
vert  olive  clair  et  ii/)  vert  olive  jaune  clair. 

II  montre  une  forte  dispersion  v<^p;  I'extinction  ng/c 
atteint  2P;  la  birefringence  ng — ;//>=0,03.  L'enveloppe 
zonaire  presente  un  polychroisme  different:  i7g  vert  bleu 
clair,  11^  jaune  brun  tres  clair;  la  dispersion  est  inap- 
preciable, Tangle  d'extinction  ng/c  monte  a  26°,  la  bi- 
refringence est  plus  faible  que  celle  du  noyau. 

Jugeant  apres  le  polychroisme,  Tangle  d'extinction  sur 
(010)  et  la  dispersion  v<[p,  cet  amphibole  devrait  etre 
considere  comme  une  hornblende  alcalifere,  peut-etre 
meme  titanifere,  telles  qu'on  les  rencontre  surtout  dans 
les  roches  foyaitiques. 

L'amphibole  est  anterieur  a  la  biotite.  II  contient  des 
inclusions  d'ilmenite  en  petit  nombre.  Sur  les  clivages 
et  dans  les  parties  corrodees  de  la  hornblende  se  deve- 
loppe  la  biotite  habituelle  en  petites  lamelles. 

La  biotite  est  identique  a  celle  des  roches  precedentes. 

Comme  mineraux  accessoires  on  peut  citer  le  sphene  a 
inclusions  d'ilmenite,  Tilmenite  frequemment  entouree  de  leu- 
coxene,  tres  peu  d'apatite  et  d'epidote  associe  au  sphene. 

La  dioritporphyrite.  (Ouarzglimmerporphyrit)  est  une 
roche  finement  grenue  au  grain  jusqu'a  72  rnr^i  maximum 
de  couleur  noire  grisatre  luissante.  On  distingue  facilement 
dans  la  roche  la  hornblende  et  la  biotite  en  quantites 
egales  et  egale  au  feldspath  plagioclase  qu'on  ne  dis- 
tingue que  difficilement  a  Toeuil  nu  et  enfin  le  quartz  en 
infime  quantite. 

La  roche  a  la  structure  panidiomorphe  grenue  avec  une 
faible  tendence  a  la  structure  ophitique  a  cause  des  felds- 
paths  presque  tabulaires  et  de  la  biotite  qui  est  ulterieure 
a  ce  dernier  mineral. 
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Le  feldspath  plagioclase  est  un  oligoclase  basique  a 
22 — 25  7o  An.  II  se  presente  le  plus  souvent  en  cristaux 
tabulaires  presque  toujours  zones;  il  n'y  a  qu'une  seule 
zone  au  passage  flou  vers  I'interieur. 

Le  feldspath  est  toujours  made  suivant  la  loi  de  I'al- 
bite,  associee  souvent  a  la  loi  de  Karlsbad  et  tres  ra- 
rement  a  la  loi  de  la  pericline.  Le  plagioclase  et  frais, 
il  contient  des  nombreuses  inclusions  d'apatite  et  de  mag- 
netite (ilmenite }).  II  est  ulterieur  a  la  hornblende,  mais 
simultane  a  la  biotite. 

La  biotite  se  presente  en  plages  sans  forme  determine. 
Elle  offre  un  polychroisme  ng  vert  olive  7tp  jaune  brun 
tres  claire,  et  une  birefringence  ng — np  =  0,055 — 0,06. 
La  biotite  est  parfois  associee  a  I'epidote  priniaire  et 
presente  un  faible  commencement  de  chloritisation. 

La  hornbleude  est  de  la  variete  commune  verte.  Elle 
offre  un  polichoi'sme  ng  vert  clair  tres  faiblement  bleuatre 
np  jaune  brun  extremement  faible  verdatre. 

Elle  se  presente  en  tres  petits  cristaux,  a  I'idiomor- 
phisme  assez  prononce  et  presque  toujours  macles.  L'angle 
d'extinction  ngic  monte  jusqu'a  23''.  Les  elements  ac- 
cesoires  sont  representes  par  le  sphene,  ulterieur  aux 
elements  principaux  de  la  roche. 

Le  sphene  est  parfois  associe  a  I'epidote  primaire. 
Celui-ci,  en  tres  petite  quantite,  est  quelquefois  associe 
a  la  biotite. 

Le  quartz  qui  est  le  mineral  le  dernier  consolide,  se 
trouve  en  quantite  presque  insignifiante.  On  rencontre  dans 
la  roche  aussi  un  peu  de  magnetite  (ilmenite?)  et  d'apatite. 

Vers  son  contact  avec  la  roche  granitique  enviro- 
nante,  la  roche  du  filon  dioritporphyrique  passe  en  une 
roche  granitique  rubanee  par  des  „schlieres"  basique  for- 
mes par  la  concentration  de  I'element  noir,  qui,  dans 
sa  plus  grande  partie,  est  cDnstitue  par  la  biotite  en 
cristaux  de  1  mm  diametre  maximum.  Ces  schlieres  ba- 
siques  ont  la    structure    panidiomorphe    grenue.    II  sont 
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formes  d'un  agregat  des  cristaux  de  feldspath  plagioclase, 
de  quartz^  de  biotite  et  de  hornblende  dans  lequel  nagent 
des  cristaux  un  peu  plus  grands  de  feldspath  plagioclase 
appartenant  a  une  generation  anterieure.  Ces  derniers 
cristaux  sont  zones.  Les  couche  zonaires  ont  subi  a  un 
moment  donne  une  recourence  basique;  dans  la  serie 
recourente  les  zones  successives  ont  la*  meme  composi- 
tion que  celles  de  la  serie  precedente. 

Le  noyau  des  plagioclases  atteint  la  composition  d'une 
oligoclase  basique-andesine  acide  a  307o  An  et  la  zone 
la  plus  acide  de  la  premiere  serie  des  zones  celle  d'une 
oligoclase  acide  a  227o  An. 

La  zone  la  plus  basique  de  la  serie  recourente  atteint 
aussi  la  composition  d'une  oligoclase  basique-andesine 
acide  a  30%  An  ou  pent  etre  un  peu  plus  basique. 

Les  feldspaths  de  la  premiere  generation  sont  macles 
suivant  la  loi  de  I'albite,  suivant  I'association  des  lois  de 
I'albite  et  de  Karlsbad^  et  fort  rarement  suivant  I'associa- 
tion des  lois  de  I'albite,  de  Karlsbad  et  de  la  pericline. 

Les  cristaux  de  plagioclase  de  la  seconde  generation 
sont  plus  petits;  leur  structure  zonaire  est  constitute  par 
une  seule  serie  de  zones  fort  peu  developpees.  Leur  com- 
position semble  etre  un  peu  plus  basique  que  celle  da 
n03^au  des  feldspaths  de  la  premiere  generation;  elle  est 
celle  d'une  oligoclase  basique-andesine  acide  a  32%  An 
dans  le  noyau  et  celle  d'un  oligoclase  acide  a  247o  An 
dans  la  zone  peripherique;  leur  composition  correspond 
mieux  a  celle  de  la  deuxieme  serie  des  couches  zonaires 
des  feldspaths  de  la   premiere  generation. 

Les  feldspaths  plagioclases  contiennent  des  incl'isions 
de  mica  blanc  microlithique.  Les  noyaux  faiblement  cor- 
rodes par  la  substance  plus  acide  des  zones  environantes 
renferment  des  tres  petites  inclusions  de  biotite^  de  horn- 
blende, d'epidote  primaire  et  d'apatite. 

Le  quarz,  le  dernier  des  mineraux  consolides,  est 
present  en  tres  petite   quantite. 
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L'element  noir  est  represente  par  la  biotite  en  tres 
grande  quantite  et  par  beaucoup  moins  de  hornblende 
commune  verte. 

La  biotite  se  presente  en  petits  cristaux  tabulaires; 
elle  montre  le  polychroisme  ng  vert  brun  olive  up  jaune 
brun  tres  clair  et  la  birefringence  tig  —  up =0,06.  La 
biotite  est  entierement  fraiche  et  semble  etre  d'une  ge- 
neration plus  recente  que  les  noyaux  des  plagioclases  de 
la  premiere  generation,  de  meme  elle  est  ulterieure  a  la 
hornblende. 

La  hornblende  est  inegalemente  repandue  dans  la  roche. 
Elle  offre  un  polychroisme  ng  vert  bleuatre  tres  clair 
np  vert  brun  olive  tres  clair;  son  angle  de  I'extinction 
monte  jusqu'a  26^  Elle  se  rencontre  en  des  petits  cris- 
taux izometriques,  quelques  fois  idiomorphes;  agglomeres, 
macles  suivant  la  loi  commune. 

Parmi  les  elements  accessoires  on  pent  citer  le  sphene 
qui  ^e  presente  en  des  individus  aux  contours  idiomor- 
phes,  avec  des  inclusions  de  cristaux  corrodes  de  mag- 
netite (ilmenite?). 

Le  granite  de  Shadvvan  fait  partie  de  la  zone  superii- 
cielle  d'un  grand  massif  granitique  qui  s'etend  au  loin  dans 
les  profondeurs  d'un  grand  bassin  magmatique  dont  tirent 
leur  origine  toutes  les  roches  granitiques  de  la  partie  sep- 
tentrionale  de  la  Mer  Rouge. 

Les  roches  etudiees  sont  des  roches  typiques  de  diffe- 
renciationdes  magmas  granitiques.  Leur  grande  fraicheur,  en 
outre  d'autres  conclusions,  que  nous  nous  reserv^ons  de  dis- 
cuter  apres  avoir  etudie  les  roches  granitiques  aussi  d'autres 
localites  de  la  region  d'affaissement  de  la  Mer  Rouge, 
nous  permet  de  nous  arreter  a  la  conclusion  que  le  mica 
blanc  microlithique  et  I'epidote  des  plagioclases,  de  meme 
que  la  chloritisation  de  la  biotite  sont  dus  a  des  phe- 
nomenes  magmatiques  qui  ont  eu  lieu  pendant  la  con- 
solidation et  quails  ne  proviennent  pas  des  phenomenes 
d'alteration-  de  la  roche  deja  consolidee. 

Laboratoii  e  de  Mineralogie  et  Petrographie  de  I'Universite  de  Bncarest. 
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MEDECINE.  -  Dr.  TH.  Miro.vescu,  La  Bronchorrhee  Mitco- 
membraneitse.  Note  presentee  par  M.  Marinescu,  M.A.R., 
dans  la  seance  du   10  juin  1915. 

La  description  suivante  se  refere  a  une  manifestation 
morbide  qui  ressemble  beaucoup  a  la  bronchite  muco- 
membraneuse,  mais  en  differe  pourtant  par  certains  ca- 
racteres  essentiels,  ce  qui  m'a  amene  a  lui  donner  une 
denomination  speciale. 

I!  n'existe  pas,  que  je  sache,  dans  ]a  litterature  me- 
dicale,  de  cas  semblables  a  ceux  que  j'ai  observes  et, 
considerant,  qu'au  point  de  vue  cliniqae,  Tignorance  de 
tels  cas  peut  donner  lieu  a  des  erreurs  de  therapeutique 
et  de  diagnostic,  je  crois  que  la  publication  de  ces  ob- 
servations est  necessaire  pour  attirer  I'attention  sur  eux. 

La  bronchite  muco-membraneuse;  quoique  assez  bien 
connue,  surtout  depuis  la  publication  de  I'etude  de  Lucas- 
Champiomere  en  1876  *'\  est  toutefois  consideree  comme 
une  maladie  relativement  rare,  et  les  traites  classiques 
ne  lui  consacre  que  quelques  lignes. 

Cette  maladie  est  d'habitude  traitee  en  meme  temps 
que  la  bronchite  fibrinease  et  Fraenkel  '^"',  dans  son 
traite  des  maladies  pulmonaires,  cherche,  d'une  manisre 
tout-a-fait  sommaire  il  est  vrai,  a  differencier,  dans  les 
cas  de  bronchite  fibrineuse,  ceux  qui  n'ont  pas  de  mem- 
branes fibrineuses,  mais  seulement  a  peu  pres  exclusi- 
vement  de  mucus,  etablissant  ainsi  de  groupe  des  bron- 
chites  muco-membraneuses. 

Plus  recemnent  Josue  et  Paillard^'^  ont  public  sur 


i^>  Lucas-Championiere,  Z^f-  /.t  bronchite  pseitdo-inembranense  clironi- 
qiie.  Thfese,  Paris,  1876. 

(-)  Albert  Fraeukel,  Spezielle  Pathologic  iind  Therapie  der  Lungcii- 
krankheiten,  1904. 

(3^  Josue  et  Pnillard,  Un  cas  de  bronchite  pseudo-rnembranense  ou 
mieux  niuco-meinbraneuse  chroniqne,  Bulletin  et  M^moires  de  la  Sociecu 
M^dicale  des  Hopitaux  de  Paris.  T.  28,  Ill-e  serie,  1909,  page  97. 
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la  bronchite  muco-membraneuse  iin  memoire,  qui  con- 
tient  des  detailes  precieux;  ce  memoire  m'a  ete  utile  dans 
I'observation  de  mon  cas  le  plus  recent. 

Un  des  cas  observes  etait  dans  mi  clientele  privee, 
et  les  circonstances  ne  m'ont  pas  permis  des  recherches 
plus  etendues. 

JosuE  et  Paillard  insistent  dans  leur  travail  sur  la 
formation  des  pseudo-membranes  melangees  a   du   sang. 

Les  auteurs  soutiennent  que,  dans  de  tels  cas,  les  mem- 
branes sont  secondairement  melees  du  sang  a  la  suite 
d'une  hemorrhagic  secondaire. 

Et,  se  basant  sur  ce  fait  que  les  membranes  de  leur 
cas  ne  se  dissolvent  pas  dans  I'eau  de  chaux,  Josue 
et  Paillard  soutiennent  que  cette  membrane  muqueuse 
tit  formee  de  mucine  coagulee. 

J'ai  confirme  ce  fait  a  mon  tour,  car  les  membranes 
eliminees  par  mes  malades  etaient  a  peu  pres  insolubles 
dans  I'eau  de  chaux,  quoique  donnant  la  reaction  de  la 
mucine  avec  la  thionine.  Roger  a  attire  I'attention  sur 
ce  fait,  que  la  mucine  coagulee  se  dissout  tres  diffici- 
lement  dans  I'eau  de  chaux,  tandis  que  precipitee  elle 
se  dissout  plus  facilement. 

Si  nous  examinons  attentivement  la  litterature  de  la 
bronchite  muco-membraneuse,  nous  vovons  que  la  des- 
cription des  cas  faite  par  differents  auteurs  se  refere 
conslamment  aux  processus  inflammatoires  et  hemor- 
rhagiques. 

En  effet,  la  description  du  resultat  de  I'examen  histo- 
logique  des  membranes  eliminees  dans  ces  differents  cas 
montre  en  dehors  de  la  masse  de  mucine  qui  forme  la 
partie  essentielle  de  la  membrane  on  voit  encore  au  micros- 
cope de  nombreuses  cellules  et  microbes.  Les  elements 
cellulaires  sont  surtout  differents  varietes  de  leucocytes 
et  des  globules  rouges;  quant  aux  microbes  ils  sont 
tres  varies.  Dans  les  cas  de  bronchite  pseudo-membra- 
neuse  publics  jusqu'ici,  et  dont  on  a  fait  des  cultures  de 
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membranes,  on  a  obtenu  des  microbes  tres  differents, 
camme  le  baccile  de  Friedlander,  et  meme  des  strepto- 
coques,  des  pneumocoques,  etc. 

Dans  ce  cas  cite  par  Josue  Paillard,  on  a  obtenu 
par  culture  une  pneumocoque  non  virulent.  Les  pseudo- 
membranes  inoculee  directement  aux  animaux  n'ont  pro- 
duit  aucune  reaction. 

De  ceci  nous  pouvons  done  conclure  que  si,  dans  ces 
bronchites  muco-membraneuses,  Ton  a  qulquefois  trouve 
des  microbes,  aucun  d'eux  n'avait  une  action  specifique. 

Ce  qui  est  extremement  interessant  pour  nous,  c'est 
de  montrer  qu'en  dehors  de  ces  cas,  dont  la  cause  in- 
connue  ou  le  microbe  ont  eu  comme  consequence  une 
reaction  inflammatoire  avec  pseudo-membranes,  il  existe 
encore  une  autre  serie  de  cas  dont  la  nature  inflammatoire 
du  processus  morbide  parait  totalement  exclue. 

Ceci  s'observe  dans  nos  deux  cas  et  surtout  dans  le 
dernier  dont  j'ai  fait  un  examen  histologique  plus  etendu 
et  ou  je  n'ai  jamais  observe,  dans  les  membranes,  d'ele- 
ment  anatomique,  qui  put  me  faire  soup^^onner  une  in- 
flammation des  bronches,  ou  la  presence  d'un  microbe. 
Sur  toute  I'etendue  de  la  section,  on  ne  voyait  que  des 
couches  de  mucus  coagule,  superposees,  sans  aucune 
cellule.  Par  ailleurs  la  question  se  compoirc  clairement  de 
deux  points  de  vue:  d'abord  il  faut  que  nous  cherchions 
la  cause  de  la  production  du  mucus  dans  les  bronches 
et,  en  second  lieu,  qu'elle  est  la  cause  de  cette  trans- 
formation du  mucus  en  membrane. 

Le  mucus  peut  etre  secrete  sous  I'influence  d'irrita- 
tions  inflammatoires  respectivement  microbiennes.  Je  crois 
toutefois  que  Taction  du  systeme  nerveux  peut  elle  aussi 
jouer  un  role  important  dans  cette  secretion  en  dehors 
de  toute  action  inflammatoire  irritative. 

Secrete  pour  une  cause  ou  pour  une  autre,  ce  mucus 
ne  peut  se  coaguler  sans  I'intervention  du  ferment  coa- 
gulant de  la  mucine. 
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Dans  le  cas  cite  par  Josue  et  Paillard,  comme  dans 
celui  que  j'ai  examine  recemment,  il  semble  qu'il  ressort 
avec  evidence  que  tant  dans  les  bronches  que  dans  le 
sang  des  malades  on  trouverait  de  la  macinase  en  pro- 
portion plus  active.  La  difference  essentielle  entre  mon 
cas  et  celui  des  auteurs  cites  ci-dessus  n'est  done  pas 
dans  le  processus  de  coagulation  de  la  mucine,  qui  dans 
les  deux  cas  est  due  au  meme  fait,  mais  bien  dans  le 
processus  de  secretion  du  mucus,  qui,  il  n'y  a  aucun 
doute^  n'a  pas  dans  nos  cas  une  origine  inflammatoire: 
aucune  reaction  generale  ou  locale  n'a  ete  constatee  ni 
cliniquement,  ni  par  examen  de  laboratoire. 

Pour  ces  motifs^  la  denomination  de  bronchite  me 
parait  impropre  pour  de  tels  cas. 

Nous  navons  pas  a  /aire  id  a  tin  processus  in- 
flammatoire mais  a  une  supra  activite  de  secretion  du 
mucus  bronchial  pour  une  cause  inconnue,  trcs  pro- 
bablement  nerveuse,  mucus  coagule  en  membrane  sous 
faction  d'tin  exces  de  mucinase. 

Observation 

Des  deux  cas,  dans  lesqules  j'ai  pu  constater  de  sem- 
blables  membranes,  je  n'ai  pu  etudier  de  pres  que  le 
plus  recent. 

R.  F.  mariee,  agee  de  37  ans,  vient  a  la  consultation, 
en  se  plaignant  de  palpitations,  de  douleurs  en  differents 
points  du  thorax  et  d'avoir,  la  veille,  elimine  avec  des  era- 
chats  une  masse  assez  gratide  de  membranes  blanchatres, 
qui  ont  ete  expeclorees  a  la  suite  d'un  seul  acces  de  toux. 

Les  antecedents  hcrcditaires  sont  sans  importance. 

Antecedents  personnels  La  patiente  dit  que  I'annee 
derniere  elle  a  encore  elimine  des  semblables  membranes. 
Elle  a  trois  enfants  et  a  ete  regulierement  menstruee 
jusqu'a  ces  derniers  temps;  ce  n'est  que  tres  rarement, 
comme    maintenant,  qu'elle  a  ete  en  retard.   Elle  ns  se 
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^ouvient  pas  d'avoir  eu  une  maladie  plus  grave,  c'est  seu- 
lement  depuis  son  dernier  accouchement  qu'elle  a  eu  plus 
sou  vent  la  fiHTe.  La  maladie,  pour  laquelle  elle  vient 
a  la  consultation,  et  qui  I'a  tres  alarmee,  a  fait  son  ap- 
parition il  y  a  deja  un  an  et  alors  encore  au  moment  d'un 
trouble  menstruel. 

Examcn  dc  la  nialade.  Le  premier  point  sur  lequel 
il  faut  fixer  son  attention  est  I'expectoration  avec  ca- 
ractere  membraneux,  qui  s'accompagne,  au  moment  de 
I'eliminaticn,  de  certains  phenomenes  de  suffocation  et  de 
hauts  de  coeur.  La  paciente  dit  qu'a  ce  moment  elle 
sent  un  poids  surtout  dans  la  zone  sternale  inferieure,  qui 
ne  disparait  qu'avec  I'elimination  de  ces    expectorations. 

L'etat  general  de  la  malade  est  relativement  bon, 
quoique,  d'apres  ses  dires,  elle  ait  maigri  ces  temps  der- 
niers.  Les  ganglions  lymphatiques  ne  sont  pas  grossis, 
elle  n'a  pas  d'ocdeme,  la  peau  et  les  muqueuses  sont  elas- 
tiques,  humides  et  les  muqueuses  ont  une  couleur  assez 
intense.  La  respiration  est  reguliere  20 — 22  a  la  minute, 
le  pouls  bat  fort  et  regalierement:  78  a  la  minute;  tem- 
perature 36^9.  L'appetit  est  relativement  bon,  mais  la 
malade  est  souvent  constipee,  et  aurait  observe  dans  les 
defecations  d'abondantes  mucosites  surtout  quand  la  selle 
est  accompagnee  de  douleurs.  L'urine,  en  quantite  suf- 
fisante,  est  sans  elements  pathologiques.  A  la  percussion, 
le  thorax  ne  presente  rien  d'anormal,  de  meme  a  la 
palpation,  cependant  a  I'auscultation  on  constate  un 
leger  raelement  respiratoire,  egal  aux  deux  pointes  des 
poumons.  Le  coeur  a  le  sommet  au  cinquieme  espace 
intercostal;  la  percussion  et  la  palpation  ne  revelent  rien 
d'anormal,  I'auscultation  ne  decelle  qu'un  leger  souffle 
mesosystolique  a  la  base.  La  radiologic  et  la  radio- 
scopie,  faites  par  le  D-r.  Severeanu,  ne  montrent 
que  quelques  ganglions  legerement  grossis  dans  le  hile 
du  poumon.  Dans  I'abdomen  on  ne  remarque  rien,  si  ce 
n'est  a  la  palpation,  une  sensibilite  un  peu  plus  granie, 
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avec  une  legere  aagmentation  de  resistance  dans  la  re- 
gion du  col  descendant.  On  constate  a  la  palpation  des 
reins  que  le  piMe  inferieur  du  rein  droit  est  un  peu 
abaisse.  Les  reflexes  rotouliens  sont  un  peu  exageres,  les 
autres  sont  normaux.  La  paciente  dort  relativement  peu 
et  avoue  etre  facilement  irritable. 

La  reaction    Wassermann    du    sang    pour    la  syphilis 
est  negative. 

L'examen  des  membranes  eliminees  avec  les  crachats, 
qui  ont,  a  premiere  vue,  quclque  ressemblance  avec  celles 
provenant  d'un  kyste  hydatique,  sont  un  peu  plus  grosses, 
et  leur  surface,  sur  une  des  faces  a  un  aspect  irregulier 
et  tres  inegal,  comme  si  on  en  avait  arrache  les  adherences 
avec  les  couches  sousjacentes.  Leur  epaisseur  est  variable 
et  la  meme  membrane  n'a  pas  une  epaisseur  uniforme, 
mais  elle  a  un  aspect  stratifie.  L'examen  microscopique 
fait  sur  des  portions  de  membranes  durcies  au  formol 
lOVo  et  incluses  dans  la  parafine,  apres  une  coloration 
a  I'hematoxylineeosine,  thionine,  bleu  de  methyle,  Gram 
et  fuschine,  nous  montre,  sur  des  sectiones  perpendi- 
calaires  a  I'axe  du  cylindre  membraneux,  que  ces  mem- 
branes sont  formees  de  couches  d  epaisseur  inegale,  etroi- 
tement  collees  les  unes  sur  les  autres.  Les  couches  sont 
en  general  plus  epaisses  et  n'ont  pas  du  tout  cette  ap- 
parence  de  feuillets  de  livre  que  presentent  les  couches 
des  membranes  du  kyste  hydatique.  Les  couches  des 
membranes  bronchiales  de  mon  cas  sont  formees  d'une 
substance  finement  granulee  dans  laquelle  on  peut  faci- 
lement demontrer  la  reaction  metachromatique  de  la 
mucine  a  I'aide  de  la  thionine.  Cette  reaction  n'apparait 
pas  avec  la  meme  intensite  sur  toute  I'etendue  de  la 
membrane;  tandis  que  certaines  parties  de  la  membrane 
sont  colorees  en  violet  intense,  d'autres  ont  une  colo- 
ration plus  bleue,  difference  qui  pourrait  etre  atribuee  a 
un  degre  different  de  coagulation. 

Dans  toute  I'epaisseur  de  ces  membranes,  on  ne   voit 

A.  R.,  Bullet  ill  Scieiitifiqiie,    W,  No.  2.  1 
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sur  aucune  preparation,  aucun  element  cellulaire,  ni 
aucun  microbe  malgre  I'examen    attentif  qu'on   a  fait. 

Les  membranes  ne  se  dissolvent  que  tres  peu  et  seu- 
lement  au  bout  de  qulques  jours  dans  I'eau  de  chaux. 

J'ai  cherche  a  me  convaincre  dela  presence  de  la  mu- 
cinose  dans  les  membranes  et  dans  le  sang  de  la  malade 
d'apres  le  procede  indique  par  Josue  et  Paillard  et  pour 
cela  il  m'a  fallu,  tout  d'abord,  prepare  la  mucine. 

J'ai  procede  de  la  fagon  suivante :  une  grande  quantite 
de  mucus,  extrait  de  la  trachee  et  des  bronches  du 
poumon  d'un  malade,  mort  d'asystolie  a  la  suite  d'une 
bronchite  chronique  avec  emphyseme  pulmonaire,  a  ete 
melange  par  parts  egales  a  de  I'eau  distillee.  Par  I'alcool 
absolu  il  s'est  produit  dans  cette  solution  un  precipite, 
qui,  recueilli  sur  un  filtre  de  tulle,  a  ete  lave  d'abord  a 
I'eau  legeremet  acidulee,  puis  a  I'eau  distillee  et  dissous 
dans  une  solution  diluee  d'hydrate  de  sonde. 

On  a  encore  prepare  un  extrait  glycerine  des  mem- 
branes eliminees  par  notre  malade. 

Avec  ces  substances,  j'ai  cherche  a  mettre  en  evidence 
la  presence  de  la  mucinase  dans  I'extrait  glycerine,  et 
pour  cela,  j'ai  mis  dans  de  petites  eprouvettes  des  quan- 
tites  variables  de  la  solution  de  mucine  et  je  les  ai 
melangees  a  des  quantites  d'extrait  glycerine. 

En  comparant  I'extrait  glycerine  des  crachats  de  ma- 
lades  atteints  de  pneumonic  ou  de  tuberculose  avec  Tex- 
trait  glycerine  des  membranes  des  crachats  de  notre 
malade,  j'ai  constate  que  ce  dernier  donnait  un  precipite 
de  mucine  presque  instantanne,  tandis  que  le  premier  le 
donnait  beaucoup  plus  tard. 

J'ai  cherche  a  voir  s'il  y  avait,  dans  le  sang  de  la 
malade,  une  plus  grand  quantite  mucinose  que  dans  cclui 
des  autres  malades  et  j'ai  constate  que,  si  Ton  soumet 
des  quantites  egales  du  sang  de  notre  malade  et  du 
sang  d'autres  malades  a  Taction  de  la  solution  mucine, 
le  s^rum  de  sang  de   notre  malade  se  precipitait    beau- 
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coup  plus  rapidement  que  I'autre.  II  faut  observer  que 
quelquefois  la  difference  de  temps  dans  I'apparition  du  pre- 
cipite  dans  les  deux  sangs  etait  petite:  ainsi^  dans  un  cas 
le  serum  du  sang  provenant  d'un  tuberculeux,  melange 
dans  la  proportion  de  5  gouttes  de  serum  pour  10  gouttes 
de  solution  de  mucine  donnait  un  precipite  bien  evident 
avec  un  retard  d'approximativement  une  minute  en  com- 
parasion  avec  la  meme  proportion  de  serum  du  sang  de 
notre  malade  et  de  mucine.  La  difference  etait  done  tres 
petite,  mais  toutefois  appreciable. 

La  malade  a  ete  soumise  a  un  traitement  tonique,  a  la 
suite  duquel  I'etat  general  s'est  ameliore  et  les  symptomes 
n'ont  plus  apparu  bien  qu'il  se  soit  ecoule  un  an  de- 
puis  lors. 
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N^CROLOGIE 


Jean  M.  Moldovan 

Le  21  septembre  1915,  est  mort  a  Blaj  (Transylva- 
nie)  age  de  82  ans  Jean  M.  Moldovan,  ancien  Vicaire 
de  la  metropolie  de  Blaj.  II  appartenait  a  I'Academie 
Roumaine  depuis  le  19  septembre  1871  comme  Mem- 
bre  correspondant  dans  la  Section  historique.  Le  23  avril 
1894  il  fut  ^lu  Membre,  toujours  dans  la  meme  Section. 

L'annonce  de  sa  mort  etant  parvenue  trop  tard  pour 
que  I'Academie  puisse  prendre  part  a  ses  funerailles,  no- 
tre  collegue,  Mr.  Bianu,  son  eleve,  a  lu,  dans  la  seance 
du  1  octobre,  une  notice  necrologique  sur  cet  homme 
de  bien. 

Jean  M.  Moldovan,  ne  en  1833  dans  le  village  de 
Vorfalau  (Transylvanie),  fit  ses  etudes  d'abord  a  Blaj  et 
ensuite  k  Budapest  et  a  Vienne. 

Comme  professeur  au  Lycee  de  Blaj,  ou  il  a  passe 
toute  sa  longue  vie,  comme  conseiller  du  peuple  Rou- 
main  de  la  Transylvanie  ainsi  que  comme  bienfaiteur  de 
ce  peuple  auquel  il  a  donne,  de  son  vivant,  toute  sa 
fortune  pour  des  ceuvres  culturelles,  le  nom  de  notre 
tres  regrette  confrere  restera  a  jamais  inscrit  dans  les 
cceurs  de  nos  compatriotes  d'outre-monts. 

S.    H. 

A.  R.,  BulUttn  s€itntifique,  IV,  No.  j.  8 
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COMMUNICATIONS. 

G^OM^TRIE.  —  G.  TiTEicA ^^',  S«r  les   couples  de  surfaces  ap- 
plicables.  Note  presentee  dans  la  seance  de  1  octobre  1915. 

On  peut  considerer  un  couple  de  surfaces  applicables 
comme  une  entite  geometrique,  a  deux  points  de  vue 
differents  :  comme  une  variete  a  deux  dimensions  et  a 
element  lineaire  nul  d'un  espace  euclidien  a  six  dimen- 
sions, ou  comme  une  variete  a  deux  dimensions  tracee 
sur  une  quadrique  a  6  dimensions.  Le  premier  point  de 
vue  a  le  caractere  metrique,  le  second  projectif,  et  Ton 
passe  d'une  variete  a  I'autre  par  une  projection  stereo- 
graphique. 

Je  supposerai  que  les  surfaces  applicables  S  et  S',  qui 
constituent-  le  couple  considere,  admettent  un  reseau  con- 
jugue  commun,  ce  qui  est  le  cas  general,  et  je  prendrai 
comme  coarbes  coordonnees  it  et  v  sur  S  et  S'  les 
courbes  de  ce  reseau. 

Les  deux  varietes  mentionnees  sont  alors  deux  reseaux, 
auxquels  on  peut  appliquer  les  resultats  connus.  Nous 
demontrerons  pour  les  reseaux  situes  sur  une  quadrique 
la  generalisation  d'un  theoreme  que  Ribaucour  a  donne 
pour  I'espace  a  3  dimensions.  Nous  en  tirerons  une  trans- 
formation des  couples  de  surfaces  applicables,  qui,  je 
crois,  n'a  pas  encore  ete  rcmarquee. 

1 .  —  Rappelons  d'abord  quelques  resultats  bien  connus, 
concernant  les  surfaces  applicables  S  et  S'  rapportees 
au  reseavi  Gonjugue  commun.  Si  x,  \\  z;  x' ^  y' ,  3*'  sent 
les  coordonnees  de  deux  points   correspondants,  on   a 

xl^yl-\^zl==x:'^\yl^z"l,  x„x^y,,y^z,,z,~x,,x: yrV^yyrZ^z,, 

xl^yl-^zl=^xl+y^^,^z"^y 

ou  .T„,  .V;,,...,    designent    les   derlvees    partielles    de    '.i',:.., 
par  rapport  a  u  et  v. 


(1)  Lire  Tzitze'ica. 
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De  plus,  lequation  de  Laplace  correspondante  est  la 
meme  pour  les  deux  reseaux  et  a  la  forme: 

Si  Ton  pose  a.*i  =  a",  X2=\\  x-^^^^z,  Xi  =  ix\  Xr,=iy^ 
x^=iz',  on  obtient  un  reseau  d'un  espace  Sg  a  6  di- 
mensions et  pour  lequel   on  a  evidemment 

y^,  x'l  =  ^A'„  .V,  =  ^  xf,  =  0,  ou  ^  dx- = ds'  =  o; 

on  a  done  un  reseau  nul.  Remarquons  maintenant,  ce 
qui  est  d'ailleurs  aise  a  verifier,  que  I'equation  de  La- 
place precedente,  verifiee  par  les  X;  (/=i,2,..,fi),  admet  aussi 

les    solutions  /  =  ^a'~  et  /'=L  Entre  ces  8  solutions  on 

a  la  relation  quadratique 

^x'=x\+xl  +  ..  +  xl=tt\ 

et  de  plus 

^dx-  —  dt.dt'  =  o. 

On  a  done  un  reseau  situe  sur  une  quadrique  et  dont 
toutes  les  tangentes  appartiennent  a  la  meme  quadrique. 
La  reciproque  est  vraie,  comme  i1  est  facile  de  le  voir. 

2.  —  Theoremc  de  Ribaucour.  Soient  a:,-  («=i,  3,..,«) 
les  coordonnees  projectives  d'un  point  x  qui  decrit,  dans 
un  espace  lineaire  S„.i.  un  reseau  situe  sur  la  quadrique 

(1)     x]+xi+...-\-xl  =  ;^x'  =  o 

€t  dont  I'equation  de  Laplace  est 

(2)     x„,.-\-ax„  H-  bx,  +  ex  =  o, 

a,  b,  c  etant  des  fonctions  seulement  de  ti  et  v.  Soit 
xy  le  rayon  d'une  congruence  de  droites,  dont  les  de- 
veloppables  sont  determinees  par  //  =  const.  et  z'=const. 
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Je  dis  que  le  second  point  x',  d'intersection  de  la  droite 
xy  avec  la  quadrique  (1),  decrit  aussi  un  reseau.  On 
enonce  ce  theoreme  sous  la  forme  suivante  :  Si  les  dc- 
veloppables  d'lme  congruence  decoiipent  sur  une  qua- 
drique un  reseau  a  leur  entree,  elks  en  decoiipent  un 
second  a  leur  sortie.  Voici  une  demonstration  simple  de 
ce  theoreme  generalise  de  Ribaucour.  Je  suppose  que  V 
est  un  point  focal  du  rayon  xy.  On  a  alors 

(3)     >',=R(.r„+^A'),  j'.  =  .r(R,-aR), 

R  etant  une  solution  quelconque  de  I'equation 

(4)     R„.-(«R)„-(Z>R),  +  rR=^ 

adjointe  de  (2).  D'ailleurs,  ^\  x  ^t  y  sont  deux  solutions 
quelconque  du  systeme  (3),  x  verifie  I'equation  (2)  qui 
correspond  au  reseau  {x\  y  est  une  solution  de  I'equa- 
tion de  Laplace  (L)  qui  correspond  au  reseau  focal  (j)'). 
Soit  x'  le  point  ou  xy  coupe  de  nouveau  la  quadrique 
(1),  on  a  x  =-x-\-\y^  oil  \  est  donne  par 

2^xy-V).^f^o. 

Posons  X=2^.Tj/,   Y==  ^/  et  supposons  YX^i^o. 
Un  calcul  simple  montre  que  Ton  a 

Y^^RlX^  +  Z'X),    Y,=X(R,-«R), 
done  X  est  une  solution  de  (2)  et  Y  de  (L).  On  a  alors 

(R.-aR)  X=  -  (R^ -,^R)--^=  -X-t:, 
par  consequent 

ce  qui  prouve,  d'apres  un  theoreme  connu,  que  les  x\ 
v^rifient  une  equation  de  Laplace.  La  generalisation  du 
theoreme  de  Ribaucour  est  etablie. 
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3.  —  Supposons  maintenant  que  le  reseau  (x)  situe  sur 
la  quadrique  a  aussi  toutes  ses  tangentes  sur  cette  qua- 
drique.  On  a  alors 


^dx^^'O,  ou    yj xt=  ^ x„x,  =  ^xl  = 


o. 


Je  dis  que  le  reseau  {x'),  determine  precedemment  par 
le  theoreme  de  Ribaucour,  jouit  de  la  meme  propriety. 
On  a  en  effet 

^A'lf =^  (:v„+ ).>'„+ A«:y^)'=  K  (XY+X)„=o, 

et  on  prouve  de  la  meme  maniere  que  Ton  a 

^x'„x\  =  ^x'l=o. 

C'est  la,  sous  forme  projective,  une  transformation  des 
couples  de  surfaces  applicables. 

4.  —  Nous  voulons  retrouver  la  transformation  precedente, 
en  etudiant  directement  les  reseaux  nuls  d'un  Sg.  Soient 
X;  ('^i,  2,...,6)  les  coordonnees  cartesiennes  d'un  point  x 
de  ce  reseau.  On  a  alors 

^  I    ^U  ^^     ^  I  ^U    ^V  ^^^     ^  f  Xj,=0, 

Posons 

x^=^ki,  x,=k\ 
on  a 

(5)     ^4-  =  ^4Y,=  ^V  =  o, 
€t  on  pent  choisir  k  et  k'  de  maniere  que  Ton  ait 
(6)     i,==b\  T^„  =  ^i 

Prenons  encore  4  systemes  de  quantites  X,-,  Y,-  Z,-  et 
T,  (•-^i.  2.-,  g)  de  maniere  que  Ton  ait  les  relations 
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(7) 


2;ZY;  =  ^ZX-=^ZY  =  ^Z'=t>,   ^Z£=l; 


Ces  systemes  de  quantiles  sont  lineairement  indepen- 
dants.  En  effet,  leur  determinant,  dont  nous  ecrivons  une 
seule  ligne  sans  indices, 

/       I  J'^XYZTI  =-1. 

est  different  de  zero.  Ces  quantites  ont  une  interpreta- 
tion geometrique  simple,  on  pent  les  considerer  comme 
les  coordonnees  de  6  droites  qui  forment,  d'apr^s  les 
relations  (5)  et  (7),  un  tetraedre. 

Ajoutons  encore  en  passant  la  remarque  interessante 
que,  d'apres  (6),  les  droites  E,  et  Tj  sont  les  tartgentes 
des  deux  families  de  lignes  asymptotiques  d'une  meme 
surface.  On  retrouve  ainsi,  par  une  voie  differente,  le  re- 
sultat  bien  connu  que  en  relation  avec  tout  couple  de 
surfaces  applicables,  rapportees  au  reseau  conjugue  coni- 
mun,  on  a  une  surface  rapportee  a  ses  lignes  asymp- 
totiques. 

Cela  etant,  on  pent  construire  un  systeme  d'equations 
lineaires  aux  derivees  partielles  qui  admet  comme  solu- 
tions les  £,  'f},  X,  Y,  Z  et  T.  On  pent  determiner  en 
effet  six  fonction?  de  maniere  que  Ton  ait: 

On  peut  simplifier  cette  equation  en  tenant  compte 
des  equations  (5),  (6)  et  (7)  et  de  celles  que  Ton  en  de- 

duit  par  derivation.    On  trouve  de  ^^c,,=o  que  /.  =  <9 
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(8) 


et  de^^r^„-{-  ^'qc,f  =  o  que  fn^=o.  Sans  entrer  dans  plus 
de  details  je  transcris  ici  directement  le  systeme  en 
question  ■ 

i, = az  +  b'f^  +  /X  +  ///  V ,        1,  =  h"f^  ] 

X„  =  0L|4-?vi+/'X— »/Z,  X=a4-f-i5'7,4^'X-w'T; 

Y,=V^  +  oT-/>V-/Z,  Y=Y'^+^>^i-/>'V-/'T; 

Z,  =  /-r^-YX-aY-^rZ^T,  Z,=/'T,-Y'X-aY-^'T; 

T,,  =  -f- -ex  pA- /;Z,  T„  -/'l-^'X  j^'V- //Z-o^'T. 

Les  conditions  d'integrabilite  n'entrant  pas  directement 
dans  nos  demonstrations,  je  les  laisse  de   cote. 

5  —  11  s'agit  maintenant  de  faire  voir  que  I'integration 
du  systeme  (8)  donne  un  reseau  nul  de  Sg.  A  cet  effet, 
je  remarque  que  le  systeme  jouit  de  la  propriete  suivante: 

Etant  donnees  deux  integrales  c,  yj,  X,  Y,  Z,  T  et 
%\  '([,  X',   Y',  Z',  T'  du  systeme,  on  a  la  relation 

I  Z'4-Z4'  +  r/r-hTY;4-XV'  +  YX'  =  const. 

Dans  le  cas  d'une  seule  infegrale  on  a 

4Z+Yj+XY=const. 

Comme  le  systeme  admet  six  integrales  lineairement 
independants  c,-,  y],-,  X,,  Y,-,  Z,-,  T,-  ('  =  i.  2 ,..,  e),  il  est  aise 
de  voir,  que,  d'apres  ce  qui  precede,  ont  peut  les  choisir 
de  maniere  a  avoir  les  relations 


4,Z,4-v,/r;4-X,Y;=l, 


1,2, ..,  f.) 


|/Z,4  L  y^i  +  Ui  T,  +  '^.  T,  +  X;  Y,-f  X,  Y,=^,  (i^k), 
dont  on  tire  le  systeme  [b)  et  (7).  Kn  posant 

avec 

k,.  =  (•//    k],  =1)  k, 
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on  obtient  un  reseau  nul  —  en  realite  une  infinite  de 
reseaux  paralleles,  un  a  chaque  systeme  de  fonctions  k 
et  k'  —  dont  lequation    de    Laplace    correspondante  est 

_  ^'  b'k^ 

6.  Le  reseau  (x)  etant  defini,  nous  allons  determiner 
un  autre  reseau  nul  de  S^  qui  jouisse  encore  de  la  pro- 
priete  que  les  tangentes  auxcourbes  Zf  =  const.,  z;  =  const; 
du  reseau  (x')  s'appuyent  sur  les  tangentes  corespondantes 
de  (x).  On  devra  done  avoir  pour  les  coordonnees  .v, 
ttx'i  («■-  1, 2,..,  )  les  douze  relations  dont  nous  ecrivons  seule- 
ment  deux  sous  la  forme 

(9)  X'  +  )!^x'u  =  ^* + A  i:x'„ ,      •  X'  H-  X'o  x',  =  X  -h  \,Xiy 

oil  7/1,  )sj,  X'a.  )»2  sont  des  fonctions  convenablement  choi- 
sies,  soumises  a  des  conditions  que  nous  etablirons  dans 
la  suite  et  qui  resultent  de  la  nature  du  probleme.  On 
pent  evidemment  determiner  6  fonctions  A,  B,..,  F  de 
maniere  a  avoir 

(10)  A-'=A:4-Ac-hBYi4-CXf  DY+EZ-fFT=.v  +  P, 

P  designant  I'expression  lineaire  et  homogene  A  l;-^-B'y3-l- 
..4-FT.  II  s'agit  de  determiner  A,  B,..,  F  de  maniere  que 
les  (9)  soient  verifiees  et  que  le  reseau  {x)  soit  nul.  On 
a  d'abord  de  (9) 

.  '/vi-X'  -      1  ,,  X<,-)4        1 

(11)  P„  =  /^-y-c:-y   P,  P.-«^'-y-r,-y-,   P 

et  de  la 

(12)  x'„=kpc-y?,  A:',  =  /^'^-/)-YrP. 


^2 


En  remarquant  que  Ton  a  : 
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^  ^^  =^,  ^  4  P  =  E,  ^  r,  P  =  F,  ^1  Yi=^, 

^P2  =  2CD4-2AE  +  2BF, 
les  relations 

qui  expriment  que  le  reseau  (x)  est  nul,  deviennent 

(13)     AE+BF+CD  =  RiE  =  y^'XoF. 

Si  nous  calculons  a  I'aide  de  (12)Ia  derivee  x'„.,,  on  trou- 
vera  deux  valeurs,  qui  doivent  etre  identiques.  De  cette 
identite  on  tire  trois  relations  dont  nous  ecrivons  d'abord 
la  suivante 

1    dK\  1      dl',    . 


>/f    dv    "^Xl    du    ' 

on  peut  done  poser 

(14)      \\  =  -~^r,               /.'2=- 

R' 
~R? 

R'  etant  une  fonction  encore  inconnue  de  u  et  v.  II  nous 
reste  a  ecrire  deux  relations.  Ajoutons  a  celles-ci  la 
seule  relation  que  Ton  obtient  en  ecrivant  que  x'  verifie 
une  equation  de  Laplace  sans  terme  en  x';  on  a  trois 
relations,  dont  on  tire  d'abord  les  deux  suivantes 

\l  du     XiXa"     Xldv      X^Xo  ~~  k  Xi      k'  X2 
ce  qui  conduit  a  pour 

R  V   _       R 

(15)  /.,=  -^,  /- ^, 

R  etant  une  fonction  qui,  en  vertu  des  relations  precedentes, 
verifie  lequation 

r  b'  h'  k 

(16)R..=  ^R„+^^4R., 
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c'st-a-dire  R  est  une  solution  de  1' equation  de  Laplace  qui 
correspond  au  rescau  (x).  II  nous  reste  a  ecrire  une  seule 
relation.  Un  calcul,  qui  serait  trop  long  a  reproduire  ici, 
conduit  a  lui  donner  la  forme 

/  R  \    _ck'  R„  /  R  \     ,   ?>' /^  i^  -  /  R  \ 

^^ '  >  (  fA..  ~  ~k  K  V R'A.  "^  F  R.  \  R' '  / 

On  peut  prouver  a  I'aide  de  cette  relation  que  Rest  une 
solution  de  I'equation  de  Laplace  qui  correspond  a  (x'J, 

7.  Les  relations  (14)  et  (15)  determinent  les  fonctions 
^i)  ^-2?  ^^'i>  et  X'a  A  I'aide  des  fonctions  R  et  R'  assujet- 
ties  a  verifier  les  equations  (16)  et  (17),  Nous  nous  occu- 
perons  maintenant  de  la  determination'  des  fonctions  A, 
B,...,  F  de  I'expression  (10)  de  (x).  A  cet  effet  nous 
remplacerons  dans  les  egalites  (11)  P  par  sa  valeur,  en 
tenant  compte  du  systeme  (8);  on  obtiendra  ainsi  deux 
egalites  lineaires  et  homogenes  en  4,  'Q,...,  Z  et  T,  qui 
doivent  etre  des  identites,-  ce  qui  donne  un  systeme  de 
12  equations  pour  les  coefficients  A,  B,...,  F.  On  sim- 
plifie  ce  systeme  en  remplagant  A,,  /.g,  X'j,  a',  par  leurs. 
valeurs  et  en  posant 

A=R'A',  B  =  R'  B,...,  F=R'G'. 

On  ainsi  le  systeme 

A„-f«^AHd3'+ar'4-Tr)'  ,/F=-j^-  UvJ  , 
A;,-r'B+7/C'+7'D-/'^-'  =  o; 

B;+/^'A+^'B+j3'C+r>D-f/.E=-|'   (^^^  ; 

C:  -f /A'  -\-pC~^E'-~^jF=o,  C;,+/'B':,4'/C'-Y'E'-$'F  -^^0 ; 
D: -hwA'-/>D'-aE'  i3F'-o,  Dl-j-m'B'.-fiyrj/E-^'F^o; 
E'„  -mC  -  lD'~aE~tF'=o,  Kr  b'F'  =0; 
F,/-  cK  =^0,  v.,  m'Cl'D'  -r'E'-r/'F'=  o : 


(18) 
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Ce  systeme,  lindaire  par  rapport  aux  fonctions  incon- 
nues  A',  B',  ... ,  F',  n'est  pas  essentiellement  different  du 
systeme  (8).  II  n'y  a  que  deux  equations  qui  ont  deux 
termes  en  plus.  Les  conditions  d'integrabilite  sont  les 
memes.  On  a  en  plus  une  autre  deja  trouvee,  la  rela- 
tion (17).  II  faut  aiouter  encore  les  relations  (lv3),  qui, 
avec  les  nouvelles  notations,  deviennent. 

On  tire  de  la 

R„^/ikE,     R=kk'F' 

et  en  ecrivant  que  R  verifie  (16)  on  obtient  //=  const. 
On  prendra  /i  =  i.   Done 

(19)^,  A'E'-fB'F'+OD '=  _ -~, 
(20)  R.=>^E',     R„=>^'F'. 

8.- — La  solution  R  de  (16)  etant  prise  d'une  maniere 
arbitrairc,  le  systeme  (18)  s'integre  sans  quadratures.  En 
effet,  les  equations  (20)  donnent  E'  et  F',  qui,  en  vertii 
de  (16),  verifient  les  equations 

F',—cE'  =  o,      E'.,-^b'V'  =  o 

du  systeme  (18).   Les  equations 

E[-mC-liy-aE'-dF'^o,  F[-irC-l'D'-cE'-d'F'=(} 
determinent  C  et  D'.  Ensuite 

D'„-j-mA'-piy-rj.E'-'pF'=o 
donne  A',  et 

D;-h;;/B'-/'D'-7/E'-;5'F'==^ 

donne  B'.  Les  autres  relations  sont  ensuite  verifiees  en 
vertu  des  conditions  d'integrabilite,  de  I'equation  (16)  et 
de  la  relation  (19).    Cette    derniere    relation  definit   sans 
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quadrature  la  fonction  R'  qui  verifie,    en    vertu    du  sys- 
teme  (18),  la  relation  (17). 

Le  passage  du  reseau  (x)  au  reseau  {x')  est  par  con- 
sequent compl^ement  defini  par  la  solution  arbitraire  R 
de  (16).  Cette  transformation  d'un  couple  de  surfaces 
applicables  est  au  fond  la  meme  que  celle  trouvee  au 
§  3  par  la  voie  projective. 


MEDECINE.  —  Prof.  V.  Babes,  M.A.R.,  Recherchcs  sur  les  pneu- 
monies.  Stance  du  28  mai    1915. 


Ayant  obtenu  dans  1  etude  des  pneumonies  certains  re- 
sultats  scientifiques  et  pratiques,  je  prends  la  iiberte 
de  faire  part  de  mes  recherches  a  I'Academie  Rou- 
maine,  d'autant  plus  que  cette  maladie  est  la  plus  im- 
portante,  et  cause  les  plus  nombreux  dec^s. 

Or  plus  une  maladie  est  frequente  et  en  meme  temps 
grave,  plus  les  constatations  nouvelles  faites  sur  cette 
maladie  et  les  plus  nouveaux  moyens  pour  la  prevenir 
ou  la  guerir  prennent  une  importance  ^plus  grande. 

Quelle  est  la  cause  de  la  pneumonic?  Les  Bacterio- 
logues  reponderont  que  la  cause  de  la  pneumonic  est 
deja  bien  connue  et  que  c'est  au  pneumocoque  de  Frankel 
qu'elle  est  due  (voyez  fig.  1,  de  la  planche);  mais  il  y  a 
d'autres  pneumonies  causees  par  d'autres  microbes  et 
j'ai  demontre  que  dans  bien  des  cas  la  pneumonic  a 
comme  cause  une  association  microbienne. 

J'avais  montre,  de  commun  accord  avec  mon  tres 
distingue  collegue  le  Prof.  Stoicescu,  qu'il  existe  un  groupe 
important  de  pneumonies  septiques  qui  sont  en  rapport 
avec  des  blessures  avec  des  plaies  infectees,  pourries,  qui 
contiennent,  en  dehors  de  microbes  des  plaies,  aussi  des 
pneumocoques    qui    produisent    la  pneumonie. 

De  meme  la  pneumonie  qui  se  declare  au  cours  d'une 
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fievre  typhoide,  presente  souvent    en    dehors    du  bacille 
de  la  lievre  typhoide,  le  pneiimocoque. 

J'ai  demontre  que  le  pneumocoque  ne  fait  defaut  ni 
dans  les  pneumonies  morveuse,  tuberculeuse,  rougeolique 
ni  dans  celles  produites  a  la  suite  de  la  toux  convulsive. 

Meme  dans  les  pneumonies  grippales,  en  dehors  du 
bacille  de  Pfeiffer,  on  trouve  assez  souvent  aussi  le 
pneumocoque. 

Mais  la  flore  pneumonique  est  encore  beaucoup  plus 
vari^e,  car  avant  tout  j'ai  prouve  que  de  nombreux  mi- 
crobes, qui  a  I'etat  normal  logent  dans  les  bronches, 
peuvent,  a  un  moment  donne,  faire  invasion  dans  les  pou- 
mons  et  produire  les  pneumonies. 

Ainsi  FriedlAnder,  quelque  temps  avant  Frankel,  a 
trouve  dans  certaines  pneumonies  un  microbe  qu'il  croyait 
etre  le  microbe  de  la  pneumonie  (fig.  6). 

Mais  ce  microbe  existe  souvent  dans  les  bronches, 
produisant  les  bronchites,  invahissant  parfois  les  poumons, 
et  produisant  des  pneumonies  d'un  caractere  special. 

La  bacteriologie  de  la  pneumonie  s'est  compliquee  da- 
vantage  depuis  que  j'ai  constate  le  role  important  qu'ont 
les  microbes  mucogenes  et  les  tout  petits  microbes  dans 
I'etiologie  des  pqeumonies. 

Les  microbes  mucogenes.  J'ai  pu  constater  en  1890  qu'il 
existe  un  groupe  de  bacilles  qui  produisent  une  grande 
quantite  de  mucus  au  detriment  de  leur  propre  milieu  de 
culture,  determinent  le  dessechement  de  ces  milieux.  Ces 
microbes  ont  leur  siege  dans  les  bronches  et^  en  irritant 
les  bronches,  ils  donnent  lieu  a  la  multiplication  de  ces 
microbes,  de  meme  que  d'une  grande  quantite  de  mucus 
entretenant  aussi  les  bronchites  chroniques  qui  se  com- 
pliquent  souvent  avec  les  pneumonies. 

Les  microbes  mucogenes  ont  une  activite  tres  variee, 
il  y  en  a  qui  sont  d'une  grande  virulence  et  d'autres  qui 
sont  inoifensifs. 

Ces  microbes  par  leur  frequence  dans  les   voies   res- 
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piratoires  superficielles  (nez,  pharynx,  larynx,  trachee, 
bronches)  par  Tabondance  de  leiirs  produits  muqueux  ou 
purulents,  par  le  dessechement  et  I'atrophie  de  la  mu- 
queiise,  par  leur  invasion  dans  les  poumons,  jouent  un 
role  important  et  preparent  le  terrain  pour  la  pneumonie. 
J'ai  figure  ici  deux  sortes  de  microbes  de  cette  nature:  My- 
cobacillus  magnus  (fig.  7)  et  Mycobacterium  quadratam 
(fig.  8). 

Lcs  imcrobacteries.  Un  groupe  de  microbes  que  j'ai 
trouve  dans  les  pneumonies  et  dans  d'autres  maladies  de 
I'appareil  respiratoire  joue  egalement  un  r61e  important 
dans  les  pneumonies.  Ce  sont  des  bacilles  tres  fins 
et  courts,  difficiles  a  apercevoir  et  difficiles  a  culti- 
ver.  J'ai  trouve  ces  microbes  dans  la  grippe  dans 
la  rougeole,  la  scarlatine,  la  toux  convulsive,  dans 
les  pneumonies  septiques,  dans  le  typhus  exanthematique 
et  dans  des  formes  tres  graves  de  la  pneumonie  fibri- 
neuse,  et  surtout  dans  ses  formes  hemorrhagiques;  j'ai 
reconnu  ce  genre  de  microbes  comme  cause  de  I'influ- 
enza  chez  les  animaux  (lapins). 

J'ai  decrit  deja  en  1  890  (Centralbl.  /.  Bac.)  plusieurs 
especes  de  ces  microbes,  demontrant  qu'ils  se  trouvaient 
dans  les  crachats,  enfermes  dans  les  celulles,  de  meme 
dans  la  secretion  nasale,  dans  les  bronches,  dans  les  al- 
veoles et  dans  le  tissu  perivasculaire  des  poumons.  Leur 
quantite  immense  et  leur  activite  virulente  dans  les  ex- 
periences faites  sur  les  animaux  indiquent  que  leur  role 
doit  etre  important  dans  I'etiologie  de  ces  maladies. 

Pourtant  a  cause  de  leur  petitesse  et  de  la  difficulte  de 
les  cultiver  et  de  les  colorer  il  est  arrive  que  mes  recherches 
n'ont  pas  ete  confirmees  sur  une  large  echelle.  Un  de  ces 
microbes  (fig.  1 1),  Diplobacterium  parvum  catarrh.  (Mihi) 
a  ete  plus  tard  bien  decrit  par  Pfeiffer  qui  le  considere 
comme  le  microbe  de  la  grippe,  un  autre  microbe  a  ete  decrit 
par  Manicatide,  un  autre  par  Bordet  et  Gengou  le  consi- 
derant  comme  le  microbe  de  la  coqueluche;  d'autres  sa- 
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vant  ont  decrit  d'autres  microbes  toujours  de  ce  groupe 
comme  microbes  de  la  toiix  convulsive.  Ensemble 
avec  le  tres  regrette  D-r.  Robin  j'ai  decrit  dans  la  5^^- 
maitie  medicale,  '1901,  des  formes  particulieres  de  typhu« 
exanthematique  compliquees  avec  des  pneumonies  dans 
lesquelles  des  bacilles  de  ce  groupe  se  trouvaient 
en  grandes  masses  dans  I'appareil  respiratoire  en  asocia- 
tion  avec  des  pneumocoques  et  avec  d'aucres  microbes. 
Parmi  ces  microbes  je  prends  la  liberte  d'en  caracte- 
riser  quelques-uns,  plus  frequents  et  plus  pathogenes. 

1.  Microbaderiiun  transpjrens  septtcw)i,  decrit  en 
1900,  a  ete  trouve  dans  8  cas  de  grippe,  dans  le  nez, 
dans  les  crachats  et  dans  les  poumons.  II  appartient  aux 
plus  petits  microbes  d'une  grosseur  de  0,2  \i  sous  la  forme 
arrondie,  irreguliere  ou  de  points  doubles  ou  sous  la 
forme  de  bacilles  entoures  d'une  zone  pale,  polymorphe 
Gram-negativ,  formant  des  groupes  irreguliers,  croit  sur 
la  gelatine  mais  specialment  sur  la  gelose  sous  forme  de 
petites  gouttes  tout-a-fait  transparentes,  meme  dans  la 
profondeur  de  ces  milieux  de  culture  les  colonies  sont 
transparentes. 

II  suffit  que  nous  touchions  la  muqueuse  nasale  d'un 
lapin  avec  une  epingle  qui  a  ete  mise  en  contact  avec 
une  culture  de  ce  microbe,  pour  que  I'animal  fasse  une 
pneumonic  accompagnee  d'une  tumefaction  de  la  rate,  une 
pleuresie  ou  une  peritonite.  Apres  la  mort  de  I'animal  les 
bacilles  se  trouvent  dans  I'oedeme  perivasculaire  des  pou- 
mons. Le  liquide  pleural  et  peritoneal  contient  des  quan- 
tites  enormes  de  ces  bacilles  (Fig.   .  .). 

2.  Un  bacille  analogue  mclls  un  peu  plus  grand, 
c'est  \&  Microbacterimn  inflneniac  cuniculi.  Je  I'ai  de- 
couvert  comme  etant  la  cause  de  la  cirisse  zootique  avec 
pneumonic  hemorrhagique  et  pleuresie  dont  meurent  les 
lapins.  Meme  la  culture  filtree  est  pathogene.  i 

En  dehors  de  ce  microbe  il  existe  dans  la  grippe  epizoo- 
tique  un  autre  microbe  ressemblant  mais  mucogene,'  pro- 
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duisant  sur  la  gelatine  des  masses  muqueusesplusgrandes. 
Salon  nos  observations  (sur  un  protee  producteur  d  epi- 
zootics par  Babe§  et  BArbulescu,  Rom.nied.  1896,  p.  257 
et  289)  3  personnes  qui  sont  venues  en  contact  plus 
intime  avec  les  animaux  se  sont  rendues  malades,  et  deux 
ont  succombe  a  la  suite  d'une  pneumonic  determinee  par 
ces  memes  microbes. 

3.  Un  autre  microbe,  Fusibacillus  tenuis  hemorrh. 
(Mihi),  decouvert  dans  3  cas  de  grippe  mortelle,  est  un 
bacille  fin  de  0,3  {Jl  ovulaire  ou  point  uni  d'une  zone 
pale  dont  les  extremites  sont  effacees,  formant  des  chaines 
ou  des  groupes  paralleles,  non  colores  avec  le  Gram  il 
ne  croit  que  tres  peu  dans  la  profondeur  de  I'agar  ou 
du  serum,  la  culture  injectee  sous  la  peau  chez  les  lapins 
et  les  souris  produit  une  tumefaction  de  la  rate  avec  des 
centres  de  pneumonic  et  d'ecchimoses. 

4.  Dans  un  cas  de  grippe  compliquee  avec  la 
meningite  j'ai  isole  en  culture  pure  un  microbe  de 
la  grosseur  de  0,3  |x  un  peu  courbe,  se  colorant  avec 
le  Gram.  C'est  un  bacille  parallele,  et  ne  croit  que  dans 
la  profondeur  de  la  gelose  preparee  avec  du  sang.  II  est 
tres  pathogene  pour  les  lapins,  produisant  une  sorte  de 
grippe  avec  pneumonic.  Forme  aussi  du  pus. 

5.  Dernierement  j'ai  trouve  dans  les  bronches,  dans  le 
tissu  pulmonaire  et  dans  la  rate  dans  deux  cas  de  typhus 
exanthematique  avec  des  foyers  de  bronchopneumonie 
et  dans  un  autre  cas  suspect  de  typhus  exanthematique 
dont  I'individu  est  mort  presentant  un  bloc  de  pneumonic 
croupeuse  avec  des  foyers  hemorrhagiques,  un  microbe: 
faisant  partie  dc  ce  grocfpe. 

Le  microbe  a  0,3 — 0,4  pt  en  diametre,  se  colore  diffi- 
cilement,  ne  prend  pas  le  Gram;  il  semble  ne  pas  avoir 
une  forme  determinee,  se  presentant  sous  la  forme  de 
granulations  plus  ou  moins  rondes  ovulaires  ou  allongees 
comme  dc  petits  batonnets.  (Fig.  9).  II  est  immobile,  et 
souvent  groupe   en    zooglee.    II  croit  peu   sur  la  gelose 
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1.  Pneumococcus  (Frankel).  2.  Streptococcus  capsulati 
tococcus  pneumoniae  (Batoes).  5.  Streptobacillus  pneumoniae 
cobacterium  quadr.  (Babes)  9.  Microproteus  amorphus  pneu 
parvum  catarrh.  (Babes)  vel  Bact.  intiuentae  Pfeiffer.  12.  Bac 
pestosus  (Babes).  15.  Microbacillus  haemorrhagicufl  (Babes).  - 


A.  R.   Biillelin.?.cienl.,  IV,  No.  3.. 


13 


m  ^ 


t. 


^% 


?  I       1 G 


J2 


15 


10 


u 


^ 


ft. 


^f'.. 


hiae  (Rabes).  3.  Pneumococcus  parvus  septlciis  (Batoes).  4.  Staphylostrcp- 
1  Pneumobacillus  (Friedlander).  7.  Mucobacillus  magnus  (Babes).  8.  My- 
lem.  10.  Microbacterium  transparens  sept.  (Babes),  li.  Diplobacterium 
iinus  septicus  (Bab^s).  \?..  Micrococcus  catarrhalis.  14.  Bacillus-pseudo- 
Mlus  subtilis  haemorrhagicus  (Babes). 
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preparee  avec  da  sang,  formant  de  petites  plaques  trans- 
parentes  mais  plutot  dans  la  profondeur  sous  la  forme  d'une 
poudre   fine. 

II  est  tres  pathogene  pour  les  lapins  produisant,  apres 
I'injection  sous  la  peau,  des  exudats  pleuraux  et  peritonaux, 
tumefaction  de  la  rate,  hyperemie  avec  hemorrhagies 
pulmonaires  et  la  mort  dans  environ  quatre  jours.  Je  I'ai 
surnomme  Microproteiis  amorphus  pneumoniae  hae- 
morrhagiae. 

Dans  plusieurs  cas  on  a  trouve  aussi  le  pneumocoque 
de  Frankel  ou  mieux  dit,  un  microbe  du  groupe  des 
pneumocoqies. 

J'ai  demontre  qu'il  existe  une  serie  de  microbes  qui 
ont  ete  tous  compris  sous  le  nom  des  pneumocoques.  Une 
grande  partie  de  ces  microbes  ressemblent  plutot  aux 
streptocoques. 

Ainsi  1.  Le  Streptocoqiie  capsule  (Mihi)  muni  d'une 
capsule  bien  prononcee  croissant  sur  la  gelatine  sous  la 
forme  de  gouttes  muqueuses  et  qui  se  trouve  dans  les 
pneumonies  et  bronchites.  11  est  tout  aussi  pathogene  que 
le  pneumocoque,  souvent  hemolytique  et  ne  se  developpe 
pas  dans  la  bile; 

2.  Staphylostreptococci  (Mihi).  Se  presentent  ou  bien 
en  grojpes  ou  bien  en  petites  chaines^  ces  chaines  ayant 
de  distance  en  distance  des  indiv^idus  plus  grands  avec 
la  ligne  de  division  dans  la  direction  longitudinale  des 
chaines. 

lis  forment  des  ramifications  et  des  grojpes  de  quatre 
microbes  qui  sont  placees  a  I'extremite  des  ramifications, 
lis  se  developpent  plutot  dans  le  liquide  de  condensation,  mais 
habituellement  non  pas  sur  la  gelatine  mais  sur  la  gelose  a 
la  temperature  du  corps.  lis  sont  tres  pathogenes,  septi- 
ques,  dans  le  genre  des  pneumocoques,  surtout  pour  les 
souris  et  les  lapins,  chez  lesquels  ils  produisent  souvent  des 
pneumonies^  meme  a  la  suite  d'injections  sous  cutanees. 
Ils  forment  souvent  des  capsules  dans  les  produits  patho- 
logiques; 
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3.  Streptococcobacilli  (Fig.  5).  Microbes  sous  la  forme 
des  diplocoques,  de  chaines  et  de  bacilles,  d'une  gros- 
seur  jusqu  a  1  {J-  aplatis  pourvus  d'une  zone  large  forrnant 
aussi  des  bacilles  courbes.  Les  chaines  sont  faites  de  mi- 
crobes aplatis,  ronds  et  de  bacilles.  lis  croissent  sur 
I'agar  et  sur  le  serum  surtout  dans  la  profondeur  sous 
la  forme  d'une  poudre  fine.  Tres  pathogene,  une  trace 
de  culture  introduite  dans  le  nez  produit  des  pneumonies 
avec  hemorrhagies,  souvent  aussi  des  ententes. 

4.  Dans  les  dernieres  annees  j'ai  trouve,  surtout  dans 
les  epidemics  malignes  des  pneumonies  septiques,  des 
pneumocoques  tres  petits,  de  la  grosseur  0,2 — 0,3  {jl  cap- 
sules, Pneumococeus  parvus  (Fig.  3),  qui  ont  une  viru- 
lence extraordinaire  pour  les   animaux  (souris   et  lapins). 

Nous  pouvons  ajouter  a  cette  flore  bacterienne  telle- 
ment  variee,  le  Micrococrus  catarrhalis,  les  diphteridees, 
les  bacilles  fusiformes,  les  spirochetes  et  d'autres  anaerobes 
qu'on  trouve  plutot  dans  les  pneumonies  gangreneuses, 
ainsi  que  d'autres  microbes  particuliers  qui  n'entrent  pas 
dans  les  groupes  decrits. 

Parmices  derniers  microbes  j 'attire  I'attention  sur  une  bac- 
terie  plus  grande  de  1  \x  grosseur,  Bacill.  bigeininus 
sept,  (mihi)  formant  des  bacilles  courts  pointus  avec  un  cote 
plan  et  I'autre  convexe  etant  le  plus  souvent  coUes  par 
leur  cote  plan,  ils  sont  immobiles  et  se  colorent  avec 
le  Gram  (fig.  12).  Ils  se  cultivent  sur  I'agar  et  le  serum 
ou  ils  forment  des  petites  colonies  avec  un  bouton  blanc 
au  milieu.  Ils  produisent  chez  les  souris  des  septicemies 
avec  pneumonies  on  Ton  trouve  les  bacilles  surtout  dans 
les  vaisseaux. 

II  y  a  des  pneumonies  qui  se  produisent  a  la  suite 
d'aspirations  de  gaz  irrespirables  d'aliments  et  de  liquides. 
Comme  cause  de  ces  dernieres  pneumonies  on  a  decrit 
un  bacille  special  qui  n'est  autre  qu'un  des  bacilles  mu- 
cogenes  mentionnes.  Mais  j'ai  trouve  en  dehors  de  ce 
microbe  aussi  des  pneumocoques  et  des  anaerobes. 
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Une  place  importante  est  occupee  par  la  pneumonie 
pesteuse,  tres  infectieuse,  qui  contient  de  masses  enormes 
de  bacilles  de  la  peste,  je  ne  saurais  dire  si  en  dehors 
de  ces  bacilles  il  y  aurait  la  le  pneumocoque. 

J'ai  decrit  cependant  avant  la  decouverte  du  bacille 
de  la  peste,  une  pneumonie  hemorrhagique  et  septique 
dans  laquelle  j'ai  isole  un  microbe  bipolaire  qui  ressemble 
au  bacille  de  la  peste  et  qui  produit  chez  les  animaux 
(souris,  cobays)  une  septicemie  hemorrhagique  semblable 
a  celle  produite  par  le  bacille  de  la  peste  (fig.  14). 

Comme  le  malade  n'a  eu  aucun  rapport  avec  la  peste^ 
qui  n'a  pas  existe  alors  dans  I'Europe,  je  propose  de 
nommer  ce  bacille  Bacillus  pseudopestosus. 

J'ai  decouverfc  de  semblables  bacilles  bipolaires  en  col- 
laboration avec  D.  Barzanescu  dans  les  pneumonies 
hemorrhagiques  qui  accompagnent  le  typhus  du  cheval 
et  qui  sont  consideres  par  LigiNIERes  comme  les  microbes 
specifiques  du  typhus  des  chevaux. 

Ce  qui  caracterise  to  us  ces  microbes  trouves  dans  les 
pneumonies,  c'est  qu'ils  sont  tres  nuisibles  pour  les  ani- 
maux d'experience  et  qu'ils  produisent,  encore  plus  sou- 
vent  meme  que  le  pneumocoque,  des  pneumonies  chez 
les  animaux,  meme  apres  I'introduction  de  toutes  petite  s 
doses  oil  apres  I'injection  sous-cutanee. 

Le  pneumocoque  de  Frankel  a  une  action    tres  va- 
riee.  II  peut  etre  tres  virulent  et  septique.    Dans  ce  cas 
il  produit  aussi  des  pericardites,  des  meningites,  des  pe- 
ritonites,  des  abces  et  la  dissolution  du  sang,  tandis  que 
d'autres  fois  il  ne  tue  pas  les  animaux  inocules. 

Le  pneumocoque,  se  trouvant  surtout  dans  les  bron- 
ches  des  gens  bien  portants  ou  dans  les  bronchites  chro- 
niques,  est  peu  virulent  pour  les  animaux. 

Pour  que  le  pneumocoque  produise  la  pneumonie  chez 
les  animaux,  il  faut  qu'on  determine,  en  meme  temps 
que  I'infection,  une  grande  irritation  de  la  muqueuse  des 
voies  respiratoires,  meme   apres    I'infection  par  le  pneu- 
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mocoque  des  voies  respiratoires,  il  se  produit  en  con- 
sequence une  bronchite,  une  hyperhemie  pulmonaire,  mais 
non  pas  une  pneumonic. 

De  ces  recherches  il  ressort,  que  ce  n'est  pas  le  pneu- 
mocoque  qui  est  la  cause  de  la  pneumonic  chez  les  ani- 
maux,  mais  bien  d'autres  microbes,  particuliercmcnt  ceux 
qui  font  partie  du  groupe  des  tout  petits  microbes  qui 
se  trouvent  souvent  dans  les  voies  aericnnes  (influenza, 
toux  convulsive,  rougeole,  typhus  exanthematique,  etc.) 
ainsi  que  les  microbes  septiques  causant  les  pneumonies 
septiques. 

Je  me  demande  si  chez  I'homme  ce  ne  sont  pas  ega- 
lement  ces  dernirs  qui  causent  la  plupart  des  pneumo- 
nies et  si  les  autres,  comme  le  pneumocoque,  le  pneu- 
mobacille  et  les  autres  bacilles  mucogenes  ne  sont  que 
des  associations,  contribuant  aux  symptomes  dela  maladie. 
Est-ce  qu'on  ne  pourrait  pas  assimiler  le  role  de  pneu- 
mocoque dans  la  pneumonic  a  celui  d-i  streptocoque  dans 
la  scarlatine? 

Bien  sur  qu'il  serait  exagere  de  generaliser  cette  these, 
car  il  y  a  de  nombreuses  pneumonies  dans  lesquellcs 
on  ne  trouve  que  des  pneumocoques,  et  souvent  de  pneu- 
mocoques  tres  viralents  mais  dans  plus  de  la  moitie  des 
cas  de  pneumonies  on  trouve,  dans  les  voies  respiratoires, 
en  dehors  du  pneumocoque  encore  d'autres  microbes  vi- 
rulents  qu'on  ne  doit  pas  negliger. 

Environ  dans  20%  des  pneumonies  on  ne  trouve 
point  dj  tout  le  pneumocoque  et  au  contraire  on  de- 
couvre  dans  le  tissu  pulmonaire  d'autres  microbes  viru- 
lents.  Enfin  dans  une  serie  de  maladie  aigues  des  voies 
aeriennes,  resumees  sous  le  nom  de  coryza  souvent  on  ne 
trouve  pas  du  tout  de    microbes. 

La  question  de  la  multiplicite  et  de  I'association  des 
microbes  dans  les  pneunonies  est  beaucoup  plus  impor- 
tante  qu'on  ne  le  croyait  et  elle  est  en  rapport  intime  avec 
I'originc  de  la  maladie. 
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Done  de  quelle  maniere  attrape-t-on  la  pneumonie? 
Tout  le  monde  sait  que  les  enfants  attrapent  surtout  la 
pneumonie  a  la  suite  de  maladies  infectieuses  telles  que 
la  rougeole,  la  toux  convulsive,  etc. 

L'agent  producteur  de  la  premiere  maladie  mentionnee 
est  encore  inconnu,  mais  j'ai  expose,  dans  un  communique 
anterieur  a  I'Academie,  les  raisons  qui  me  font  croire  que 
nous  y  avons  affaire  a  un  microbe  invisible  du  groupe  des 
clamidozoaires,  ayant  une  certaine  analogie  avec  le  mi- 
crobe de  la  maladie  des  jeunes  chiens  dans  laquelle  on 
trouve  des  microbes  invisibles,  capables  d'etre  fillres  et 
en  meme  temps  des  clamidozoaires  fdes  formes  evolutives 
capsalees^  dans  I'epitelium  des  bronches  et  meme  dans 
celui  des  alveoles  pulmonaires.' 

La  pneumonie  rougeolique  s'expliquerait  de  sorte  que 
le  microbe  entrant  par  la  bouche,  progresserait  jusque 
dans  les  petites  bronches  et  meme  jusque  dans  les  alveoles 
produisant  une  inflammation. 

Le  microbe,  dans  sa  route  vers  le  poumon,  trouve  dans 
les  bronches  toutes  sortes  de  microbes.  En  compagnie 
des  streptocoques  et  des  pneumocoques  il  penetre  dans 
les  ganglions  lymphatiques  des  bronches  en  y  trouvant 
souvent  d'autres  microbes  surtout  chez  les  enfants  scro- 
fuleux,  le  bacille  de  la  tuberculose  y  vivant  dans  un  etat 
latent. 

Ces  microbes  irritant  les  tissus,  ouvrent  ces  fo3^ers  la- 
tents  et  en  allant  plus  loin  vers  les  poumons,  amenent 
avec  eux  le  microbe  de  la  tuberculose.  La  meme  chose 
arrive  dans  le  pharynx,  le  larynx,  dans  les  bronches,  oii 
le  microbe  de  la  rougeole  rencontre  d'autres  microbes 
differents. 

Dans  le  pharynx  il  se  trouve  des  streptocoques  des 
diphterides  attenues,  dans  les  bronches  les  microbes  mu- 
cogenes,  colis,  diphteridees,  staphylocoques,  et  surtout  des 
pneumocoques  plus  ou  moins  attenues,  enfin  il  s'y  trouve 
aussi  ces  tout  petits  microbes  virulents,  difficiles  a  cons- 
tater  que  j'ai  decrits  plus  haut. 
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Tous  ces  microbes,  ou  seulement  une  partie  sont  mo- 
bilises par  I'agent  de  la  rougeole  et  diriges  vers  les  pou- 
mons. 

Mais  une  fois  la,  les  microbes  rencontrent  differents 
obstacles.  lis  doivent  tout  d'abord  penetrer  dans  les  par- 
ties steriles  des  poumons.  Ce  qui  a  eteaffirmepar  Besser 
et  d'autres  auteurs,  que  le  poumon  normal  contiendrait 
des  microbes  jusque  dans  les  plus  fines  bronches  et  jusque 
dans  les  alveoles  meme  n'est  pas  exact. 

Cette  affirmation  se  base  sur  ce  qui  a  ete  constate 
chez  les  grands  animaux,  comme  le  boeuf,  le  cheval, 
qui  ont  les  bronches  tres  larges;  ici  les  microbes  pene- 
trent  avec  facilite  jusque  dans  la  profondeur  des  poumons. 

Mais  I'homme,  et  surtout  I'enfant,  a  les  bronches  beau- 
coup  plus  fines,  et  j'ai  constate  que  les  microbes  chez 
I'homme  ne  peuvent  pas  penetrer  dans  la  profondeur  des 
poumons  et  s'arretent  dans  les  petites  bronches  du  4-eme 
et  5-eme  ordre. 

Une  ingenieuse  experience  de  Pasteur  explique  ce  phe- 
nomene.  En  introduisant  dans  des  flacons,  contenant  des 
liquides  fermentescibles  steriles  des  tuyaux  de  verre  assez 
larges  et  longs,  ondules  et  ouverts,  les  microbes  de  I'air  n'ont 
pu  traverser  ces  tuyaux,  se  deposant  dans  leur  chemin 
sur  ses  parois  de  telle  fagon  que  le  liquide  du  recipient 
reste  sterile. 

De  la  meme  maniere  la  longueur  et  I'etroitesse  des 
bronches  ont  la  meme  influence  pour  arreter  I'invasion 
des  microbes. 

II  y  a  encore  une  autre  cause  qu'on  a  invoquee  pour 
expliquer  la  defense  contre  I'invasion  microbienne  dans  les 
poumons.  Certaines  cellules  qui  capitonnent  les  bronches 
d'une  certaine  grandeur  ont  un  appareil  de  cils  vibratils 
qui  produisant  un  courant  vers  I'exterieur  chassent  les 
differents  corps  etrangers  au  dehors. 

Mais  I'efficacite  de  cet  appareil  est  tres  limitee  et  n'arrete 
pas  I'invasion  des  microbes  dans  les  petites  bronches. 
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Enfin,  Metschnikoff  a  invoque  la  presence  de  grandes 
cellules  a  I'entre'e  des  alveoles,  qui  auraient  la  destination 
de  defendre  les  alveoles  en  englobant  tous  les  microbes, 
meme  ceux  qui  se  trouveraient  dans  les  alveoles. 

Je  ne  doute  pas  que  toutes  ces  dispositions  contribuent 
en  quelque  sorte  a  Tempechement  de  I'infection  pulmo- 
naire,  mais  il  n'est  pas  moins  demontre  qu'elles  sont  in- 
suffisantes.  Elles  n'expliquent  pas  comment  un  refroidis- 
sement,  une  contusion,  une  intoxication,  une  infection 
generale,  un  etat  nerveux  peuvent  produire  tant  de  cas 
de  pneumonic. 

De  plus  si  le  microbe  arrive  par  la  voie  du  sang  il 
n'a  pas  besoin  de  passer  par  les  bronches  mais  dans  ce 
cas  aussi  nous  devons  nous  poser  la  question :  a  quoi 
est  due  I'invasion  du  poumort? 

J'ai  fait  des  recherches  detaillees  pour  trouver  la  so- 
lution, c'est-a-dire  la  vraie  cause  qui  fait,  qu'a  un  mo- 
ment donne,  le  poumon  ne  peut  plus  resister  a  I'invasion 
microbienne. 

j'ai  constate  que  toutes  les  irritations  du  poumon,  le 
refroidissement,  les  liquides  et  gaz  irritants,  les  intoxications 
et  infections  produisent  avant  tout  dans  les  poumons,  une 
action  particuliere  agissant  sur  le  riche  appareil  vasculaire 
des  poumons,  qui  reactionne  immediatement  par  une 
hyperemie  suivie  d'une  transudation  ou  une  exudation 
de  liquide,  un  oedeme.  Ce  liquide  penetre  dans  les  al- 
veoles, dans  les  bronches  et  occupe  le  tissu  perivasculaire. 

En  examinant  cet  cedeme,  qu'on  trouve  encore  dans  le 
cadavre,  car  il  est  souvent  mortel,  j'ai  trouve,  a  peu-pres 
toujours,  quelle  que  soit  la  cause  de  I'irritation,  que  cet 
oedeme  etait  devenu  une  culture  pure  de  pneumocoques. 

C'est-a-dire  que  le  pneumocoque  qui,  comme  je  I'ai 
constate,  est  de  beaucoup  plus  frequent  qu'on  ne  le  croyait 
dans  les  voies  respiratoires,  m^ne  une  vie  plutot  latente 
parce  qu'il  ne  dispose  pas  d'assez  de  liquide  pour  se 
multiplier  d'une  maniere  rapide,  mais  des  qu'il  regoit  une 
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quantite  de  serum  (a  la  suite  d'une  irritation  vasculaire 
produite  par  un  refroidissement,  on  sous  Taction  d'un 
microbe  virulent),  il  commence  a  se  multiplier  avec  ra- 
pidite  fabriquant  en  meme  temps  une  quantite  de  sub- 
stances   toxiques. 

La  multiplication  des  pneumocoques  se  produit  au  ni- 
veau du  liquide — car  seulement  dans  le  liquide  ils  peuvent 
se  multiplier — c'est-a-dire  du  cote  des  petites  bronches, 
des  bronches  respiratoires  et  des  alveoles,  de  la  ils  pe- 
netrent  dans  les  voies  lymphatiques  peripheriques  et  pe- 
rivasculaires  des  poumons.  Plus  la  multiplication  et  la  vi- 
rulence des  microbes  sont  grandes,  plus  leur  progres  dans 
la  voie  lymphatique  devient  grand,  et  ils  cansent,  en  de- 
hors des  pneumonies,  des  pleuresies,  des  medastinites, 
des  pericatides,  des  meningites  et  des  peripneumonies. 

Mais  dans  tout  le  cours  de  la  maladie,  la  multiplication 
des  pneumocoques  depend  de  I'abondance  du  liquide, 
de  I'oedeme,  qui  cependant  n'est  pas  produit  par 
I'activite  specifique  du  pneumocoque,  car  la  multipli- 
cation du  pneumocoque  est  I'effet  et  non  la  cause  pre- 
miere de  I'oedeme.  De  plus  le  pneumocoque  produit 
une  exudation  qui  se  coagule  immediatement  apres  son 
apparition,  en  formant  la  fibrine  qui  bouche  les  alveoles 
pulmonaires. 

Cette  fibrine  n'est  pas  favorable  a  la  culture  du  mi- 
crobe, de  sorte  que  dans  un  poumon  atteint  de  pneu- 
monic la  plupart  des  pneumocoques  disparaissent  en  pro- 
portion avec  le  progres  de  I'hepatisation. 

Mais  les  toxines  du  pneumocoque  se  repandent  dans 
I'organisme  et  exercent  sur  celui-ci  une  reaction  vigoureuse, 
principalement  sur  la  moelle  des  os,  car  Faction  de  la 
moelle  augmente  d'une  maniere  extraordinaire,  produisant 
une  quantite  enorme  de  leucocytes,  qui  penetrent  dans 
le   sang  et  se  dirigent  vers  le  poumon  enflamme. 

La  ces  leucocytes  secretent  une  substance  qui  fonde 
les  masses  de  fibrine  des  alveoles  pulmonaires,  de  sorte 
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que  les  pneumocoques  qui  ont  diminue  de  beaucoup  re- 
commencent  de  nouveau  a  se  multiplier,  retrouvant  de 
nouveau  du  liquide,  du  serum  pour  leur  culture. 

Mais  a  cette  epoque  les  microbes  ont  perdu  de  leur 
vitalite,  ils  sont  englobes  par  les  leucocytes,  et  elimines 
par  les  crachats  ou  resorbes. 

Dans  ces  processus,  c'est  naturellement  au  pneumocoque 
que  revient  le  role  principal,  et  la  marche  et  la  gravite 
de  la  pneumonic  dependent  en  grande  mesure  de  la 
virulence  ou  de  la  toxicite  des  pneumocoques. 

EUe  depend  tout  autant  de  la  resistance  du  malade. 
Un  jeune  homme  bien  portant  resiste  mieux  qu'un  alcoo- 
lique  ou  qu'un  vieillard  chez  lesquels  la  reaction  de  I'or- 
gani^me,  la  multiplication  et  la  mobilisation  des  leucocytes 
et  par  consequent  la  dissolution  de  la  fibrine  et  la  pu- 
rification de  poumon  ne  se  produisent  pas  dans  une  me- 
sure suffisante. 

Dans  ce  dernier  cas,  la  pneumonic  ne  se  resorbe  pas 
et  les  produits  microbiens  stagnants  attaquent  le  coeur  et 
I'affaiblissent  de  sorte  qu'il  ne  peut  plus  chasser  le  sang 
par  le  poumon    enflamme. 

Vers  la  fin  de  la  pneumonic,  ainsi  que  vers  son  com- 
mencement, les  microbes  autres  que  le  pneumocoque,  de- 
crits  ici  jouent  un  role  important.  Ces  pneumonies,  qui  sur- 
viennent  a  la  suite  d'autres  maladies  infectieuses,  sont  le  plus 
souvent  associees  avec  I'invasion  d'autres  microbes,  qui 
impriment  leurs  caracteres  dans  les  symptomes  et  dans 
la  marche  de  la  maladie. 

Ainsi  j'ai  montre  que  la  tuberculose  imprime  a  la  pneu- 
monic rougeolique  un  caractere  special  en  produisant  la 
pneumonic  blanche  centrale;  les  microbes  mucogenes 
donnent  a  la  pneumonic  un  caractere  muqueux;  les 
staphilocoques  sc  manifestent  par  la  formation  du  pus, 
les  diphterides,  les  microbes  fusiformes,  les  spirochets  et 
les  differents  anaerobes  par  la  gangrene  pulmonairc. 

■  Ces  derniers  microbes,  surtout,  se  trouvent  meme  dans 
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les  bronches  normales  et  s'mtroduisent  dans  les  poiimons 
a  Toccasion  de  Toede^Tie  et  de  I'inflammation  produits 
par  le  pneumocoque. 

En  revenant  a  notre  thess  principale,  la  question  se 
pose,  si  dans  tons  les  cas  le  role  du  pneumocoque  est 
le  plus  important  dans  la  pneumonic. 

C'est  ce  qu'on  a  suppose  jusqu'a  present,  car  il  est 
suffisant  qu'on  trouve  le  pneumocoque  dans  les  crachats, 
pour  qu'on  dise  qu'on  a  affaire  a  une  pneumonie  pro- 
duite  par  le  pneumocoque.  Mais  c'est  une  erreur,  car 
personne  ne  pourrait  affirmer  que  dans  la  tuberculose 
pulmonaire,  par  exemple  le  pneumocoque  est  le  microbe 
principal  quoiqu'on  le  trouve  dans  la  plupart  des  cas  de 
tuberculose  pulmonaire. 

Dans  ce  cas,  ainsi  que  dans  beaucoup  d'autres  pneu- 
monies  produites  par  le  groupe  des  petits  microbes,  dans 
la  grippe,  dans  la  toux  convalsive,  dans  le  typhus  exan- 
thematique,  dans  la  fihvre  typhoide,  etc.,  quoique  le  pneu- 
mocoque ressuscite  par  I'irritation  et  I'oedeme  pulmo- 
naire se  multiplie  et  produit  la  fibrine  dans  le  poumon; 
il  ne  possede  ici  qu'un  role  secondaire  et  au  moment  oi^i 
dans  la  moitie  des  cas  de  pneumonie  le  pneumDcoque 
joue  un  role  secondaire,  nous  avons  le  droit  de  nous  de- 
mander  si'l  ne  pent  pas  exister  egalement  dans  d'autres 
cas  qui  sont  consideres  comme  des  pneumonies  fibrineuses 
lobaires  primitives,  un  agent  invisible  (comme  dans  la 
rougeole)  qui  soit  I'agent  primitif  de  la  maladie  et  si  la 
specificite  de  la  pneumonie  ne  reside  pas  dans  cet  agent 
me  me. 

Cette  possibilite  pent  etre  soutenue  aussi  d'un  autre 
point  de  vue  en  considerant  I'ubiquite  du  pneumocoque. 
Nous  nous  demandons  si  un  microbe,  qui  se  trouve  dans 
les  voies  respiratoires  chez  la  majorite  des  gens,  pent 
devenir  tout  d'un  coup  un  microbe  specifique. 

Si  nous  admettons  que  chez  un  individu  predispose  a 
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]a  pneumonie,  qui  a  deja  eu  la  pneiimonie  ou  chez  un 
alcoolique,  un  tuberculeux,  ou  un  vieillard,  un  accident, 
un  refroidissement  qui  produirait  un  peu  d'oedeme  pneu- 
monaire  serait  suffisant  pour  provoquer  une  invasion  de- 
terminant une  pneumonie  a  pneumocoque,  cette  suppo- 
sition est  moins  plausible  pour  les  epidemics  de  pneumo- 
nies,  dans  lesquelles  on  trouve  encore  d'autres  microbes 
qui,  sans  oedema  ou  sans  un  autre  facteur  favorable  k 
la  multiplication  du  microbe,  determinent  la  pneumonie 
chez  nos  aninaux  de  laboratoire. 

Peu  importe  si  ce  microbe  va  produire  en  dehors  de 
la  pneumonie,  des  conditions  favorables  pour  la  multi- 
plication ulterieure  du  pneumocoque. 

Ces  dernieres  considerations  sont  de  la  plus  grande 
importance  en  ce  qui  concerne  les  moyens  de  prevenir 
€t  de  combattre  la  pneumonie. 

Avant  tout  on  a  constate  que  I'homme,  ayant  souffert 
d'une  pneumonie,  n'acquiert  pas  une  immunite,  tandis  que 
les  animaux  peuvent  etre  vaccines  avec  succes  contre 
I'action  du  pneumocoque. 

Ce  fait  s'explique  facilement  en  supposant  que  la  pneu- 
monie n'est  pas  produite  exclusivement  par  le  pneumo- 
coque, mais  qu'elle  est  produite  et  accompagnee  souvent 
par  d'autres  microbes. 

Comme  ces  microbes  sont  tres  differents,  on  ne  peut 
pas  produire  chez  I'homme  un  haut  degre  d'immunite, 
tandis  que  les  animaux  injectes  par  le  pneumocoque  seul 
sont  susceptibles  d'une  immunisation   complete, 

Cest  pour  la  meme  cause  que  les  essais  multiples  de 
vacciner  I'homme  contre  la  pneumonie  avec  le  serum 
antipneumococcique  ont  ete  peu  efficaces. 

II  fallait  traiter  les  malades  contre  les  microbes  varies 
qui  donnent  la  premiere  impulsion  a  la  pneumonie  et 
qui  compliquent  la  maladie  ce  qui  aujourd'hui  ne  peut 
etrfe  realise,  car  dans  la  majorite  des  cas  nous  ne  con- 
naissons  pas  ces  microbes. 
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Plusieurs  auteurs  cherchent  a  prouver  le  role  exclusif 
du  pneumocoque  dans  la  pneumonie,  par  I'agglutination 
du  pneumocoque  avec  le  serum  antipneumococcique,  mais 
cette  aglutination  ne  prouve  en  rien  le  role  primitif  du 
pneumocoque  elle  prouve  seulement  que  I'organisme  est 
influence  par  la  presence  de  ce  microbe. 

Done  si  cette  communication  n'indique  pas  directement 
un  moyen  de  prevenir  ou  de  combaltre  la  pneumonie; 
elle  ne  montre  pas  moins  que  le  plan  qu'on  poursuivait 
dans  cette  lutte  est  incomplet  et  qu'il  faut  tenir  compte 
encore  d'autres  methodes  fondees  sur  letiologie  variee 
des  pneumonies. 

En  passant  a  un  autre  ordre  d'idees  il  parait  que  dans 
la  pneumonie  de  meme  que  dans  d'autres  maladies  la 
chimiotherapie  et  surtout  le  nouveau  remede  de  Mor- 
GENROTH,  (Optochine)  qui  a  donne  des  resultats  encoura- 
geants  dans  les  experiences  sur  les  animaux  etant  employe 
chez  I'homme  donne  de  bons  resultats  dans  le  premier 
jour  de  maladie. 

Prendre  toutes  les  precautions  pour  eviter  I'infection 
des  voies.  respiratoires,  en  commengant  par  la  grippe, 
soigner  avec  attention  toutes  maladies  concernant  ces 
voies,  fortifier  systematiquement  le  corps  contre  le  re- 
froidissement,  eviter  les  influences  dangereuses,  la  fatigue, 
la  respiration  de  I'air  vicie,  I'alcoolisme,  les  infections  de 
tous  genres  pour  se  preserver  contre  I'hyperhemie,  et 
contre  I'oedeme  des  voies  respiratoires,  ce  sont  les  meil- 
leurs  mesures  de  prophilaxie  contre  la  pneumonie,  meme 
pour  ceux  qui  sont  predisposes  a  des  bronchites  et  des 
pneumonies,  tandis  que  pour  trouver  un  moyen  efficace 
concernant  le  traitement  de  la  maladie,  il  faut  combattre 
en  dehors  du  pneumocoque  en  meme  temps  les  autres 
elements  infectieux  et  toxiques  qui  contribuent  au  deve- 
loppement  et  a  I'entretien  de  la  pneumonie,  et  qui  ne- 
cessitent  par  consequent  un  traitement  specifique,  ap- 
propie. 
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On  devra  travailler  dans  cette  direction  dans  une  me- 
sure  plus  active  en  tenant  bien  compte  du  fait  que  la 
pneainonie  est  la  maladie  la  plus  meurtriere  de  rhomme. 


EXPLICATION  Dl-   LA  PLANCHE 
Differents  microbes  determinant  des  pneumonias. 

Fig,  1.  —  Le  pneumocoquc    colore  d'apres  Gram.  On  voit  les  differentes 
formes  capsulees,  sans  capsule,   lanceolees,  ovalaires   et   en    chai- 
nettes. 
Fig.  2.  —  Le  streptocoque  capsulj  colore  d'apres  Gram.  Les  capsules  co- 

lorees  en  rose. 
Fig.  3.  —  Le  aPneumococcus  parvus   septicus»   (mihi)  avec  ses  differentes 

apparences. 
Fig.  4.  — Le  Staphylostreptocoque  (Stophylostreptococcus  pneumoniae  sep- 
ticae  ra.)  presentant  aupres  de  chainettes  des  groupes  en  quatre, 
aupres  de  membres  colores  par  le  Gram,  d'autres  gramn^gatives, 
de  meme  que  des  membres  geants  ayant  le  plan  de  division  dans 
la  direction  des  chainettes. 
Fig.  5.  —  Streptococcobacillus   septicus   m.  (Gram'.  On  voit  de   batonnets 

faisant  partie  des  chainettes  et  d'autres  en  etat  libre. 
Fig.  6.  -  Pneumobacille  de  Friedlander  colore  par  le  bleu  de  methylfene 
et  I'eosine.  Diplobacteries  et  batonnets.  Les  capsules  sont  en  partie 
stratifi  es. 
Fig.  7.  —  Grand  mucobacille  isole  des  bronchites  muqueuses  chroniques, 
avec  deux  especes  de  substances  capsulaires,  I'une  entourant  le  mi- 
crobe. I'autre   interstitielle. 
Fig.  8.  —  Mucobacille  court,  donnant  I'apparence  carre  ou  cubique,  entoure 
d'une  capsule  avec  des  prolongements  liant  les  individus  entre  eu.Y. 
Fig.  9.  — Microprotee  determinant  une  pneumonic  hf^morrhagique  avec  des 
symptomes  du    typhus  exanthematique.  Impossible  a  determiner  la 
forme  du  microbe  qui  se  prdsente  I'une  maniere  tres  varie. 
Fig.  10. — Un  microbe  analogue  trouve  dans  la  grippe,  les  bronchites  et 
pneumonies  h.'morrhagiques;  une  cspece  de  diplobacterie  avec  d'a- 
bondante  substance  intermediaire  mucueuse,  se  presentant  sous  forme 
de  colonies  absolurnent  transparentes,,  determinant  des  septicdmies 
et  de  la  pneumonic  chez  de  lapin. 
Tix.  11.  — «Diplobactcrium  intracellulare  catarrhalem.»  trouve  dans  la  grippe, 
Gram-negatif,  decrit  plus  tard  par  Pfeiffer  comme  bacille  de  la  grippe. 
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Fig.  12,  —  «Bacillus  bigennius  septicus  m.»  caracterise  par  sa  forme  plan- 

convexe  (Gram  I 
Fig.  13.  —  Micrococcus  catarrhalis. 
Fig.  14.  —  « Bacillus  pseudopestosus  m.»,  analogue  au  bacille  de  la  peste, 

trouve  dans  une  pneumonic  hemorrhagique  en  Roumanie  en  temps 

libre  de  peste. 
Fig.  15.  —  Microbacille    ressemblant    au    coli  mais  plus    petit    0.2  p.  sep- 

tique  et    hemorrhagique,    immobile  (Gram    negatifi    determinant  de 

la  pneumonic. 
Fig.  16.  —  wFusibacillus   tenuis  haemorrh.  m,»  avec    corpuscules  metach- 

romatiques,  produisant  des    pneumonies    septiques  chez    les    petits 

animaux  de  laboratoire. 


ANALYSE. -D.  PoMPEiu,  Sur  la  convergence  c/cs  series  de 
fonctions.  Deuxieme  Note.  Presentee  par  M.  Hepites, 
M.A.R.,  dans  la  seance  du  17  septembre  1915. 

1.  Dans  ma  premiere  Note,  sur  le  meme  sujet  (Ce 
Bulletin:  Ill-eme  annee,  pages  95 — 99)  j'ai  montre  que 
pour  les  fonctions  continues^  tout  comme  pour  les  fonc- 
tions holomorphes,  l^ensemble  strictement  necessaire  pour 
la  determination  de  la  fonction  est  aussi  I'ensemble  stric- 
tement necessaire  pour  que  de  la  convergence  d'une 
serie  sur  cet  ensemble  on  puisse  conclure  (sous  des  hy- 
potheses assez  larges)  a  la  convergence  en  tous  les  points 
d'un  domaine. 

Dans  la  meme  Note  je  laissais  entendre  que  ce  prin- 
cipe  est  susceptible  d'une  application  tout-a-fait  gene- 
rale  et  j'attirais  en  meme  temps  I'attention  sur  I'interet 
(et  I'utilite  en  meme  temps)  qu'il  y  a  d'insister,  dans 
I'etude  des  fonctions,  sur  une  classification  qui  prenne 
comme  base  {fundamentum  divisionis)  le  nombre  des 
conditions  strictement  necessaires  pour  determiner  une 
fonction;  d'une  fagon  plus  precise:  I'ensemble  E  des 
points  sur  lequel  il  sitffit  de  connaitre  une  fonction  pour 
qu'elle  soit  parfaitement  determinee. 
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2.  Dans  la  Xote  presente  je  me  propose  de  montrer 
comment,  en  s'appuyant  sur  la  theorie  des  ensembles 
abstraits,  et  faisant  usage  du  critere  precedent  on  peut 
cxpliqner  les  deux  theoremes  de  convergence,  qu'on  a 
pu  demontrer  pour  les  fonctions  holomorphes  d'abord 
(ViTALi^^\  MontefJ^',  Severini-)  et  pour  les  fonctions 
continues  ensuite  (ma  premiere  Note  pages  95 — 96). 

3.  Je  prendrai,  comme  point  de  depart,  une  remar- 
que  simple  qu'on  fait  habituellement  dans  I'etude  des 
series. 

Prenons,  pour  simplifier,  une  serie  numerique 

(1)       3  =  7.,  +  7.,+  ...  +  7.„-f... 

supposee  convergente,  et  posons 


Nous  deduisons  ainsi  de  la  sene  (1),    la    suite    infinie 

(-)        *^0J     ^15    •••    ^     ^«1     ••• 

qu'on  peut  representer  geometriquement  par  des  points 
sur  une  droite. 

La  convergence  de  (1)  se  traduit,  moyennant  (2),  par 
la  condition  suivante  : 

U ensemble  emunerable  (2)  a  tin  seul  point  limite:  a. 

Inversement,  si  une  suite   de    nombres    telle    que    (2) 


'D  Sopra  le  serie  di  funzioni  analitiche.  [Annali  di  Matematica  pura 
ed  applicata.  Ser.  Ill,  Tomo  X(i904)  pag.  74], 

(-)  Sur  les  suites  infuiies  de  fonctions.  (These)  page  77. 

^3)  Suite  successioni  infinite  di  funzioni  analitiche.  [Atti  del  IV  Con- 
grcsso  internazionale  dei  Matematici  (Roma,  i9o8),  Vol.  11,  page  193]> 
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forme  un  ensemble  enumerable  admettant  un  seul  point- 
limite;  a,  on  pent  considerer  a  comme  la  somme  d'une 
serie  convergente  dont  les  termes  sont : 

a„=  a„—  a„_i     f;/=l,  2,  ,..) 
avec  c/.^  =  c^ 

Ainsi  les  deux  notions  de:  serie  convergente  et  de 
suite  convergente  se  ramenent  immediatement  I'une  a 
I'autre  et,  par  suite,  on  peut  s'en  servir  indifferemment, 
de  I'une  ou  de  I'autre. 

Mais  il  est  clair  que  si  Ton  veut  appliquer  la  theorie 
des  ensembles  a  I'etude  des  series  la  consideration  des 
suites  est  plus  propre  aux  recherches  que  celle  des 
series. 

4.  Cette  remarque  etant  faite,  prenons  maintenant 
une  serie  (1)  sans  rien  supposer  quant  a  sa  convergence : 
on  peut  toujours  former  (2)  mais  on  ne  peut  rien  affir- 
mer  relativement  aux  points-limites. 

Introduisons  cependant  I'hypothese  que  I'ensemble  (2) 
est  borne:  alors  un  theoreme  general  de  la  theorie  des 
ensembles  (tout  ensemble  borne  qui  contient  une  infinite 
d'elements  acimet  au  moins  un  element-limite)  nous  per- 
met  d'affirmer  qu'il  existe  au  moins  un  point-limite ;  mais 
il  peut  aussi  y  avoir  plusieurs  points-limites  et  meme  une 
infinite. 

Toute  la  question,  pour  la  convergence  de  (1)  est 
done  de  prouver  que  le  point-limite,  dont  I'existence  est 
ass uree,  (moyennant  I'hypothese  faite  sar  (2) :  cet  ensem- 
ble est  borne)  est  unique. 

5.  Transportons  maintenant  toute  cette  question  dans 
le  domaine  des  ensembles  abstraits. 

Moyennant  une  defiaition  convenable  le  theoreme  ge- 
neral que  nous  invoquions  tout-a-l'heure  subsiste: 

Tout  ensemble  borm  qui  contient  une  infinite  d' ele- 
ments admet  au  moins  un  element-limite. 
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Mais  ici  la  question  n'est  pas  aussi  simple  que  dans  le 
cas  des  ensembles  de  points: 

Quelle  definition  adopterons-nous  pour  introduire  les 
elements-limites  ?  Si  Ton  prend  la  definition  la  plus  gene- 
rale  il  arrive  (ce  qui  se  voit  sur  des  exemples  faciles  a 
former),  que  les  elements  limites  ne  sont  plus  de  meme 
nature  que  les  elements  discrets,  ou  que,  plus  generale- 
ment,  I'ensemble  derive  n'est  pas  ferme  resultat  qui 
rompt  completement  Tanalogie  avec  les  ensembles  de 
points. 

C'est  pourquoi  on  est  force  d'introduire  quelques  res- 
trictions dans  les  definitions  relatives  aux  ensembles  abs- 
traits:  toutes  ces  restrictions  n'ont  d'autre  but  que  celui 
d'assurer  I'analogie  avec  les  ensembles  de  points.  Par 
exemple,  si  Ton  considere  des  ensembles  de  fonctions 
on  peut  se  placer,  pour  la  definition  de  la  limite,  dans 
le  cas  le  plus  simple  de  la  convergence  uniforme,  cas 
ou  les  proprietes  des  fonctions  d'une  suite  se  transmettent 
plus  regulierement  a  la  fonction  limite  (Montel:  Thcse^ 
page  2). 

6.  Ces  explications  donnees,  arrivons  maintenant  aux 
series  de  fonctions  et  voyons  comment  la  theorie  des 
ensembles  nous  conduit  aux  theoremes  de    convergence. 

La  remarque  du  n''  v3  est  directemeut  appliquable: 
d'une  serie  de  fonctions 

(3)     /=?.  +  ?, -h...  +  'f„  +  ... 
on  passe  a  une  suite  de  fonctions:  , 

c'est-a-dire 

et,  poursuivant  I'analogie  avec  le  cas  des   simples    nom- 
bres  (n°  4)  on  peut  dire  que,   pour    la   convergence    de 

A.  R.,   EiffUtiii  icientifujue,    Vf,  Nr.  j.  '10 
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(3),  toute  la  question  est  detablir  que  Tensemble  (4)  ne 
possede  qu'un  sent  element-limite. 

Naturellement  pour  assurer  I'existence  d'au  moins  un 
element  limite  on  doit  faire  sur  I'ensemble  (4)  une  hy- 
pothese  qui  soit  I'analogue  de  celle  faite  sur  (2):  cet  en- 
semble est  borne. 

Ensuite,  si  Ton  veut  que  la  somme  /  de  (3^  soit  une 
fonction  de  meme  nature  que  les  /„  on  doit  fa^re  sur  (4) 
une  autre  hypothese  qui  equivaut  a  celle  qu'on  ferait 
sur  (2)  en  disant  que  cet  ensemble  est  ferine. 

Avec  ses  deux  hypotheses  on  est  assure  P  que  I'en- 
semble  (4)  possede  au  moins  un  element-limite;  et  2^ 
que  tous  ces  elements-limites  sont  de  meme  nature  que 
les  A. 

Reste  maintenant  a  etablir  Ynnicitc  de  I'element-limite: 
c'est  a  quoi  nous  sert  le  critere  dont  il  a  ete  question 
au  n"  1.  En  effet^  soit  E  I'ensemble  strictement  necessaire 
pour  defini  une  /„  et,  par  suite,  aussi  une  /:  cela  veut 
dire  aussi  que  deux  fonctions  de  la  nature  des  /„  qui 
coincident  en  tout  point  de  E  coincident  partout. 

Cela  ctant,  en  supposant  la  convergence  de  (3)  sur 
un  ensemble  E  de  points  on  est  certain  de  I'unicite  de 
Telement-limite  de  (4).  En  effet,  dire  que  la  serie  (3) 
converge  en  tous  les  points  de  E  cela  revient  a  dire  que : 
tous  les  elements-limites  de  (4)  coincidevd  sur  E;  or 
cela  suffit  pour  afiirmer  que  ces  elements  coincident 
identiquement  c  est-a-dire  que,  autrement  dit,  il  n'y  a 
qu'un  seul  element-limite. 

La  convergence  de  (3)  est  ainsi  etablie  dans  le  do- 
maine  D,  oii  les  /„  sont  definies  et  cela  moyennant  les 
seules  hypotheses  suivantes: 

1  ^  les  /„  forment,  dans  D,  un  ensemble  borne  et  ferme; 
2^  la  serie  (3)  est  convergente  sur  un  ensemble  E  in- 
terieur  a  D, 

7.  Nous  nous  sommes  places  au  n"  precedent  dans 
le  cas  oil  E  est  un  ensemble  ferme  quelconque:  c'est  le 
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cas    general,    auquel    nous    faisions   allusion    dans    notre 
premiere  Note  (page  99). 

Supposons  maintenant  que  E  soit  un  ensemble  de- 
riombrable:  c'est  le  cas  pour  des  fonctions  holomorphes 
ou  simplement  continues. 

D'une  fagon  precise:  dans  le  domaine  D  ou  les  fonc- 
tions envisagees  sont  deiinies  prenons  un  ensemble  E 
denombrable  de  points  (ayant  un  seul  point-limite,  intd- 
rieur  a  D:  s'il  s'agit  de  fonctions  holomorphes;  partout 
dense  dans  D,  s'il  s'agit  d'une  fonction  continue,  en  ge- 
neral). Les  valeurs  que  prend  /  aux  points  de  E  peu- 
vent  etre  considerees  comme  les  coordonnees  de  cet  ele- 
ment /,  envisage  comme  un  point  d'un  espace  a  une 
infinite  denombrable  de  dimensions.  (Freghet,  These, 
page  39). 

Avec  cette  convention,  I'analogie  avec  les  ensembles 
de  points  ordinaires  semble  plus  etroite  qu'au  n°  prece- 
rient;  en  effet  la  convergence  de  (3)  se  traduit  par  le  fait 
que  les  points  f„  ont  un  point-limite  defini  par  les  va- 
leurs-limites  des  /„  sur  E. 

Mais  il  ne  faut  pas  oublier  que,  sans  hypotheses  com- 
plementaires,  1  °  le  point  limite  pent  ne  pas  correspondre 
a  aucune  /,  c'est-a-dire  ne  pas  definir  (il  s'agit  des  va- 
leurs-Iimites  sur  E)  une  /;  ou  2"  definir  une  /qui  n'est 
pas  de  meme  nature  que  les  /„ . 

Ainsi  la  simplification  n'est  qu'apparente  ^*':  les  deux 
hypotheses  faites  au  n*^  precedent  s'introduisent  tout  aussi 
necessairement  ici  que  la. 

Mais  on  ne  peut  pas  nier  que,  dans  le  cas  d'un  E  denom- 
brable, cette  convention  de  regarder  les  valeurs  de  /  sur 
E  comme  les  coordonnees  d'un  point,  qui  est  /,  etablit 


(4)  J'avais  rencontre  cette  difficult^,  relative  aux  ^It'ments-limites  dans 
les  ensembles  abstraits,  dans  ma  Thfese,  Sur  la  continuite  des  fonctions 
■de  variables  complexes,  a  propos  des  ensembles  dont  les  elements  sont 
des  lignes  rectifiables.  Elle  se  trouve  discutee  au  n'  24  de  la  premiere 
partie  de  ma  Thfese  (Annales  de  Toulouse,  1905). 
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pour  la  forme  une  analogic  avec  les  ensembles  ponctu- 
els  ordinaires  qui  est  quelquefois  suggestive. 

8.  Si  Ton  veut  bien  maintenant  se  rapporter  a  la 
demonstration  que  M.  Montel  donne  (pages  76  et  77 
de  sa  These)  de  son  theoreme  fondamental  et  a  la  de- 
monstration que  j'ai  donne  dans  ma  premiere  Note  (pa- 
ges 95,  96)  pour  les  series  convergentes  de  fonctions 
continues  on  verra  tout-de-suite  que  les  deux  demonstra- 
tions ne  sont,  que  des  applications  a  des  cas  particu- 
liers  du  principe  general  etabli  au  n°  6. 

Ainsi  la  question  posee  a  la  fin  du  ma  premiere  Note 
regoit  ici  une  reponse  tres  generale. 


PHYSIQUE.  —  St.  Procopiu,  Sur  le  role  du  cathion  dans  la 
Jorce  eledromotrice  de  mouvement.  Note  presentee  par  M- 
Hepites,  M.A.R.  dans  la  stance  du  1  octobre  1915. 

1.  Le  deplacement  relatif  des  dielectiques  prodiiit  une 
force  electromotrice. —  Les  phenomenes  d  electrisation  par 
frottement  ont  ete  observes  depuis  longtemps,  mais  ils 
ont  ete  precises  a  peine  tout  recemment. 

Ainsi  A.  Goehn  a  etabli  ^'^  pour  les  dielectriques  une 
regie  generale  que  voici:  les  substances  a  grande  cons- 
tante  dielectrique  se  chargent  positivement  par  le  con- 
tact ou  par  le  frottement  avec  les  substances  a  petite 
constante  dielectrique. 

Cette  regie  vaut  encore  pour  les  gaz  et  les  liquides 
isolants.  Par  exemple  si  on  fait  passer  I'oxigene  par  I'eau, 
celle-ci  se  chargera  positivement,  car  sa  constante  dielec- 
trique est  grande  par  rapport  a  celle  de  I'oxygene 
(81).  Si  on  ajoute  a  I'eau  quelqiie  electrolyte,  le  sens  de 
I'electrisation  est  change. 


(1)  A.  Coehu,  Wied.  Ann.  64,  217,  1898. 
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L'auteur^''  ne  propose  aucune  theorie  du  phenomene. 
En  dehors  de  ces  travaux,  concernant  la  force  electro- 
motrice  de  contact  entre  les  dielectriques,  il  y  a  des 
observations  sur  la  force  electromotrice  entre  les  dielec- 
triques et  les  conducteurs  ou  entre  les  conducteurs  seu- 
lement.  Mais  de  ces  observations  on  ne  peut  tirer  aucune 
conclusion  sur  le  sens  de  lelectrisation;  on  ne  peut  pas 
le  prevoir. 

Ainsi  C.  Christiansen^^',  sous  le  nom  de  Balloelektri- 
zitdt,  etudie  les  charges  electriques,  qui  proviennent  de 
la  chute  des  gouttes  du  liquide  etudie  sur  iine  parois  en 
platine,  verre,  etc. 

Mais  comme  il  ne  separe  pas  les  phenomenes  qui 
proviennent  de  la  chute  des  gouttes  sur  un  conducteur, 
■de  ceux  qui  prennent  naissance  sur  une  paroi  isolante, 
I'auteur  n'arrivc  qii'a  des  resultats  incomplets.  11  y  a  une 
conclusion  qui  se  degage  pourtant  des  faits  observes: 
c'est  que  les  electrolytes  changent  I'effet  de  lelectrisation. 

2.  —  Le  deplacement  relatif  des  conducteurs  et  des 
electrolytes  produit  une  force  electromotrice, 

Beaucoup  d'observateurs  ont  trouve  que  tout  deplace- 
ment relatif  du  liquide  et  de  I'electrode,  dans  un  element 
galvanique,  est  accompagne  d'une  variation  de  la  force 
electromotrice  (E.  Bouty^^^  J.  Pionchon^^\  St.  Pro- 
copiu^^^);  mais  ces  observations  restaient  isolees. 

J'ai  trouve,  depuis  1912,  que  le  mouvement  d'une  elec- 
trode dans  une  cellule  electrolytique  produit  une  force 
electromotrice,  qui  dure  encore  quelques  minutes  apr^s 
la  suppression  du  mouvement. 


(0  A.  Coehn  und  H.  Mozer,  Ann,  der  Phys.,  4},  1048,  1914. 
<2)  C.  Christiansen,  Ann.  der  Phys.,  40,107,  233,  1913. 
<:^)  E.  Bonty,  Journal  de  Physique,  1880,  p.  23?. 
'4)  J.  PionchoB,  C.  R.,  l.>3,  47,  1911  et  C.  R.  154,  865,  1912. 
's^   St.  Procopiu,  Ann.  sclent.    lassy,  1912    et    Bulletin    de   I'Academie 
Rountaine,  III,  187,  1915. 
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Pour  les  quelques  cas  alors  etudies,  le  metal  devenait 
toujours  positif  par  le  mouvement  dans  la  solution  de  son 
sel.  On  verra  par  la  suite  que  cette  r^gle  est  verifiee 
dans  tous  les  cas. 

Pour  I'eau  distillee  on  trouve  que  les  metaux  forment 
une  serie  continue  allant  depuis  les  metaux,  ayant  une 
petite  tension  osmotique,  jusqu'aux  metaux  de  tension 
plus  grande.  A  savoir:  les  metaux  de  pression  osmotique 
de  dissolution  moindre  que  celle  de  I'hydrogene,  devien- 
nent  negatifs  par  le  mouvement  dans  I'eau  distillee;  les 
metaux  de  pression  plus  grande,  en  deviennent  positifs. 
La  force  electromotrice  nee,  est  d'autant  plus  grande 
que  le  rapport  de  la  tension  du  metal  a  la  tension  de 
I'hydrogene  est  plus  grand. 

Cette  regie  fait  voir  que,  dans  I'explication  de  la  force 
electromotrice  de  mouvement,  on  doit  faire  intervenir  les 
pressions  osmotiques  des  ions,  tandisque  pour  les  iso- 
lants,  ce  qu'importe,  d'apres  Coehn,  c'est  la  constante  die- 
lectrique. 

On  verra  dans  ce  qui  suit,  que  le  phenomene  de  force 
electromotrice  de  mouvement  est  toujours  regie  par  les 
ions  et  principalement  par  les  cathions.  Nous  utilisons, 
pour  le  deplacement  relatif  des  conducteurs  seulement, 
le  nom  de  force  electromotrice  de  mouvement. 

3.  La  methode,  Le  dispositif  experimental  a  ete  celui 
deja  decrit  dans  une  note  anterieure.  La  mesure  de  la 
force  electromotrice  se  faisait  avec  un  galvanometre  sen- 
sible (sensibilite  8.10"^°  amp.)  par  la  methode  d'oppo- 
sition.  Les  mesures  etaient  repetees  avec  un  electrometre 
Dolezalek  (150  mm  pour  1  volt  a  un  metre),  pour  eviter 
la  polarisation. 

On  produisait  le  mouvement  a  une  electrode  dans  une 
une  cellule  electrolytique  symetrique/  metal-solution-me- 
tal, soit  en  deplagant  I'electrode,  soit  en  faisant  couler 
la  solution  autour  d'une  seule  electrode,  par  un  dispositif 
special,  dans  le  detail  duquel  je  n'entre  pas  ici. 
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.  Les  electrodes  etaient  a  la  WoUaston. 
Pour  le  mercure  j'ai  egalement  utilise  un  autre  moyen : 
dans  une  tube  en  H,  comme  dans  les  elements  etalons, 
on  verse  dans  chaque  branche  un  peu  de  mercure  pour 
avoir  les  deux  electrodes.  Le  contact  se  fait  par  un  fil  de 
platinesoude  a  chaque  branche  du  tube.  Le  tube  est  rempli 
avec  la  solutian  etudiee.  Dans  une  branche  du  tube  en 
H  penetre  un  tube  effile,  avec  un  robinet  a  la  partie  su- 
perieure,  par  ou  on  pent  faire  couler  du  mercure.  Ainsi 
on  provoque  le  mouvement  de  1  electrode  de  mercure. 
Les  resultats  ont  ete  identiques  a  ceux  obtenus  avec  les 
autres  procedees. 

4.  La  force  electromotrice  de  mouvement  peut  etre 
attribuee  a  la  deformation  mecanique  de  la  surface  du 
metal ;  a  la  disparition  de  la  couche  double  ;a  la  varia- 
tion de  concentration  aux  electrodes.  Dans  ce  dernier 
eas  la  force  electromotrice  sera  f.  e.  m.  de  concentration. 
Voyons  comment  chaque  cause  pourrait  determiner  le 
phenomene. 

5.  La  deformation  mecanique  de  la  surface  du  me- 
tal. Par  le  frottement  de  la  surface  de  I'electrode  a  la 
W'ollaston  sur  du  papier  emeri,  on  obtient  une  deforma- 
tion mecanique,  qui  amene  une  difference  entre  I'elec- 
trode intacte  et  I'electrode  frottee.  Ainsi  on  constate 
qu'entre  les  deux  electrodes,  plongees  dans  I'eau^  il  y  a 
une  difference  de  potentiel.  L'electrode  frottee  devient  tou- 
jours  negative  dans  I'eau,  par  rapport  a  I'electrode  normale. 

Les  mesures  ont  ete  qualitatives,  mais  on  pourrait  or- 
donner  les  metaux,  tel  qu'il  suit: 


Aluminium 

Nickel 

Argent 

Zinc 

Platine 

Plomb 

Cuivre 

Fer. 

Le  metal,  qui  precMe,  est  toujours  le  plus    negatif*'' 


(O  Ces  p^nomfenes  doivent  ^tre  rapp)roches  de  ceux  observes  par  M.  le 
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On  constate  done  que  la  deformation  mecanique  pro- 
duit,  sur  ces  differents  metaux,  une  force  electromotrice 
dont  I'ordre  ne  correspond  pas  a  la  tension  de  dissolu- 
tion des  metaux  (Pt^  Aor,  Cu,  Ni,  Pb,  Fe,  Al,  Zn),  et 
dont  le  sens  est  le  meme  pour  tous  las  metaux  et  dif- 
ferent du  sens  de  la  force  electro motrice  de  mouvement, 
pour  les  metaux  de  tension  plus  grande  que  celle  de  I'hy- 
drogene  (Ni,   Pb,  Fe,  Al,  Zn). 

6.  La  coiiche  double.  D'apres  la  theorie  de  Hemholtz- 
LiPPMANN,  le  passage  d'un  metal  a  un  liquide  se  fait 
par  une  couche  discontinue,  constituee  de  deux  surfaces 
paralleles,  chargees  d'electricite  contraires.  Si,  par  le  mou- 
vement, la  couche  double  se  rompt,  I'equilibre  des  pres- 
sions  osmotiques  des  ions  de  la  solution  et  du  metal, 
sera  detruit.  D'apres  le  rapport  de  ces  pressions  on 
pourra  prev'oir  la  charge. 

Si  le  metal  a  une  pression  osmotique  plus  grande  que 
celle  des  ions  de  la  solution,  en  detruisant  la  coache  dou- 
ble^ I'equilibre  sera  rompu  et  les  ions  du  metal  passeront 
dans  la  solution;  le  metal  se  chargera  negative ment.  Le 
cas  present  sera  pour  le  Ni,  Pb,  Fe,  Al,  Zn  dans  I'eau, 
en  considerant  que  I'eau  a  des  cathions  d'hydrogene.  En 
realite,  par  leur  mouvement,  ces  metaux  se  chargent 
positivement.  La  couche  double  n'en  est  done  pas  la  cause, 

Le  phenomene  sera  inverse  pour  les  metaux  a  tension, 
moindre  que  celle  des  cathions  de  la  solution,  avec  le 
meme  insucces  pour  la  couche  double. 

Ou'on  observe,  que  les  experiences  faites  avec  I'eau 
distillee,  nous  ont  oblige  a  tenir  compte  de  Fequilibre 
qui  se  fait  entre    des  ions  differents,  par  exemple   entre 


Prof.  Hnrmazescu,  Force  electromotrice  due  a  la  deformation  mecanique 
des  electrodes  (Ann.  Scient.  Jassy,  1903),  qui  a  ctudit'  I'influence  de  la 
traction;  et  de  ceux  observes  par  Beilbj  (d'apres  Ch.  Manrain,  Les  etats 
physiques  de  la  mafiere,  p.  139),  qui  a  etudi6  I'influence  de  I'ecrouissage 
et  du  recuit.  , 


"PROCOPIU,   ROLE  DU   CATHtON  DANS    LA    FORCE    ELEC.  DE  MOUV.    13! 

les  ions  du  metal  de  lelectrode  et  entre  le  cathion  H  de 
I'eau;  ce  qu'on  ne  trouve  dans  aiicune  theorie  cmise  pour 
expliquer  la  force  electromotrice. 

7.  Experiences  avec  Ic  charhon  dans  I'eau .  Polari- 
sation. A  la  serie  des  corps  etudies  dans  une  note  an- 
terieure,  publiee  ici  meme,  on  doit  ajouter  le  charbon, 
qui  a  une  tension  de  dissolution  moindre  que  celle  de  I'hy- 
drogene,  car  la  force  electromotrice 

charbon-eau-cui  vre , 
est  0^13  volt,  avec  le  charbon    comme    pole   positif.   La 
f.  e.  m.   de  mouvement  du  charbon  dans  I'eau  est: 
^  ==  __  0,03  volt. 

La  polarisation  cathodique  dans  I'eau,  kii  redait  la 
f.  e.  m.  de  mouvement  a  zero.  On  pouvait  s'attendre  a  ce 
fait,  parceque  le  charbon  absorbe  facilement  les  gaz  et 
alors  Jes  gaz  occlus  seront  ceux  qui  decideront  la  tension 
de  dissolution  de  lelectrode. 

Le  phenomene  de  polarisation  cathodique  a  la  memo 
influence  sur  le  platine  et  sur  le  nickel. 

En  evitant  les  polarisations  de  I'electrode,  et  en  fai- 
5ant  les  mesures  avec  Telectrometre,  les  forces  electro- 
motrices  de  mouvement  dans  I'eau  sont  comprises  dans 
le  tableau  de  la  page  suivante.  Dans  ces  conditions  le 
nickel  est  toujours  positif. 

8.  La  force  electromotrice  de  mouvement  dans  les 
acides.  Comme  le  cathion  hydrogene  caracterise  les  a- 
cides  et  si  les  phenomenes  trouves  pour  I'eau  sont  de- 
termines par  ce  cathion,  on  devrait  obtenir  des  resultats 
jdentiques  pour  les  acides  comme  pour  I'eau. 

Les  observations  out  ete  faites  sur  les  ac^ides  sulfurique 

et  azotique    en    solution  -^  (n  =  normale).    Nous    avons 

etudie  aussi  les  phenom'ines  dans  I'acide  sulfurique  a  ^v 

mais  comme  les  resultats  n'en  different  que  tres  pea 
dans  les  limites  experimentales,  tr^s  larges  d'ailleurs,  nous 
n'avons  pas  insiste  autrement. 
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Voici  le    resultat    des    mesures: 


MHTAL 

1 

1 

F.  E.  M.    DE    MOUVEMliNT    DANS       j 

H.SO„-|- 

"•^0"  m. 

-•                      1 
Eau           1 

Platine   . 

—  0,023  volt. 

—  0,014  V. 

—  0,09 

Argent    .    . 

-  0,015 

~  0,045 

—  0,04 

Mercure     . 

—  O.OIO 

—  0,008 

—  0,06 

Cuivre    .    . 

—  0,010 

—  o.oio" 

—  0,026     j 

Nickel     .    . 

+  0,072 

-f  0,054 

-|-  0,010 

Plomb     .    . 

-f-  0,042 

—  0,008 

-f  0,015     1 

Fer     ... 

-j-  0.062 

H-  0,072 

-f  0.  052    j 

Aluminium 

-f  0,075 

1  -1-  0,072 

+  0,072    ! 

Zinc    .    .    . 

i 

-}-  0,020 

+  0.045 

-f-  0,120    i 

On  constate  d'apres  ce  tableau  que  la  force  electro- 
motrice  de  mouvcment  dans  les  acides  sulfurique  et  azo- 
tique  suit  la  meme  regie  que  pour  I'eau. 

Mais  tandisque  dans  I'eau,  il  3^  a  une  concordance 
parfaite  entre  I'ordre  des  tensions  de  dissolution  des  me- 
taux  et  I'ordre  des  forces  electromotrices  de  mouvement,. 
dans  le  cas  des  acides  il  n'en  est  plus  de  meme.  Pro- 
bablement  il  y  a  d'autres  phenomcnes,  qui  interviennent, 
comme  la  dissolution  du  metal  et  la  presence  de  deux 
cathions  dans  la  meme  solution,  qui  compliquent  les  re- 
sultats. 

Une  seule  exception  dans  le  cas  du  plomb,  qui  a  pris- 
dans  I'acide  azotique,  par  le  mouvement,  une  electrisation, 
negative. 

De  tous  les  metaux,  le  cuivre  est  celui  qui  a  donne 
les  resultats  les  plus  identiques,  dans  les  differentes  con- 
ditions et  avec  divers  echantillons.  Pour  les  autres  me- 
taux, on  obtenait  des  valeurs  differentes  avec  des  echan- 
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tjllons  differents;  dans  le  tableau  on  a  inscrit  les  moyen- 
nes  de  plusieurs  valeurs. 

9.  La  JorccA  electromotrice  de  mouvement  dans  le 
hydrate  de  potasshitn.  De  ce  qui  precede,  il  ressort  une 
conclusion  importante:  le  cathion  du  liquide,  Thydrogene 
dans  le  cas  de  I'eau  et  des  acides,  doit  avoir  un  certain 
role  dans  la  determination  de  la  f.  e.  m.  de  mouvement. 

II  faudrait  qu'en  changeant  le  cathion  de  la  solution 
les  metaux  se  rangeassent  d'apres  le  nouveau  cathion^ 
en  ce  qui  concerne  le  signe  de    I'electrisation. 

Tous  les  metaux  qui  ont  une  pression  osmotique  moin- 
dre  que  celle  du  nouveau  cathion  de  la  solution,  de- 
viendront  negatifs  par  le  mouvement.  J'ai  fait  des  expe- 
riences avec  le  cathion  potassium,  dans  I'hydrate  de  po- 
tassium; ce  cathion  a  une  pression  osmotique  plus  grande 
que  celle  de  tous  les  metaux  etudies  ici. 

D'apres  la  prevision,  tous  les  metaux  deviennent  ne- 
gatifs par  le  mouvement  dans  I'hydrate  de  potassium. 
Voici  les  forces  electromotrices  de  mouvement: 


METAL 

F.E.M.  de   mouve-  1 
ment  dans  KOH   i 

M    TAL 

F.E.M.  de  mouve- 
ment dans  KOH 

Pt.      .    . 

1 
—  o.oio  volt.      1 

!  Ni.     .    . 

—  0003  volt. 

Ag.    .    . 
Hg.    .    . 

-  0005   „ 

—    0,015       r, 

PI.      .    . 

i  Fl.     .    . 

Al.     .    . 

—  0008     „ 

—  o.oo5     „ 

—  0  072     „ 

Cu.    .   . 

~    0020      „              1 

Zn.     .    . 

—  0,006     „ 

Le  plomb  a  ete  positif  pendant  le  mouvement,  mais 
aussitot  apres  I'arret  il  devenait  negatif. 

10.  La  force  electromotrice  de  luouvemeiit  dans  les 
solutions  de  sets,  avec  le  meme  cathion  qnc  l' electrode. 
Ouand  la  solution   possede   le    meme   cathion    que    celui 
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de  lelectrode,  le  metal  devient  toujours  positif  par  le 
mouvement.  Les  metaux  s'ordonnent  d^apres  leur  ten- 
sion osmotique,  comme  on  le  voit  par  les  exemples 
suivants :  ' 


1     MKTAL- 

F.E.M.  de 

1      METAL- 

F.E.M.  de 

1  SOLUTION 

1 

mouvement 

SOLUTION 

mouvement 

Hg  |Hg  NO3 

-f-o,ooo4volt. 

Ni  INi  SO, 

-j-O,O32OV0lt 

AglAgNO, 

-f-0.0006     „    ' 

AljAl,  (SO,), 

-1-0,0640     „   i 

Cu  |Cu  SO4 

-|-oooio     „ 

ZnjZn  SO, 

+00400     „ 

Pb  [Pb  NO3', 

-|-0,0020      „     ; 

i 
1 

Le  tableau  se  rapporte  a  des  solutions  de  meine  con- 

ft 

centration  -^• 

.11.  La  concentration  n'a  pas  d' influence.  Pour  le  Zn 
dans  Zn  SO4  et  pour  le  Cu  dans  Cu  SO4  j'ai  fait  varier 
la  concentration  de  la  solution.  Dans  ces  experiences,  la 
force  electro motricede  mouvement  du  cuivre  a  varie  entre 
0,0006  et  0,0010  volt,  et  pour  le  zinc  entre  0,0150  et 
0,0400  volt,  sans  toutefois  poursuivre  une  loi  determinee. 
L'influence  de  la  concentration  entre  dans  les  limites  des 
ecarts  experimentaux. 

12.  Theorie.  Pour  expliquer  ces  phenomenes  on  doit 
tenir  compte  du  cathion  de  la  solution  et  de  la  pression 
osmotique  des  metaux. 

Soient  deux  electrodes  du  meme  metal,  plongeant  dans 
I'eau  ou  dans  les  acides,  qui  ont  I'hydrog^ne  comme  ca- 
thion. Ce  metal  sera  le  Pb,  I'Ag,  le  Hg,  le  Cu,  de  pres- 
sion osmotique  plus  petite  que  celle  de  I'hydrogene.  L'hy- 
drogene  tend  a  se  deposer  sur  I'electrode,  en  formant 
une  game;  Telectrocle  s'en  charge  positivement.  Comme 
no  IS  avons  deux  electrodes,  la  force  electromotrice  sera 
'  nulle  par  symetrie. 
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Des  qu'une  electrode  est  deplacee,  la  couche  de  gaz 
va  se  detacher  et  I'hydrogene  ne  s'opposera  plus  a  ce 
que  le  metal  envoie  dans  la  solution  des  ions  chargees' 
posjtivement ;  le  metal  reste  charge  ncgativement,  ce  que 
I'on  constate  experimentalement. 

De  la  meme  fagon  on  explique  I'electrisation  negative 
des  metaux  dans  I'hydrate  de  potassium,  oii  le  cathion 
est  le  potassium. 

Le  Ni,  le  Pb,  le  Fe^  I'Al  et  le  Zn  ont  une  pression 
de  dissolution  plus  grande  que  I'hydrogene,  ces  metaux 
envoient  done  des  ions  dans  la  solution;  ils  deviennent 
negatifs,  mais  par  symetrie  la  force  electromotrice  est 
nulle. 

Par  une  action  eledrostatique ,  proportionnelle  a  leur 
pression  osmotique  ils  repoussent  les  cathions  de  la  so- 
lution a  une  certaine  distance.  II  s'en  suit  une  diminu- 
tion de  la  concentratian  en  cathions  au  voisinage  de 
I'electrode.  En  deplagant  I'electrode,  le  metal  atteindra  la 
partie  de  la  solution  de  concentration  plus  grande  et  il 
deviendra  positif.  Le  rapport  des  concentrations  autour 
de  I'electrode  et  dans  le  reste  de  la  solution,  sera  pro- 
portionnel  au  rapport  des  pressions  osmotiques  du  metal 
et  du  cathion  de  la  solution. 

Le  cas  est  identique  pour  la  force  electromotrice  de 
mouvement  d'un  metal  dans  la  solution  d'un  sel  de  meme 
cathion.  La  pression  osmotique  du  metal  est  toujours 
plus  grande  que  celle  du  meme  cathion  dans  la  solution. 
Avec  cette  hypothese  on  explique  pourquoi  la  f.  e.  m. 
de  mouvement  dans  ces  sels  est  toujours  positive  et  pro- 
portionelle  a  la  pression  osmotique  du  metal. 

Quantitativement  il  est  beaucoup  plus  difficile  a  repre- 
senter  les  phenomenes.  Pour  I'eau  on  pent  prendre  la 
formule  empirique 

<^\ 
e  =  K  lofj  — 

avec  K  =  0,005    et  ou  c^  =  la    pression    osmotique   du 
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m^tal  etudie,  c,  =  la  pression  osmotique  de  rh3^drogene 
(^1  et  Cn  d'apres  H.  Ollivier,  Physique  gene  rale,  T.  1,  p. 
515).  La  formale  donne  assez  bien  la  grandeur  et  le  signe 
du  phenomene  dans  I'eau.  Pour  les  acides,  la  formule  ne 
peut  donner  que  le  signe  de  I'electrisation,  et  I'ordre  de 
grandeur.  ■ 

On  peut  dire  les  memes  choses  pour  les  sels,  ou  le 
phenomene  est  complique  par  deux  cathions,  le  H  de 
I'eau  et  le  cathion  du  sel. 

13.  Resultats. — 1.  La  force  electromotrice  de  mouve- 
ment  dans  I'eau  et  les  acides  azotique  et  sulfurique  est 
positive  ou  negative  suivant  que  la  tension  osmotique  du 
metal  est  plus  grande  ou  plus  petite  que  celle  de  I'hy- 
drogene. 

Le  phenomene  est  represente  par  la  formule  empirique 

<:'  =  K  loCT  -   - 

(avec  fTi  =  tension  du   metal,  Cj  =  tension  de   I'hydrogene); 

2.  Tous  les  metaux  deviennent  negatifs  par  le  mou- 
vement  dans  I'hydrate  de  potassium,  ce  qu'on  repre- 
sente par  la  meme  formule,  avec  c.  =  la  tension  du 
potassium; 

3.  Tous  les  metaux  deviennent  positifs  dans  les  sels 
de  leurs  cathions. 

Travail  fait  sous  la  direction  de  M.  le  Prof.  Dr.  Hurmuzescu 
a  rinstitut  Electrotechnique  do  TUniversite  de  Bucarest. 

CHIMIP:.— G.  A.  Damjan,  Determination  a  la  source  de  la  con- 
ductibilite  elcctrique  dc  I'eau  dc  Cdciulata,  en  vuc  de  la 
verification  de  la  stabilite  de  sa  composition  chimique. 
Note  presentee  par  M.  Hepites,  M.A.R.  dans  la  stance  du 
17  septembre  1915. 

L'emploi  de  la  conductibilite  elcctrique  pour  I'identifi- 
cation  et  le  controle  des  variations  que  presente  la  com- 


DAMIAN,    CONDUCTIBILITE    ELECTR.    DE    l'eaU    DE   CACIULATA    I37 

position  d'une  eau  potable  ou  d'une  eau  minerale,  est 
•certainement  Tune  des  plus  importantes  applications  que 
comporte  la  methode  de  Kohlrausch. 

Cette  methode,  que  Ton  emploie  assez  couramment 
dans  les  laboratoires,  presente  I'avantage  de  donner  non 
seulement  des  resultats  precis,  mais  encore  un  moyen 
-expeditif  pour  trouver  les  variations  dans  la  composition 
d'une  solution  d'electrolytes  sur  laquelle  on  a  fait  prea- 
lablement  des  determinations. 

xAlU  point  de  vue  physico-chimique  une  eau  potable  ou 
minerale  est  consideree  comme  une  solution  de  plusieurs 
electrolytes;  en  realite  elle  contient  aussi  en  dissolution 
des  sels  dissocies  eh  quantites  minimes  ou  meme  non 
dissocies,  mais  alors  en  quantites  negligeables. 

Le  fait  que  les  sels  qui  sont  en  dissolution  dans  les 
€aux  des  sources  se  trouvent  presque  entierement  disso- 
cies a  cause  de  la  grande  dilution  et  parcequ'ils  sont 
des  electrolytes  puissants,  mene  a  la  conclusion  qu'il 
•existe  une  relation  etroite  entre  la  composition  chimique 
d'une  eau  et  sa  conductibilite  electrolytique.  Cette  relation, 
qui  a  ete  du  reste  verifiee  par  differants  experimentateurs, 
permet  meme  de  calculer,  par  le  chiffre  de  la  conducti- 
bilite electrolytique,  le  residu  fixe  d'une  eau,  qui  ne  con- 
tient pas  d'elemehts  anormaux,  au  moyen  de  certains 
facteurs  obtenus  par  Kohlrausch  et  Holborn  -  et 
verifies  d'une  maniere  experimentale  par  G.  Rupp  ^^'. 
Par  suite  de  cette  relation  le  chiffre  de  la  conductibilite 
-electrique  donne  des  indications  precises  sur  le  degre  de 
mineralisation  d'une   eau. 

L'eau  de  Caciulata,  a  cause  des  sels  en  dissolution 
qu'elle  contient,  est  particulierement  fortement  ionisee. 

L'interpretation  des  resultats  obtenus  par  la  determi- 
nation de  la  conductibilite    electrique  interesse  non  seu- 


(1'  Kohlrausch  und  Holborn,  Leitwermogen   der   Electrolyte,  p.  131, 
|2)  Z.   Unters-Nahr.  ^tnd  Geuiiss,  1915.  37. 
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lement  le  chimiste  mais  elle  presente  egalement  iin  interet 
au  point  de  vue  de  I'hygiene  et  de  la  therapeutique. 

All  point  de  vue  hygienique,  la  methode  a  ete  appli- 
quee  par  F.  Dienert  afin  de  prevenir  la  contaminatioa 
d'une  eaii  par  les  infiltrations  superficielles  qui  peuvent 
permettre  I'introduction  des  microbes  pathogenes,  infil- 
trations qui  determinent  des  variations  dans  la  conducti- 
bilite  normale  de  I'eau  que  Ton  otudie. 

Au  point  de  vue  therapeutique,  il  est  evident  que  les- 
proprietes  curatives  d'une  eau  minerale  sont  en  relation 
avec  sa  composition  qu'on  peut  facilement  determiner 
par  la  methode  de  la  conductibilite. 

Enfin,  la  determination  de  la  conductibilite  electrique 
complete  I'analyse  chimique  en  indiquant  les  variations 
dans  la  composition  de  I'eau,  et  donne  en  meme 
temps  la  possibilite  d'identifier  facilement  une  eau  dont 
la  conductibilite  est  connue  pour  en  deduire  si  la  com- 
position de  I'eau  varie  a  la  source,  ou  bien  si  elle  varie 
par  suite  de  la  conservation,  ou  bien  encore  pour  de- 
voiler  une  fraude  par  la  substitution  d'une  eau  fabriquee. 

Toutes  ces  considerations  font  ressortir  I'interet  de  la. 
determination  de  la  conductibilite  electrique  d'une  eau 
minerale,  et  c'est  ce  qui  explique  les  nombreuses  etudes 
faites  a  I'etranger  au  moyen  de  cette  methode. 

Le  chiffre   de    la    conductibilite  electrolytique  de  I'eau 
de    Caciulata  a  ete   etabli    en    1905    par    le    Professeur 
Negreanu  et  en  1913  par  Mr.  le  Dr.   Emile  Giurgea, 
qui  onl  obtenu  des  valeurs  tres  peu  differentes. 

Pour  completer  I'etude  de  cette  source,  dont  les  pro- 
prietes  therapeutiques  lui  ont  valu  une  reputation  si 
etendue,  il  etait  interessant  de  determiner  tons  les  jours, 
et  a  la  source  meme  les  variations  de  la  composition  de 
cette  eau  pendant  un  intervalle  assez  prolonge,  de  fagon 
a  pouvoir  apprecier  I'influence  de  la  temperature,  des 
pluies  ou  d'autres  causes  d'origine  interieure. 

Dans  cette  intention,  du  8  juillet  au   7  aout  1914,  j'al 
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fait,  a  la  source  meme  et  dans  les  memes  conditions  ex- 
perimentales,  des  recherches  journalieres  sur  la  conducti- 
bilite  electrique  des  eaii  de  Caciulata.  Mes  recherches 
ont  ete  faites  avec  Tappareil  representee  Fig.   ], 


Fig.  1. 

Pour  plus  de  precision  j'ai  verifie  le  calibrage  du  fil 
compensateur  et  j'ai  determine  la  constante  de  I'appareil 
par  rapport  a  la  solution  N/50  de  KCl  dont  la  concen- 
tration s'approche  de  celle  de  l'eau  de  Caciulata.  Toutes 
les^  determinations  ont  ete  faites  a  la  temperature  de 
25"C,  qui  a  ete  maintenue  constante  au  moyen  d'un  re- 
cipient Dewar. 

Les  resultats  obtenus  sont  indiques  dans  le  tableau  de 
la  page  suivante  oii  I'on  a  inscrit  egalementles  valeurs  jour- 
nalieres de  la  temperature  et  la  quantite  d'eau  de  pluie. 

Pour  pouvoir  observer  plus  facilement  s'il  existe  un 
rapport  entre  les  variations  de  la  conductibilite  electrique 
de  l'eau  de  Caciulata  et  la  quantite  d'eau  de  pluie,  j'ai 
trace  le  diagramme  Fig.  2  qui  porte  en  abscisses  les 
jours  (chaque  jour  est  represente  par  3  mm)  et  en  or- 
donnees  les  quantites  d'eau  (1  mm  represente  1  mm  d'eau) 
et  les  temperatures  (1  cm  represente  un  degre  C). 

J'ai    pris    pour    la    conductibitite    la    valeur   moyenne 

A.  R  ,  Bulletin  scieutifuiiie,  IV,  Nr    j. 
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K^327.10"^et  j'aireunipar  un  trait  en  pointille  les  valeurs 
obtenaes  en  plus  011  en  moins  par  rapport  a  cette  va- 
leur  a  I'echelle  de   1  mm  par  unite. 


[ 

1  Date  de  la 

Temp. 

Pluie 

K. 

Date  de  la 

Temp. 

Pluie 

K. 

prise  d'eau 

C» 

mm 

prise  d'eau 

C 

mm 

! 

8  Juillet 

1   22,9 

— 

328.10"" 

24  Juillet 

17,7 

'  14.0 

326.10-5, 

! 

i         9          » 

•    17.9 

64,2 

327.10' 

25       » 

1     18,5 

— 

327.10-5, 
326.10-5 
325.10-5 

1 

10  » 

11  » 

1   20,4 
1    19,2 

1,6 

3,7 

327.10"' 
325.10" 

26  » 

27  » 

!    18,9 
!    20,7 

: 

i       12          » 

:   19,8 

I>2 

327.10" 

28       » 

j    20,1 

6.7 

327.10-5 

13  » 

14  . 

1 

'  20,6 
1   19,9 



330.10"" 
329.10"' 

29  » 

30  »- 

I    18,5 
17,2 

— 

327.10-5 
328.10-5 

15          » 

\   18,3 

3,8 

327.10" 

31       » 

1    18,5 

0,8 

328.10-5 

16          » 

i  20,4 

— 

325.10"" 

I  Aout 

15.3 

62,7 

327.10-5 

17          » 

i  20,9 

— 

327,10" 

2       ). 

18,7 

— 

327- 1 0-5 

:    18     » 

17,0 

23,8 

326.10" 

3       » 

19,6 

— 

328.10-5 

19     » 

19,4 

11,8 

327-10"" 

4        » 

21,2 

- 

334.10-5 

! 

j        20             » 

19.9 

0,5 

326.10" 

5       » 

23,3 

— 

328.10-5 

I       21           » 

21,0 

- 

329-10" 

6        y. 

22,9 

— 

330.10-51 

22  » 

23  » 

..,3" 

— 

327.10" 

7       » 

22,1 

— 

328.10-5 

23,1 

— 

326.10" 

II  resulte  de  cette  etude  que  la  condactibilite  de  I'eau 
de  Caciulata,  et  par  consequent  la  composition  chimique 
de  cette  eau,  varie  dans  I'intervaile  des  mesures,  mais  ex- 
cessivement  peu  et  cette  variation  n'est  decelee  que  grace 
a  la  sensibilite  de  la  methode  de  Kohlrausch,  car  la  com- 
position chimique  de  I'eau  a  ete  trouvee  pratiquemen- 
constante,  d'apres  des  analyses  faites  a  I'occasion  de  I'e- 
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tude  des  eaux  de  toute  la  region  de  Govora-Calimanesti  ^^\ 
et  surtout  a  la  suite  des  dernieres  analyses  chimiques 
faites  sur  les  echantillons  pris  pendant  I'intervalle  du  8 
juillet  au  7  aout  1914. 


-.--J* 


K- 317.10 


Fig.  2. 


Les  tres  petites  variations  que  Ton  constate,  et  qui 
peuvent  jusqu'a  un  certain  point  etre  en  relation  avec  les 
variations  de  temperature,  ne  sont    pas,  en  tout  cas,  en 


(1)  Analyses  des  eaux  minerales  de  la  region  Govora-Calimanesti,  ex6- 
cutees  a  I'Institut  de  Chimie  de  Bucarest  sous  la  Direction  de  Mr.  Pro- 
fesseur  Dr.  C.  I.  Istrati  et  le  Prof.  Dr.  A.  Poltzer,  par  les  Chimistes 
Dr.  V.  V.  Crasu  et  G.  A.  Damian  en  1912  et  controlees  de  nouveau  en 
1914. 
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relation  avec  les  infiltrations  directes  des  eaux  superfi- 
cielles,  car,  malgre  les  fortes  pluies  qui  ont  eu  lieu  dans 
I'intervalle  des  mesures,  on  n'a  jamais  observe  une  brusque 
chute  de  la  conductibilite. 

En  effet,  I'eau  de  pluie  ne  contenant  point  de  sels  dis- 
sous  est  mauvaise  conductrice  de  lelectricite;  si  elle  pe- 
netrait  directement  a  la  source  par  de  fissures  alors,  le 
temps  de  contact  entre  cette  eau,  la  roche  et  les  depots 
salins  etant  bref,  elle  arriverait  a  la  source  sans  dissoudre 
les  sels  qui  constituent  d'une  maniere  normale  la  com- 
position de  I'eau  de  Caciulata  et  alors  il  resulterait  un 
abaissement  de  la  conductibilite,  ce  qui  en  realite  n'a  pas 
ete  constate. 

Ces  determinations  ont  ete  completees,  au  Laboratoire 
Communal  de  Bucarest,  juste  un  an  apres  par  I'etude  des 
echantillons  que  nous  avions  pris  en  meme  temps  que 
nous  etudiions  I'annee  derniere  les  eaux  de  Caciulata  a 
la  source  meme.  Par  cette  etude  j'ai  constate  que  la  con- 
ductibilite electrique  —  determinee  par  le  meme  appareil 
—  avait  tres  peu  varie  pendant  cet  intervalle,  puisque  les 
sels  s'etaient  maintenu  dans  le  meme  etat  en  solution. 

L'hydrogene  sulfure,  oxyde  en  partie  avec  depot  de 
soufre,  ne  determine  aucune  modification  de  la  conduc- 
tibilite de  I'eau  par  sa  perte  partielle,  car  c'est  un  elec- 
trolyte tres  faible. 

La  quantite  de  Chlore  par  litre  d'eau,  d'apres  une 
moyenne  sur  15  echantillons  a  varie  entre  0.7615  g  et 
0,7735  g. 

Le  residu  fixe  seche  a  ISO**  dose  pour  10  echantillons 
varie  entre   1,6768  g  et  1,6788  g  par  litre  d'eau. 

On  voit  que  ces  variations  sont  tres  faibles  et  se  trou- 
vent  dans  les  limites  admises  pour  les  eaux  les  mieux 
captees. 

Tous  ces  resultats  nous  portent  a  conclure  que  les 
petites  variations  de  la  composition  chimique,  signalees 
par  les   variations    de   la   conductibilite    electrolytique,  ct 
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presque  sans  importance  au  point  de  vue  chimique,  sont 
dues  au  regime  interieur  de  la  source  et  ne  sont  pas  en 
relation  avec  les  infiltrations  superficielles. 

On  peut  done  dire  que  la  composition  chimique  de 
Teau  de  Caciulata  se  maintient  constante  et  qu'il  existe 
dans  le  regime  interieur  de  la  source  un  equilibre  entre 
la  quantite  d'eau  qui  vient  en  contact  avec  les  depots  salins 
et  le  temps  pendant  lequel  cette  eau  dissout  les  sels  qui 
constituent  sa  composition    chimique. 


BOTANIOUE. — C.  Petrescu,  Plantes  nouvellcs  pour  la  flove 
de  Dohrogea.  Note  presentee  par  M.  Em.  C.  Tegdo- 
REScu,  Mc.A.R.,  dans  la  seance  du  24  septembre  1915. 

Bien  que  la  Dohrogea  ait  ete  tres  frequemment  ex- 
ploree  par  nos  botanistes,  on  y  trouve  encore  des  es- 
peces  qui  n'ont  pas  encore  ete  signalees.  Dans  le  courant 
de  I'ete  precedent  j'ai  fait  quelques  excursions  dans  cette 
region  de  la  Roumanie;  j'en  ai  rapporte  un  certain  nombre 
de  plantes,  dont  quelques-unes  sont  nouvelles  pour  notre 
pays.  Voici,  parmi  les  plantes  recoltees  par  moi,  celles 
qui  meritent  d'etre  mentionnees. 

1.— Convolvulus  persicUS  l.-^.dc.  Prodr  IX  pag. 
399;  LEDEB.  fl.  ross.  3  pag.  87;  boiss.  fl.  orient.  4  pag. 
99;  A.  PETER  in  Engler  Nat.  Pflanzenfamilien  VI  teil 
Abteilung  3a  pag.  35. 

Cette  plante  a  ete  recoltee  pour  la  premiere  fois  par 
nous  dans  une  excursion  faite  sur  les  bords  de  la  Mer 
Noire  entre  Ecrene  et  Constanta  de  16  a  20  juin  1915, 
sur  les  dunes  qui  se  trouvent  entre  les  bains  <;Movila» 
et  Constanta.  Apres  I'avoir  determinee  nous  I'avons 
soumise,  pour  plus  de  certitude,  a  notre  professeur 
M.  Al.  Popovici,  qui,  apres  examen,  a  confirme  notre 
maniere  de  voir.  Nous  I'avons  etudiee  attentivement  pen- 
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dant  la  floraison  (entre  le  16  juin  et  le  3  juillet),  pendant  le 
commencement  de  la  fructification  (2  Juillet)  et  apres  la 
complete  fructification  (2  aout);  nous  lui  donnons,  dans 
ce  qui  suit,  la  description  d'apres  Ledebour  et  Boissier. 

C.  persicus  (l.  Am.  acad.  II  pag.  341)  densissime  ni- 
veo-tomentosus,  caulibus  e  rhizomate  duro  ramoso  de- 
cumbenti-ascendentibus  subsimplicibus  inferne  nudis  dein 
crebre  foliosis  tomentosis  crassis,  foliis  ellipticis  obtusis  brevi- 
ter  petiolatis,  pedunculis  axillaribus  unifloris,  folia  a^quanti- 
bus  V.  saepius  superantibus  bibracteatis,  sepalis  latis  o- 
vatis  subaequalibus  extus  tomentoso-sericeis,  corolla  am- 
pla,  alba,  calyce  triplo  longiore  leviter  5  loba  extus  li- 
neis  5  latis  subsericeis  notata  cseterum  glabriuscula^  ova- 
rio  glabro.    7|.. 

Hab.  in  littoribus  Caspiis  prope  Derbent,  Baku, 
Lenkoran  (M.B.,  C.A.M.,  Hoh!),  in  littoribus  prov.  Ghi- 
lan  Persia:  (Auch.  4940!  Buchse!),  Turcomania  littorali 
(herb.  Petrop!),  in  littoribus  arenosis  maritimis,  Bizantii 
(Sibthj,  prope  Kila  ad  Euxinum  (Coumany!),  Alchasia 
et  Mingrelia  (Nordm.)  ad  Poti  (Rehml),  et  in  littoribus 
arenosis  maritimis  Romanicv  prope  Constanta. 

2. — Hordeum  bulbosum    l.   %.  boiss.  fl.  orient. 

Vol.  V  pag.  688;  ledeb.  fl.  ross.  4  pag.  328;  reich.  Ic. 
fl.  germ,  et  helv.  I.  t.  CXVIII  fig.  252;  hallier  fl. 
von  Deutschld.  8  pag.  199;  velenowsky  fl.  Bulg.  Sup- 
plement pag.   301;  garke    fl.  von   Deutschl.    pag.    156. 

La  discription  qui  en  a  ete  faite  par  Velenowsky, 
convient  le  mieux  a  notre  plante,  trouvee  dans  la  meme 
excursion  que  I'espece  precedente. 

H.  bulbosum.  \^.%.  Planta  robusta  elata  (50 — 100  cm) 
foliis  radi:^alibus  e  tubere  avellana  majori  egredientibus 
radix  aiitem  fibrosa,  culmo  secale  cultum  aequanti,  va- 
ginis  patule  molliter  hirtis^  foliis  latiuscule  linearibus  spica 
10 — 13  cm  longa  recta  6 — 7  mm  lata,  spiculis  tcrnis 
media  subsessili  hermaphrodita  (fertili)  aristata  lateral ibus 
pedicellatis  masculis  muticis. 
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Hab.  in  Tauria  et  provinciis  caucasicis  inter  Baku  et 
Lenkoran,  Mingrelia  ad.  lit.  orient,  m.  nigri  (Nordm.), 
regio  Africse  borealis  et  Mediterranea  Europe  (etiam 
Serbia,  Roman.,  Maced.,  Banat,  Hrcg,,  Muntn,,  Turcia, 
Grecia    et    ///  Romania  prope  Mangalia). 

3. — Torilis  nodosa  gaertn  0  ledeb.  fl.  ross.  II 
pag.  344;  reich.  Ic.  fl.  germ,  et  helv.  XXI  pag.  84  t. 
167  MM  Vll;  hallier,  Fl.  von  Deutschld.  pag.  336  t. 
2839;  BRANDZA,  Prodr.  fl.  romane  pag.  237;  velenov- 
SKY,  Flora  Bulgarica  pag.  199.et  supl.  I  pag.  120; 
GARKE,  Fl.  von   Deutschld. .  p.   551. 

Cette  plante  presente  un  certain  interet  pour  la  flore 
de  notre  pay?,  oi^i  elle  n'avait  pas  ete  signak'e  jusqua 
present  que  dans  le  district  de  Jassy;  voici  la  description  de 
I'espece  d'apres  Ledebour. 

T.  nodosa  Gaertn.  ramis  diffusis  foliis  bipinnatisectis, 
segmentis  pinnatifido-incisis  umbellis  glomeratis  sessilibus 
oppositifoliis,  fructibus  exterioribus  aculeatis  glochidiatis, 
interioribus  granulato-scabris. 

Hab.  in  Tauria  et  provinciis  caucasicis  prope  Der- 
BENT  et  Baku  (C.  A.  Meyer),  Africa  borealis,  Oriens, 
Aegypt,  Europa  medie  et  austr.  in  Bulgaria  et  in  Ro- 
mania inter  Mangalia-Mangeapunar-Tuzla-Agigea  et 
Constanta. 

Parmi  les  plantes  que  nous  avons  trouve  et  qui  sont 
nouvelles,  soit  pour  la  flore  de  Dobrogea,  soit  pour  celie 
de  notre  pays  tout  entier,  nous  mentionnons  egalement 
les  especes  suivantes: 

4.— Scandix  australis  l. 

5. — Serratula  radiata  m.  bieb. 

6.— Reseda  undata  l. 

7.— Glaucium  leioearpum  boiss. 
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GEOLOGIE.— C.  NicuLESCu/^)  Siif  les  traces  de  glaciatiou 
dans  le  massif  Sinolica  ichainc  dii  Pindc  meridional).  Note 
presentee  par  M.  L.  Mrazec,  M.A.R.,  dans  la  seance  du  18 
septembre  1915. 

En  1914  j'ai  etendue  mes  recherches  geologiques  sur 
presque  toute  I'etendue  de  XEpire  meridionale  et  parti- 
culierement  sur  la  region  limitee  au  Nord  par  la  riviere 
de  Kalamas,  au  Sud  par  la  riviere  de  Fanarioticos 
(Glikis),  a  rOaest  par  la  Mer  lonienne  et  a  I'Est  par 
les  hautes  montagnes  de  la  chaine  du  Pinde. 

Au  cours  des  explorations  quej'ai  fait  dans  les  massifs 
eruptifs  du  Pinde  meridional,  j'ai  decouvert  dans  le  grand 
massif  Smolica  (Smolku  en  roumain)  des  formes  d'une 
ancienne  erosion  glaciaire,  admirablement  conservee:  deux 
cirques  et  un  petit  lac,  que  les  montagnards  roamains 
du  Pinde  appelent   «Iaclou  vinit»   (le  lac  bleuj. 

Dans  la  Peninsule  balcanique  des  traces  d'une  ancienne 
gjaciation  —  des  cirques  et  leurs  lacs  caracteristiques  — 
ont  ete  signalees  des  longtemps  dans  le  massif  Dur- 
mitor^"^^  (Girova-Pecina  2528  m)  de  Montenegro,  dans 
le  massif  Ljubotin  (2510m)  de  la  chaine  du  Sar-Dag, 
qui  s'eleve  entre  la  vallee  du  Drin  blanc  (Beli  Drin)  et  celle 
du  Vardar,  dans  le  massif  Rila^^^  (2754  m)  de  la  chaine 
des  Rhodopes,  dans  le  massif  granitique  Perister"^*^ 
(2532m)  dont  la  crete  separe  la  depression  du  lac  Prespa 
de  la  plaine  de  Bitolia  (la  plaine  de  la  Pelagonie)  et 

(1)  Lire  Nicoulescou. 

(2)  Crijic  I.,  Morphologische  und  Glaciale  Studien  aus  Bosnian,  Her- 
cegovina  und  Montenegro.  Abhandlungen  d.  K.K.  Geographischen 
Gesellschaft  in  Wicn,  Bd.  11,  No.  6.  1900. 

(3)  Cvijic  I.,  Das  Rila-Gebirge  und  seine  ehemalige  Vergletscherung- 
Zeitschrift.  Ges.  Erdk.,  Berlin,  Bd.  XXXIII,  No.  4,  1898. 

*^  Cvijic  I.,  Die  tektonlschen  Vorgange  in  der  Rhodopemasse.  Sitz- 
ungsb.  d.  K.  Akad.  der  Wissenschaften  in  Wien,  Math.-naturw. 
Classe,  Bd.  CX,  1901. 


NICULESCU,    TRACES    DE    GLACIATION    DANS    LE    MASSIF    SMOLICA    I47 

dans  le  massif  cristallin  de  rOlympe^'^  (2990m),  le  plus 
haut  massif  de  la  presqu'ile  des  Balcans. 

Le  massif  Smolica  que  j'ai  parcouru  rapidement 
pendant  quelques  jours,  s'eleve  a  I'extremite  NE  de  I'E- 
pire  dans  I'espace  limite  au  S  et  S\V  par  la  vallee  pro- 
fonde  et  sauvage  de  la  Vojusa  (Viasa),  au  N  par  la 
vallee  de  Kerassova  et  a  I'E  par  celle    de    Samarina. 

Ce  massif  constitue  le  noyau  orographique  qui  lie  la 
branche  principale  des  montagnes  de  la  chaine  du  Pinde 
meridional,  dont  les  sommets  les  plus  importants  sont: 
Gomara,  Vassilitza,  Culeu,  Spilos,  INIavrovuni  et 
Zygos  (Juglu),  au  Pinde  septentrional,  fomie  par  le 
grand  massif  de  Gramos  et  par  le  prolongement  me- 
ridional des  Alpes  albanaises  orientales,  qui  selevent 
a  rOuest  des  lacs  Males  et  Ohrida. 

Le  massif  Smolica  represente,  par  son  extension  et 
par  I'altitude  de  ses  sommets,  I'unite  orographique  la 
plus  imposante  du  systeme  montagneux  du  Pinde. 

Les  points  culminants  du  massif:  les  sommets  Smo- 
lica (2575m) — le  plus  haut  sommet  du  Pinde — ,  Moasa 
et  fJaliopalo,  disposes  presque  en  demi-cercle,  sont  unis 
par  des  cretes  tres  aigiies,  a  parois  abrui)tes  et  diffici- 
lement  accessibles. 

Le  M-t  Gurgulios,  la  plus  importante  ramification 
de  NE  du  massif,  est  relie  au  sommet  Smolica  par  une 
crete  large  Padea  Mare^  une  veritable  plaine  alpine 
dont  la  surface  est  de  quelques  kilometres  carres.  Cette 
plaine  s'eleve  au-dessus  de  la  limite  des  forets,  dont  la 
ligne  se  trouve  a  une  altitude  approximative  a  1900 
de  2000m  dans  les  hautes  montagnes  da  Pinde. 

Da  haut  des  sommets  du  massif  et  de  la  profondeur 
des  cirques  se  precipitent  le  long  des  pentes  rapides  des 
torrents  en  cascades  de  quelques  dizaines  de  metres,  im- 


(i.'    Cvijic   I.,  La    p6riode    glaciairc    dans   la    p6ninsule    des    Balkans. 
Annales  de  Geographic,  IX,  1900,  Paris. 
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primant  au  paysage  une    sauvage    et    pitoresque    beaute 
alpine. 

Au  point  de  vue  de  la  constitution  geologique,  le 
massif  Smolica  fait  partie  integrante  de  la  zone  erup- 
tive du  Pinde. 

Cette  zone  forme  une  large  region  montagneuse  a 
vegetation  forestiere  abondante  depuis  les  environs  du 
village  Metzova,  situe  sur  le  versant  occidental  du 
massif  Zygos  —  pres  de  I'ancienne  frontiere  greco-tur- 
que — jusqu'au  dela  du  district  de  Konitzas. 

La  largeur  de  la  zone  eruptive  ou  de  la  „Zone  dcs 
serpentines^''  du  Pinde  varie  entre  20  et  25  km.  La 
plus  grande  extension  est  dans  le  massif  Smolica,  qui 
est  forme  principalement  par  des  diabases  de  couleur 
verte  foncee  ou  noiratre,  parfois  par  alteration,  de  la 
couleur  de  la  rouille  (Padea  Mare,  Smolica,  Bog- 
danlu,  Chiurista,  etc.),  et  par  des  serpentines  verda-^ 
tres  ou  vertes  foncees  (Gurgulios,  Moasa,  Smolica  etc.). 
A  ces  roches  s'associent  souvent  des  jaspes  de  couleur 
rouge,  rouge-brique    ou  verdatre. 

Sur  le  versant  NE  du  massif  et  particulierement  dans 
la  Vallee  de  lanaki  (a  Sindiliu)  on  remarque  dans 
les  roches  diabasiques  des  filons  d'un  quartz  eruptif  de 
couleur  grise-foncee  avec  impregnations  d'une  pyrite  cu- 
prifere  et  de  calcopyrite. 

Des  grands  blocs  d'un  calcaire  blanc  cristalin-marmo- 
reen  se  detachent  vivement  par  leur  couleur  eclatante 
sur  le  fond  vert-noiratre  des  eboulis  de  serpentine^  qui 
couvrent  las  pentes  abruptes  et  dechiquetees  de  la  Moasa. 

|e  n  ai  pu  decouvrir  le  lieu  de  provenance  de  ces 
blocs  calcaires.  Cependant,  le  fait  que  sur  la  surface  e- 
rodee  du  diabase  de  Padea  Mare  j'ai  trouve  des  petits 
galets  de  Tremolite,  semble  indiquer  suffisamment  que 
des  couches  —  probablement  des  enclaves  —  de  calcaire 
cristallin  doivent  se  trouver  dans  le  massif. 

Au  contact  avec  la  roche    eruptive  sont  nait,  dans  le 
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calcaire,  de  la  Tremolite  et  probablement  aussi  d'autres 
mineraux  de  contact. 

Les  roches  eruptives  disparaissent,  dans  la  partie  pe- 
ripherique  du  versant  oriental  du  massif,  sous  une  cou- 
verture  puissante  de  depots  nummulitiques  developpes 
sous  le  facies  bien  connu  du  Flysch. 

Le  Flysch  est  represente  par  une  alternance  de  couches 
et  bancs  d'un  gres  grossier,  gris-verdatre  ou  grisjaunatre, 
forme  par  des  grains  de  quartz,  de  diabase  et  de  ser- 
pentine et  par  des  bancs  epais  de  calcaire  nummulitique, 
compacte,  de  couleur  grise  ou  grise-blajichatre,  tres  riche 
en  petits  Ntmimulites. 

Des  gres  et  calcaires  nummulitiques,  du  meme  facies 
lithologique  et  paleontologique,  aftleurent  aussi  sur  le 
versant  occidental  du  massif,  a  I'altitude  des  villages  Fades 
(Padzi)  et  Palleosseli.  Ces  couches  sent  le  prolonge- 
ment  vers  le  Nord  de  la  grande  zone  du  Flysch  paleo- 
gene  —  la  zone  de  Zagcrion  —  qui  occupe  la  region 
comprise  entre  le  versant  occidental  des  montagnes  Ka- 
ravuni,  P'la'mbura,  Ciuca-Rosie,  Spilos,  Mavro- 
vuni,  et  le  versant  oriental,  abrupte,  des  massifs  cal- 
caires Gamila,  Papingus  et  Micikeli  (Tomaros). 

Les  deux  cirques  glaciaires  que  j'ai  decouvert  dans 
le  massif  Smolica,  sont  situes  a  I'altitude  approximative 
2100 — 2200  m  sur  deux  versants  opposes. 

Leur  relief,  quoique  moins  accuse  grace  a  I'erosion 
torrentielle  et  a  la  desagregation  sur  place  des  roches, 
est  pourtant  relativement  bien  conserve  et  n'a  rien  perdu 
des  lignes  caracteristiques  de  I'erosion  glaciaire. 

Le  plus  petit  des  cirques  se  trouve  sur  le  fane  ESE 
du  massif,  c'est-?-dire  sur  le  versant  egeique  du  Pinde. 
II  est  domine  a  I'Ouest  par  la  Moasa  au  Nord  par  le 
sommet  Smolica  et  au  Sud  par  la  Suntura. 

La  forme  topographique  de  ce  cirque,  admirablement 
conserve,  est  tres  caracteristique :  un  demi-cercle,  dont  le 
diametre  est  de  plus  de  500  m,  ferme  au  Nord,  au  Sud 
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et  a  rOuest  par  un  amphiteatre  a  parois  tres  hautes^ 
escarpees  et  presque  verticales.  Du  haut  des  sommets 
et  des  cretes  dechiquetees  descendenl  dans  les  couloirs, 
des  eboulis  immenses  de  blocs  de  serpentine  et  de 
diabase,  dans  les  quels  on  distingue  les  taches  blanches 
des  blocs  de  calcaire  cristallin. 

Le  fond  da  cirque  est  relativement  plat,  faiblement 
incline  vers  I'Est,  vers  son  ouverture.  Au  centre,  une 
depression  parfaitement  circulaire,  une  petite  cuvette,  he- 
berge  le  lacln  vinit  (le  lac  bleu).  Le  diam'^tre  du  lac 
a  presque  150  m.  II  est  alimente  par  les  neiges,  qui  rem- 
plissent  pendant  toute  I'annee  les  couloirs  de  I'amphitea- 
tre.  L'eau  du  lac  est  transparente,  de  couleur  bleaever- 
datre  caracteristique.  L'emissaire  s'est  taille  un  chenal 
tres  etroit  et  en  pente  rapide  dans  la  vallee  Carna, 
entre  Muceli  et  Smolica. 

Le  second  cirque,  groapa  Kerassova  (la  fosse  de 
Kerassova),  est  creuse  sur  le  flanc  Nord-Ouest  du  mas- 
sif, c'est-a-dire  sur  le  versant  adriatique  du  Pinde,  entre 
les  sommets  Smolica  et  Daliopalo. 

Le  relief  de  ce  cirque,  dont  les  dimensions  depassent 
de  quelques  centaines  de  metres  celles  du  premier,  est 
profondement  transforme  par  I'erosion  torrentielle  et  par 
la  decomposition  des  roches. 

II  est  en  grande  partie  comble  par  les  eboulis  de  dia- 
base et  de  serpentine,  dans  lesquels  des  petits  torrents 
descendant  des  cretes  du  cirque,  ont  creuse  leur  lits 
pour  se  reunir  dans  le  torrent  puissant  de  la  vallee  de 
Kerassova. 

Cette  vallee,  a  partir  du  fond  da  cirque  jusqu'a  4  km 
en  aval,  presente  le  profil  transversal  en  U,  caracteris- 
tique pour  les  vallees  glaciaires,  avec  des  flancs  tres  in- 
clines. Au  fur  et  a  mesure  qu'on  avance  plus  en  aval, 
les  pentes  perdent  de  leur  inclinaison  pour  passer  au 
profil  en  V.  La  rapture  de  pente  est  bien  nette.  Par 
consequent  il  parait  que  du  cirque  de  Kerassova    des- 
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cendait  une  langue  glaciaire,  qui  s'abaissait  vers  le  NW 
a  peu  pres  jusqu'a  I'altitude  de    1400  m. 

Je  n'ai  pas  pu  explorer  I'autre  versant  da  massif;  il 
n'est  done  pas  exclu  qu'il  contient  d'autres  cirques  pro- 
bablement  moins  importants. 

Une  chose  est  certaine,  c'est  que,  d'apres  les  dires  des 
montagnardS)  il  n'existe  qu'un  seul  lac. 

La  proportion  entre  la  grandeur  des  deux  cirque^; 
semble  indiquer  que  la  glaciation  du  versant  adriatiqus 
a  ete  plus  importante  que  celle  du  versant   egeique. 

Une  exploration  detaillee  et  complete  du  massif  Smo- 
lica,  que  je  me  propose  de  faire  au  moment  oii  le> 
conditions  le  permettront,  pourra  seule  resoudre  ce  pro- 
bleme  si  interessant. 

Pour  le  moment,  on  peut  conclure,  de  la  presence 
de  ces  deux  cirques  et  du  lac  glaciaire,  que  les  hauts- 
sommets  du  massif  Smolica  etaient  converts,  pendant 
la  periode  de  la  grande  extension  glaciaire  pleistocene, 
par  des  glaciers  locattx,  comme  c'etait  d'ailleurs  le  cas 
pour  tons  les  autres  massifs  de  la  Peninsule  balcanique, 
dont  I'altitude  est  de  plus  de  2000  m. 

CHIMIE.  --  I.  ViNTJLEScu  et  Alin  Popescu  ^^\  Reaction  biochi- 
mique  des  graisses  ranees.  Note  presentee  par  M.  Ma- 
RiNESCU,  M.A.R.,  dans  la  ieance  du  17  septembre  1915. 

Sous  le  nom  de  rancidite  on  comprend  generalement 
une  alteration  des  matieres  grasses  qui  se  manifeste  par 
une  odeur  et  un  gout    desagreables  de  beurre    « ranee ». 

Aussi  dans  la  pratique  courante  on  s'est  contente  de 
caracteriser  les  graisses  ranees  par  le  gout  et  I'odorat, 
reactifs  qui  n'ont  d'ailleurs  qu'une  valeur  individuelle. 

Toutefois,  differents  auteurs,  en  etudiant  le  meeanisme 
du  rancissement,  ont  propose  pour  la  determination  de 
cette  alteration,  des  reactions  chimiques  basees  sur  d'autres 


(1)  Lire  Vintilescou,  Popescou. 


152    VJNTILESCU    ET    POPESCU,    REACTION    DESGRAISSES    RANGES 

proprietes  des  graisses  ranees.  Ainsi  on  a  observe  que 
ces  matieres  ont  une  acidite  plus  elevee  que  les  graisses 
non  alterees  et  on  a  propose  de  juger  sur  le  degre  de 
rancissure  d'apres  leur  acidite. 

Cependant,  on  a  de.nontre  ensuite,  ainsi  que  lious 
I'avons  constate  nous-meme,  que  le  degre  de  rancissement 
n'est  pas  en  rapport  avec  I'acidite. 

On  a  attribue  alors  la  rancidite  a  la  formation  d'ethers 
butyriques  (C.  Amihor)  et,  d'autre  part,  on  a  separe 
du  beurre  ranee,  par  distillation,  des  produits  acides  et 
aldehydiques  possedant  le  gout  et  I'odeur  des  graisses 
ranees  (J.  Mayrhoffer,  J.   Hanus)  -. 

Cest  ainsi  que  A.  Schmidt  a  propose  un  procede 
pour  caracteriser  beurre  ranee  base  sur  la  presence  de 
ces  produits  volatils  '^'.  Cet  auteur  a  observe  que  les 
produits  obtenus  par  la  distillation  du  beurre  ranee 
eolorent  en  jaune,  plus  ou  moins  fonce,  une  solution 
de  diamidobenzol  dans  I'aeide  ehlorhydrique,  tandis  que 
les  distillats  obtenus  avec  des  graisses  non  raneies  ne 
la  eolorent  pas. 

Enfin,  une  reaction  differente  des  precedentes  a  ete 
proposee  par  H.  Kreiss:  des  graisses  et  des  huilles, 
exposees  plus  longtemps  a  I'air  et  a  la  lumiere,  agitees 
avec  un  volume  egale  d'aeide  ehlorhydrique  et  ensuite 
avec  une  solution  de  phloroglucine  dans  I'ether,  eolorent 
I'aeide  en  violet  ou  en  rouge.  Cette  reaction,  plus  facile 
a  realiser  que  les  precedentes,  reussit,  en  effet,  avec  un 
grand  nombre  de  graisses  ranees;  mais,  dans  bien  de 
cas,  elle  ne  donne  pas  de  resultats  precis  et  en  outre, 
elle  n'explique  pas  quels  sont  les  produits  qui  la 
donne  nt. 


(1)  Voir  pour  la  bibliographic  gen^rale  :  A.  Villiers,  E.  Colin  et  M.  Fayole 

Traite  des  falsifications  et  alterations  des  substances  alimentaires.  IV. 
p.  255,  1911;  J.  Konig:  Chemie  der  menschlichen  Nahrungs-tind-Genuss. 
mittel,  II,  p.  no,  1904  et  III,  p.  2^8,  498.  4^1,  1914. 

(2)  E.  Schmidt,  Pharmazentischt  Chemie,  II,  p.  680,  690..  1910. 
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Ces  travaux,  ainsi  que  d'autres  publications  sur  ce 
sujet,  montrent  que  Ton  n'est  pas  d'accord  sur  la  nature 
des  produits  auxquels  il  faut  attribuer  la  rancidite  des 
graisses.  Cette  diversite  d'opinions  est  due,  tres  proba- 
blement,  a  ce  que  les  matieres  grasses  sont,  pendant  le 
rancissement,  le  siege  des  transformations  progressives 
et  succesives  et  on  congoit  que  les  produits  resultant  de 
ces  transformations  soient  differents  dans  les  diverses 
phases  de  I'alteration. 

Quant  au  mecanisme  du  rancissement,  encore  obscure, 
les  opinions  emises  sont  egalement  differentes.  Sans  en- 
trer  dans  leur  discussion  nous  rappelons  seulement  que 
la  plupart  des  auteurs  sont  d'accord  avec  Duclaux  pour 
resumer  cette  alteration  en  une  oxydation  des  produits 
de  dedoublement  des  graisses  sous  Tinfluence  de  I'air  et 
de  la  lumiere,  avec  ou  sans  le  concours  des  microor- 
ganismes. 

D'autre  part,  des  observations  deja  anciennes  de  Liebig 
et  de  Fehling  attribuaient  le  rancissement  a  des  impu- 
retes  et  en  particulier  a  des  substances  azotees  contenues 
dans  les  matieres  grasses  et  agissant  comme  des  ferments 
transporteurs  d'oxigene  ^^\ 

Ces  observations,  bien  que  pea  precises  et  hypothe- 
tiques,  semblent  se  retrouver,  en  quelque  sorte,  dans 
un  travail  de  L.  Legler.^^^  Cet  auteur  soutient  que 
dans  les  graisses  oxydees  il  existe  des  substances  ren- 
fermant  de  I'oxygene  sous  une  forme  active  qui  pent 
etre  mise  en  evidence  par  des  colorations  que  Ton  ob- 
tient  en  chauffant  et  agittant  la  graisse  avec  une  quan- 
tite  egale  d'eau,  quelques  gouttes  de  solution  d' acetate 
neutre  de  plomb  et  un  peu  d'ammoniaque.  Cest  preci- 
cisement  I'intervention  de  I'oxygene  de  I'air  qui  a  attire 


(1)  J.  Kooig,  Loc.  cit, 

(.2)  RecI.erche  de  I'oxygene  dans  les  graisses  oxydees;  d'apres  le  Journal 
de  Pharmacie  et  de  Chimie,  XXI,  p.  216,  1905. 
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notre  attention  dans  le  cours  des  essais  de  controle  sur 
differentes  graisses.  Ayant  observe  que  des  graisses  de 
bonne  qualite  deviennent  ranees  apres  exposition  a  I'air 
sars  que  leur  acidite  soit  augmentee,  nous  avons  pense 
que,  contrairement  a  I'opinion  generale,  les  graisses  pou- 
vaient  fixer  de  I'oxygene  comme  bien  des  autres  sub- 
stances dont  le  t3^pe  est  I'esspnce  de  terebenthine,  sans 
avoir  subi  une  hydrolyse  prealable,  du  moins  au  debut 
de  leur  alteration ;  nous  avons  pense  egalement  que  cet 
oxygene  serait  facilement  deplace  par  differents  agents 
et  par  des  peroxydases  en  particulier.  Les  experiences 
que  nous  avons  entrepri^es  dans  cette  voie  ont  pleine- 
ment  confirme  notre   hypothese. 

Nous  avons   tout   d'abord    commence   par    verifier  les 
observations  de  Lieeig  et  de  Fehling,  c'est-a-dire  a  cher- 
cher  si  les   graisses    contenaient    ou    non    des    oxydases. 
Sans    entrer    dans    le    detail    de    experiences  faites  a  ce 
point    de    vue    nous    mentionnons    simplement    que  nous 
n'avons    pu  deceler  la    presence    des   ferments    oxydants 
dans  aucunedes  graisses  examinees  (axonge,  beurre,  huille 
d'amandes  et   d'olives)  ni   dans    leur    etat    frais    ni  apres 
rancissement  par  exposition  a  I'air. ^^^  Nous  avons  cherche 
ensuite  a  voir  si  les  graisses  fixaient  en  effet,  apres  ex- 
position a  I'air,  de  I'oxygene  deplagable  par  les  peroxy- 
dases.   Nous    exposerons    pour   le  moment    les  resultats 
obtenus  a  I'aide    du    procede    que    Ton    emploie    pour 
la  recherche  du  sang  a  I'aide  de   la    teinture    de    gaiac. 
Pour  la  recherche  du  sang  en  general,  on  se  sert,  comme 
on  le  sait,  de  la  teinture    fraiche  de  gaiac,    et    de   I'eau 
oxygenee  ou  de  Tessence    de    therebenthine  ancienne  ou 
aeree ;  en  presence  du  sang  et  en  milieu  aqueux^  le  me- 
lange se  colore  en  bleu  intense. 


(i)  Les  graisses  additionndes  d'un  volume  d'eau  et  de  teinture  fraiche 
du  gaiac,  ne  donnaient,  apres  agitation  et  rcpos.  aucune  coloration  meme 
apres  addition  d'eau  oxyg^n^e. 
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Dans  le  cas  des  graisses  nous  avons  remplace  I'eau 
oxygenee  et  I'essence  de  therebenthine  par  la  graisse  a 
examiner  et  nous  nous  sommes  servis  de  la  teinture  de 
gaiac  recemment  preparee^^^  et  d'une  dilution  aqueuse 
(5  :  100)  de  sang  frais.  Pour  plus  de  facilite  nous  avons 
adopte  par  la  suite  au  lieu  de  sang,  une  solution  aqueuse 
d'hemoglobine  ^^^  qui  pent  servir  au  meme  titre  que  d'autres 
peroxydases/^^  La  technique  de  la  reaction  est  la  sui- 
vante.  Dans  un  tube  a  essai  on  prend  environ  10  gram- 
mes de  graisse ;  le  beurre  et  I'axonge  doivent  etre  lege- 
rement  chauffes  vers  35"  jusqua  fusion  complete.  On 
ajoute  4  a  5  gouttes  de  dilution  aqueuse  de  sang  ou 
de  la  solution  d'hemoglobine,  10  gouttes  de  la  teinture 
de  gaiac  et  environ  10  cm^  d'eau;  on  agite  fortement 
pendant  une  minute  le  tube  bouche.  Avec  des  graisses 
non  rancies,  ne  presentant  pas  d'odeur  desagreable,  le 
melange  ne  se  colore  pas,  tandisque,  avec  les  graisses 
ranees,  I'emulsion  se  colore  en  bleu,  plus  ou  moins 
fonce  suivant  le  degre  d'alteration  ou  d'oxydation.  Pour 
la  mise  en  evidence  de  la  coloration  bleue,  surtout  dans 
le  cas  des  graisses  peu  rancies,  il  esl  necessaire  d'a- 
jouter  au  melange,  apres  agitation,  un  volume  d'alcool 
a  96"  qui  dissout  les  produits  d'oxydation  et  rend  la 
coloration  plus  apparente. 

Nous  avons  essaye  la  meme  reaction  avec  des  pro- 
duits oxydables,  autres  que  le  gaiac,  comme  la  benzi- 
dine, le  gaiacol;  mais  c'est  avec  le  gaiac  que  nous  avons 
obtenu  les  meilleurs  resultats.  Toutes  les  graisses  ranees 
trouvees  dans    le    commerce    ont    donne    cette    reaction, 


(.i)  On  dissout  a  chaud  5  grammes  de  resine  de  gaiac  dans  100  cm* 
d'alcool  a  TQo. 

(2)  On  ajoute  3  grammes  d'hemoglobine  medicinale  dans  100  cm^ 
d'eau  distilees,  dans  un  verre  a  large  ouverture  qu'on  laisse  expose  a 
I'air  jusqu'a  dissolution  complete,  en  agitant  de  temps  en  temps. 

(.3)  F.  Wolff  et  E.  de  Stoeklin  :  d'apr^s  \g  Journal  de  Pharmacie  et  de 
Chimie  IV,  p.  319,  1911. 

A.  R.J  Bulletin  actentiftque  IV,  No  .j.  12 
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mais  non  pas  toutes  avec  la  ineme  intensite.  Parmi 
celles  cj  nous  avons  trouve  des  huiles  d'olives  ayant  une 
acidite  assez  elevee.  Nous  ajoutons  que  cette  acidite 
n'intervient  pas  dans  la  reaction,  car  ces  huiles,  neatra- 
lisees  par  la  soude  et  lavees  par  I'eau  et  I'alcool,  don- 
nent  la  reaction  du  gaiac  avec  la  meme  intensite  qu'a- 
vant  la  neutralisation  par  la  soude. 

Pour  mieux  juger  de  I'intensite  de  la  reaction,  nous 
avons  fait  une  premiere  serie  d'experiences  de  la  fa^on 
suivante.  On  a  pris  des  lots  de  quelques  sortes  de  graisses 
de  bonne  qualite,  du  beurre,  de  I'axonge,  des  huiles 
d'olives  et  d'amandes.  La  reaction  au  ga'iac,  effectuee 
sur  chaque  graisse  a  ete  completement  negative.  On  a 
examine  chaque  graisse  les  jours  suivants.  Par  dosage 
de  I'acidite  on  a  constate  que  celle-ci  n'etait  pas  changee 
meme  au  bout  de  huit  jours  ni  dans  les  graisses  mises 
en  flacon  ni  dans  celles  exposees  a  I'air,  bien  que 
I'odeur  ranee,  de  ces  dernieres  fut  tres  manifeste.  Par 
la  reaction  au  gaiac  les  resultats  ont  ete  differents. 
Les  graisses  conservees  dans  des  flacons  fermes  con- 
tinuaient  a  ne  pas  donner  cette  reaction,  tandisque 
parmi  les  lots  exposes  a  Fair,  les  huiles  Font  donnee 
nettement  meme  apres  24  et  48  heures;  I'axonge  et  le 
beurre  n'ont  donne  la  reaction  qu'apres  4  a  5  jours, 
quand  I'odeur  ranee  etait  devenue  tres  perceptible.  Enfin 
la  reaction  a  ete  obtenue  avec  plus  d'intensite  les  jours 
suivants  avec  toutes  les  graisses  exposees  a  I'air.  Ajoutons 
aussi  que  les  graisses  ranees,  chauffees  vers  120"  con- 
tinuent  encore  a  donner  la  reaction  avec  la  meme  in- 
tensite, mais  ne  la  donnent  plus  apres  chauffage  a  200*. 

En  resume,  ces  experiences  semblent  demontrer  que 
les  graisses  (beurre,  axonge,  huiles  d'olives  et  d'amandes) 
rancies  par  exposition  a  I'air,  fixent  de  I'oxygene  qui 
pent  etre  deplace  ensuite  par  des  peroxydases.  La  reac- 
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tion  au    gaiac    permet   de    mettre  en    evidence    cet  oxy 
gene  et  de  juger  du  degre  de  rancissement. 

Par  des  recherches  ulterieures  nous  verrons  si  I'on  peut 
generaliser  cette  reaction  et  s'il  y  a  lieu  d'etablir  quelques 
relations  entre  ce  phenomene  d'oxydation  et  d'autres 
proprietes  des  graisses  ranees. 


REDACTION.  —  La  Note  regue  de  Mr.  Emile  Staico  le  2  septerabre, 
Fonniiles  generales  des  his  de  la  diffusion  dans  un  iniiteit  iwiefini,  pa- 
raitra  dans  la  numero  prochain  du  Bttlletin  si  la  correction  nous  sera 
parvenu  jusqu'alors  de  Leysin  (Suisse)  ou  elle  a  etc  expediee  al'auteur. 


t2  octobre  igiS- 


isg 


5^ 


ACADEMIA    ROMANA 


BULLETIN 
DE  LA  Section  Scientifique 

DE  L'ACADEMIE  ROUMAINE. 
!V-^me  AN  NEE  1915/6  No.  4. 


COMMUNICATIONS. 

ASTRONOMIE.  —  G.  Demetrescu,  Siir  une  planete  noitvellc. 
Note  presentee  par  M.  Titeica,  M.AR.,  dans  la  seance 
du  22  octobre  I9I5. 

J'ai  trouve  cette  planete  a  I'Observatoire  de  Bucarest 
sur  un  cliche  fait  le  9  octobre  1915,  pour  la  recherche 
de  petites  planetes.  Ce  cliche  a  ete  obtenu  a  I'aide  d'une 
chambre  photographique  de  16  cm  d'ouverture  et  80  cm 
de  longueur  focale;  la    duree  de  la  pose  a  ete    2'\30'". 

Cette  photographic  et  une  observation  visuelle  ont  fourni 
les  positions  suivantes  : 

Date  Temps  moj'en         Ascension   droite  Declinaison 

octobre  1915  Greenwich  (1915,0)  (1915.0) 

9  8\i2'°.33'  23\33'",8  -I-140.18' 

14  9.  37.  36  23\3o™.52^63  -i-i3«.45'.ii".4 

A  I'aide  de  ces  positions  j'ai  calcule  une  orbite  circu- 
laire  dont  les ,  elements  sont : 

Epoque   19 1 5  octobre    14,5   Temps  moyen    Greenwich 
"  98».45'  .a  631  ",34 

Q  266. 49        log  a       0.49982 

/  II.  I 

La  grandeur  visuelle  de  la  planete  est   13  environ. 

A.   R.J  BnUetin  Scientifique,    IV,  No.  4.  13 
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ANALYSE.-V.  Valcovici.  Siir  un  probleme  uiixte  de  Dirichlet. 
Deuxieme  note  presentee  par  M.  Tijeica,  M.A.R.,  dans 
la  seance  du  23  octobre,  1915. 

Dans  une  premiere  note  ayant  ce  meme  titre^^'  je  me 
suis  occupe  dn  proble.ne  suivant  : 

Soil  f{z)  =  u(x,y)-\-iv(x,y)  une  fonction  holomorphc 
a  UinUrieur  dn  cercle  \z\<^l  ;  peut-on  la  deter- 
miner en  connaissant  Ics  valenrs  que  preni  u(x,y) 
sur  une  partie  C„  et  v{x,y)  sur  le  reste  C,}-  de  la 
periphcrie   C  du  cercle  considere  ? 

J'ai  montre  qu'il  admet  en  general  une  infinite  de 
solutions  ;  il  ncn  admet  pourtant  qunne  seule  tout  au 
plus  qui  soit  holoniorphe  sur  tout  le  contour  C,  excepte 
un  nonibre  fini  (on  nn  ensemble  infini  de  dimension 
nulle)  de  points  z„  oii  clle  puisse  devenir  infiniment 
grande  de  manicrc  que  Von  ait: 

Um_f{z){z—zJ  =m, 

m  etant  une  quantitc  ftnie  (qui  pent   ctre    nulle)    et  a 
une  quantitc  positive  moindre  que\-2- 

Cette  derniere  restriction  concernant  la  fonction  cherchee 
ffz)  est  ce  que  nous  avons  appele  tout  court  «Ia  con- 
dition I»   dans  la  note  citee  plus  haut. 

Je  me  propose  de  montrer  qu'il  ii est  pas  possible  en 
general  de  trouver  une  solution  du  probleme  mixte 
propose,  rcmplissant  la  condition  I. 

En  effet,  par  une  representation  conformc  z==z(s)^ 
reniplagons  le  domaine  \z\  <1  par  le  demi-plan  d"or- 
donnee  non  negative /^o  du  plan5=a-f//,  en  ayant  soin 
de  faire  correspondre    au   point    de    I'infini    du    domaine 


(1)  BuUetin  de.  la  Section  scicntifique  dc  I'Acadnnie  rouinaine,  IV- cme 
annee  Nr.  1.  p.  21. 

(V  Nous  allons  supposcr  dans  ce  qui  suit,  comme  dans  la  note  precitee, 
(lue  C«(et  par  consequent  C.^  aussi)  est  constitud  par  un  nombrc  nfti 
d'arcs. 
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i>o,  Lin  point  de  C  different  de  tout  point  de  separa- 
tion entre  C„  et  C,,  ce  que  Ton  peut  faire  d'une  infinite 
de  manieres. 

La  fonction  f(z)  est  holomorphe  par  h3^pothese  dans 
Je  domaine  \z\'^\,  excepte  les  points  z„  du  contour  C 
mentionnes  dans  la  condition  1  ;  done  elle  le  sera  ega- 
lement  dans  tout  le  domaine  t>o,  excepte  les  points  s„ 
du  contour  t=o,  qui  correspondent  aux  points  z^.  De- 
signons  par  ^s(s)  ce  que  devient  la  fonction  f(z)  apres 
la  substitution    z  =  z(s). 

Soit  r,,  I'ensemble  des  segments  de  I'axe  reel  t=o, 
qui  correspondent  aux  arcs  C^  de  C,  et  soit  U(c;)  la 
suite  des  valeurs  que  la  partie  reelle  u(x,y)  de  '^^5) 
prend  sur  \\',  soit  enfin  l\  le  reste  de  I'axe  /=oetV(a) 
la  suite  des  valeurs  que    v(x,y)    prend  sur  F,,. 

Construisons  maintenant  une  lonction 

remplissant  les  conditions  suivantes  : 

a.  elle  doit  etre  holomorphe  dans  tout  le  domaine /><9 
excepte  un  certain  nombre  de  points  5^  du  contour,  oi^i 
elle  pOLirrait  devenir  infiniment  grande  de  maniere  que 
le  produit 

■\(s)  (s~s..r       (7.  <  1) 

reste  fini  ; 

fj.  sa  partie  imaginaire  'l./^^V  doit  prendre  la  valeur 
V(a)  sur  1\,  ou,  d'une  fa(;on  plus  precise,  'J^aC^^^)  doit 
€tre  egale,  sur  F.,,  a  la  partie  imaginaire    de   '^(s). 

C'est  possible  d'une  infinite  de  manieres. 

La  fonction 

'//sj  =  ^s(s)  —  'l(s) 

sera  evidement  holomorphe  dans  tout  le  domaine  i^o 
(excepte  certains  points  s„  du  contour    l'„)    et    sa  partie 
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irnaginaire  sera  nulle  dans  tous  les  points  derj;;onpeut 
done  prolonger  yjs)  analytiquement  en  dessous  de  I'axe 
reel,  au  moyen  du  principe  de  Schwarz.  Le  domaine 
d'holomorphie  de  '/(s)  sera  par  consequent  tout  le  plan 
5  excepte  les  lignes  doubles  F,, ;  designons  par  D  ce 
domaine,  c'est-a  dire  le  plan  5  apres  avoir  pratique  les 
coupures  F^. 

La  fonction  '/Js)  est  facile  a  construire  puisqu'on  con- 
nait  les  valeurs  que  prend  sa  partie  reelle  /t(c,/)  sur  le 
contour  du  domaine  D. 

En  effet  on  a  : 

■//a,  t)  =  ^f /a,  /;  -  '^o,  t), 

ou  ^i(o,  t)  et  'I/g,  t)  signifient  les  parties  reelles  des 
fonctions  ^s(s)  et  '\(s);  or  cp/a,  t)  prend  la  valeur  \^(o) 
sur  les  lignes  F„  et  ']^if  a,  t)  est  connu  partout  dans  I> 
et  partout  sur  les  lignes  F„.  Done  //a,  t)  est  une  fonc- 
tion holomorphe,  harmonique  dans  D  et  prenant  des 
valeurs  donnees  sur  le  contour  de  ce  domaine;  elle  est 
uniquement  determinee. 

Pour  connaitre  completeinent  la  fonction  /^(s)  il  nous 
faut  encore  sa  partie  imaginaire  Xs^*^)  0^  c'est-a-dire  une 
fonction  holomorphe,  harmonique  dans  D  et  conjugu^e 
a  x/<3, /^  ;  elle  sera  donee  par  la  formule: 

(1)  X./a,  t)  =  k+    [    --^rfa+  p^dt, 

J  at  do 

a,  I) 

^^,  b ;  q,  t  etant  deux  point  situes  dans  le  domaine  D 
(ou  sur  le  contour  F„),  le  chemin  d'integration  etant  une 
eourbe  situee  dans  D  et  A  une  constante  qui  se  trou- 
vera  determinee  dans  la  suite. 

En  general  la  fonction  \(o,  t)  fournie  par  cette  for- 
mule ne  sera  pas  uniforme,  puisque  le  domaine  D  n'est 
pas,  en  general,  simplement  connexe. 
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Soit  ;/  le  nombre  des  segmsnts  distincts  de  I'axe  reel 
t=o,  qui  constituent  I'ensemble  F,,;  le  domaine  D  sera 
evidemment  n  —  uplement  connexe.  Xof^a,  t)  sera  une 
fonction  multiforme  avec  ii—\  moduls  de  periodicite. 
Pour  que  la  fonction  ^jjs)  soit  holomorphe,  il  faut  que 
€es  11 — 1  moduls  de  periodicite  soient  nuls,  ce  qui  con- 
stitue  pojr  les  fonctions  U(^ay  et  ^(z)  donnees  a  priori 
n — 1   relations  numeriques. 

II  est  facile  a  ecrire  explicitement  ces  relations.  En 
effet  les  moduls  de  periodicite  ont  la  forme  : 


oil  le  chemin  d'integration  est  un  des  segments  doubles 
r„;  done  les  ;/ — 1  relations  qui  lient  les  fonctions  \5(q) 
€t  \Hg)  sont  de  la  forme: 

(2)  .)    "^  '^'  =  "  • 


Nous  avons  montre  que  la  fonction  f  (z)  remplissant 
la  condition  J  n'exisfc   que  st  les  valeiirs   anx  limites 
U  et  V  de  la  partie  reek  et  de  I'iniaginaire  satis  font 
a  n — 1   relations. 

Notre   demonstration    nous  fournit  en    meme  temps  le 
moyen  de  construire  la  fonction  J(z)y  si  elle  existe. 

En  reprenant  le  plan  6==a-|-z7  au  lieu  de  z=xAriy 
nous  determinerons  d'abord  une  fonction  ^h(s)  holomorphe 
dans  Ic  domaine  t^o  (excepte  les  points  5„  du  contour) 
dont  la  partie  imaginaire  prenne  la  valeur  Vfaj  siir  les 
segments  X.,\  soit  '\x('z)  la  valeur  que  sa  partie  reelle 
prend  sur  J^„  et  soit  X/a,  t)  la  fonction  harmonique, 
holomorphe  dans  D,  qui  prend  la  valeur 

U(3)  —  '},(a) 
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sur  les  segments  doubles  r„.  Pour  que  la  fonction  J{z) 
existe  il  faut  que  les  n—\  relations  (2),  relatives  k  n—\ 
des-«  segments  doubles  T,,,  subsistent.  Dans  ce  cas  a  la 
fonction  Lx{^yt)  correspondra  une  fonction  harmonique 
conjuguee  /_/cJ,^j  donnee  par  la  formule  (1),  011  Ton 
determinera  la  valeur  de  la  constante  A,  de  maniere  que 
'LnjQ^t)    s'annule    sur  les  segments   Fy. 

La  fonction    '^{s)  [ou  bien    f(^j\  sera  egale  a 

si   f-{s)  designe  la  somme 

Cette  fonction  est-elle  uniqiiement  determinee? 

Elle  remplit  la  condition  I;  done,  en  vertu  du  theo- 
reme  de  M.  Volterra  ^'^,  elle  le  sera.  C'est  un  fait  presque 
evident;  je  me  propose  de  men  occuper  dans  une  note 
prochaine. 

GEOMETRIE  ALGEBRIQUE.  —  Adjutant  LuciEN  GoDEAUx,  Ri- 
cher ches.  sur  les  surfaces  de  genres  un  (troisieme  note). 
Note  presentee  par  M.  Hepites,  M.A.R.^  dans  la  seance 
du  22  octobre  1915. 

Dans  deux  premieres  notes  publiees  sous  le  meme 
titre  --^  j'ai  commence  la  determination  des  surfaces  de 
genres  un  (7^a  =  P4  =  l))  possedant  trois  transformations 
birationnelles  involutives  en  elle-meme.  J'ai  precisement  de- 
termine les  cas  oil  I'une  au  moins  des  involutions  engen- 
drees  par  ces  trois  transformations,  est  de  genres  un,  et  pos- 
sede  par  suite  8  points  de  coincidence.  Dans  cette  troisieme 
note,  je  vais  considerer  le  cas  ou  I'une  des  involutions, 
et  de  genres  zero    et  de  bigenre  un  pa  =  ^i=^,    P2=K 


(1)  Voir  la  note  du  Bulletin    citee  plus  haut. 

(2)  Ce  Bulletin^  tomes  II  et  III. 
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line    quatrieme   note    sera    consacree   au  ca  ou  les  trois 
involutions    sont    rationnelles. 

1.  —  Soit  F  Line  surface  de  genres  un  (/>„  =  p4  =  l) 
qui  soit  transformee  en  elle-meme  par  trois  transforma- 
tions birationnelles  involutives  Tj,  T.,,  T3.  On  suppose 
de  plus  que  ces  trois  transformations  sont  telles  que 

T3=TiT.3=T„Ti. 

Les  transformations  Ti,  T^,  T3  engendrent  des  invo- 
lutions d'ordre  deux  que  nous  designerons  respectivement 
par  I'o,  lo,  n* 

Nous  supposerons  que  I'une  de  ces  involutions^  I2,  est 
de  genres  zero  et  de  bigenre  un  {p„  =  Vo^=o,  P2  =  l). 
Nous  connaissons  deja  deux  cas  011  cela  se  presente;  on 
a  alors  L'  de  genres  un  et  I"  rationnelle.  ou  1!  de  j^enres 
un  et.  I'o  de  genres  zero  et  de  bigenre  un  ^' .  Nous  au- 
rons  done  a  considerer  trois  cas: 

1".  Iv  et  I'o  sont  toutes  deux  de  genres  zero  et  de  bi- 
genre un; 

2°.  I2  de  genres  zero  et  de  bigenre  un,  I'o   rationnelle; 

3".  lo  et  I'o   toutes  deux  rationnelles. 

2.  — •  Examinons  le  premier  cas,  celui  ou  les  trois  in- 
volutions engendrees  par  Ti^  T,,  T3  sont  de  genres  zero 
et  de  bigenre  1  (p^=zV^  =  o,  P2  =  l).  Designons^  conime 
nous  I'avons  deja  fait  dans  nos  notes  precedentes,  par  ^i, 
<b.,,  <P,  des  surfaces  (dans  le  cas  present  de  genres 
/>«  =  P3  =  o,  P2=l)  images  respectivement  des  involutions 
^'if  ^2y  I3 ;  P^r  ^  une  surface  image  de  I'involution  d'ordre 
4  engendree  par  Tj,  T.,  et  T3. 

La  surface  0  ne  pent  etre  que  rationnelle  ^„  =  P2  =  o) 
ou  de  genres  zero  ct  dc  bigenre  un  f^a  =  P3  =  o,  P2  =  l). 
Dans  les  deux  cas,  involution  d^ordre  deux  existant  sur 


(1)  Voir  notre  deuxi&mc  note. 
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<;E>^  et  dont  <!>  est  une  image  (par  construction)^  possedc 
des  points  de  coincidence  (une  infinite  oa  quatre  suivant 
les  cas).  A  un  de  ces  points  corespondent  deux  points 
Ai^  A2  de  F,  car  I'involution  K  ne  peut  avoir  de  points 
de  coincidence  ^^'.  Ti  transforme  done  Ai  en  Ag.  Mais, 
par  construction,  il  faut  que  I'une  des  transformations 
To^  T3,  T2  par  exemple,  change  c'galement  Ai  en  A.. 
Mais  alors^  ces  point  sont  invariants  pour  T3,  c'est-a-dire 
que  I'involution  i'2  possede  des  points  de  coincidence. 
Cela  est  impossible^  done  le  premier  cas  ne  peut  se  pre- 
senter. 

3.  — Le  meme  raisonnement  conduit  a  exclure  le  deu- 
xieme  cas,  celui  011  K,  ll,  O^,  <I>2  sont  de  genres /^  =  P3  =  o, 
P2=l,  12  5  ^^  ^t  par  suite  <I>  rationnelles. 

11  y  a  certainement  des  points  de  diramation  pour  la 
correspondance  (1^  2)  entre  0  et  <f>3.  A  un  de  ces  points 
correspond,  sur  F^  un  cojple  de  points.  Ces  points  sont 
necessairement  invariants  poiir  Tune  des  transformations 
Ti^  T„  ce  qui  est  imposible. 

4_  —  II  nous  reste  a  ctudier  le  troisieme  cas^  celui  oi^i 
I2,  I2)  ^I^j  ^3  et  pour  suite  <I>  sont  rationnelles^  t  et 
<]^i  de  genres  zero  et  de  bigenre  un. 

Le  probleme  pose  ici  se  ramene  a  un  a  autre  de  la 
maniere  suivante: 

Considerons,  dans  le  plan  fx,  y),  deux  courbes, 

?/.v,;>'  =  o,  r^,(x,y)=o, 

et  les  plans  doubles 

-;=?i(^v,;';.  z:=^'^^(x,y),         (i) 

Sur  la  surface  F'^  d'equations 


(v  Enriques  ct  Sever!,  .  U-fa  Mafhcinatica,  vol.  32.  1909. 
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il  existe  trois    involutions  d'ordre  deux,    engendrees  res- 
pectivement  par  les  transformations 


(t;) 

.v'  =  .v, 

_r'=_v, 

~'l  

(T.) 

X  =x, 

y  =j> 

-1  = 

(t;) 

X  =x, 

y   ^y^ 

-^1    = 

=  — -3-1 


S->  =  , 


L'involution  engendree  par  Ti  a  pour  image  le  plan 
double 

c'  =  '^,Cx,y).  'r^(x,y).  (2) 

Si  les  courbes  'fi  =  o,  ^2=0  n'ont  aucune  partie  com- 
mune, a  chaque  point  commun  a  ces  deux  courbes,  qui 
n'est  pas  de  multiplicite  paire  pour  Tune  d'elles,  corres- 
pond, sur  F,  un  point  de  coincidence  de  I'involntion 
engendree  par  T^. 

Dans  le  cas  actuel,  c'est-a-dire  si  F  coincide  avec  F', 
la  surface  (2)  doit  etre  de  genres  /^  =  P3  =  o,  P2  =  l, 
et  les  sjrfaces  (1)  rationnelles.  Par  suite,  les  courbes 
'^]  =  o,  'f2  =  o  satisfont  aux  conditions  suivantes: 

1".  La  courbe  cpi  (x^  y).  '^2  (^j  y)  =  o  se  compose  de  deux 
droites  et  d'une  sextique  (decomposee  eventuellement) 
possedant  deux  couples  de  points  doubles  infiniment  voisins 
sur  les  deux  droites  et  un  point  double  ordinaire  a  I'in- 
tersection  de  ces  droites; 

2''.Un  point    d'intersection  des    courbes  '-^1  =  0,    '^2=^0 
€St  de  multiplicite  paire  pour  I'une  d'elles  au  moins  ; 

3".  Les  courbes  ^1  =  0,  9-=o  sont  des  courbes  de  dira- 
mation  de  plans  doubles  rationnels. 

Un  examen  de  ces  conditions  conduit  a  trois  couples 
de  courbes  ^i=t),  c;,=  o.- 

a.  La  courbe  '^1  =  0  se  compose  d'une  conique  C  et 
de  deux  droites  d^^  d,  tangentes  a  C  en  Ai,  Ao  respecti- 
vement.  La  courbe  '^,=0  se  compose  d'une  droite  d 
passant  par  Ic  point  (d^^  ^2)  et  d'une  cubique  C  passant 
par  f^i,  d'^,  par  les  points  (d^  C)  et  touchant  ^1,  ^2  en 
Ai,  A2  respectivement.   Par  exemple, 
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'fi  (x,  v)ir  .V.  r.  (xy—l), 

?2  fx,  y)  =  (x—-y)  fa,x\v-\-a-,xy-+a,x-\-a,yJ, 

b.  'fi==6>  se  compose  d'une  conique  C  et  de  deux 
droites  d^.,  d^  la  touchant  en  Ai,  A^,  '^2  =  0  d'une  quar- 
tique  touchant  d^  en  Ai,  d2  en  Ao  et  ayant  trois  points 
doubles,  I'un  en  [d^,  d^^,  les  autres  sur  C. 

c.  rpi=o  se  compose  d'une  cubique  Ci  ayant  un  point 
double  Ai  et  d'une  droite  d^  touchant  Cj  en  B^.  ''fo  =  a 
se  compose  d'une  cubique  Cj  ayant  un  point  double  en 
un  point  A^  de  Ci,  passant  par  A^  touchant  d^  en  Bi^ 
et  d'une  droite  du  trouchant  Ci,  C.  en  un  meme  point 
et  rencontrant  di  ou  troisieme  point  coaimun  aux  courbes 
Ci,  C2  et  a  cette  droite. 

5.  —  En  resume:  Si  line  surface  de  genres  un  pos- 
sede  trois  transformations  birationnelles  involutives  en 
eile-meme,  deux-d-deux  permutables,  dont  I'une  en  gen- 
dre  line  involution  de  genres  zero  et  de  bigejire  un, 
les  deux  autres  engendrent  des  involutions  rationnclles 
ou  des  involutions  dont  I'unc  est  de  genres  un. 


PHYSIQUE.—  E.vuLE  Stmco, Fon/iittes  generates  des  tois  de  la 
dij fusion  dans  itn  milieu  i.defini.  Note  presentee  par 
M.   Hepites,  M.A  R.,  dans  la  seance  du  17  septembre  1915 

I.   Si  on    observe  la    diffusion    d'une    qiiantite    donnee 

d'electrolyte   dans  un  tube  tres  long,   en  employant  une 

methode  electrometrique  par  laquelle  on  peut  deduire  la 

concentration  d'une  couche  en  se  servant  de  la  formule 

2  V  c^ 

E= — , —  RT  Los  -  5  on  construit  les  courbes  I  et  IL 
u-\-v  ^  c. 

La  courbe  I  represente  la  variation  de  la  concentration  du 

sel  qui    diffuse,    en  fonction  du  temps,    au    niveau    zero. 
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cest-a-dire  au  niveau  qui  etait  la  surface  de  separation 
primitive  entre  la  masse  de  I'electrolyte  et  celle  du  liquide 
oi^i  la  diffusion  se  fait.   Ouant  a  la  courbe  II,  elle  donne 


tenifi' 


la  variation  de    concentration    dans  un  plan    situe  a  une 
distance  x,  de  ce  niveau  zero. 

II.  II  est  facile  d'etablir  I'equation  de  ces  courbes.  Con- 
siderons  la  courbes  II  d'abord.  L'experience  montre  que 
dans  une  tranche  infinitesimale  dx^  il  passe  une  quantite 
de  sel  proportionelle  a  la  quantite  <:,  qui  pourrait  se 
trouver  a  un  moment  donne  au  niveau  at^,  a  la  vitesse 
moleculaire  v  et  encore  a  un  facteur  (t — 1„,),  o\i  t,„  est 
le  temps  qui  correspond  au  maximum  de  la  courbe  II, 
c'est-a-dire  au  maximum  de  concentration  au  niveau  situe 
a  la  distance  x  de  la  surface  primitive  de  separation  des 
deux  solutions. 

De  cette  fagon,  en  regime  variable^  on  pent  ecrire  : 

d 


c.  V.  (t — t,j  at 


dx 


ctt 


Or,  comme  on  a,  dune  part^  F=  Gikjjc.I',  et  si  nous 
posons  dx  =  A  dt,  ce    qui  constitue    pour   notre    theorie 
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I'hypothese   fondamentale,    ou  A  est  un    facteur    de  pro- 
portionalite,  qui  se  rapporte  a  la  vitesse  de  diffusion,  on  a: 

F  dc 

'  ^  GTUil    ^^-^'"^  =-dt 

Ici,  F  =  ///Y  en  meme  temps,  in  etant  la  inasse  de 
la  molecule  et  y  I'acceleration  de  la  gravitation.  De  I'ex- 
pression  etablie  plus  haut,  on  tire  celle  du  coefficient  de 
variation  de  la  concentration  avec  le  temps  au  niveau  x: 

1    dc  m  Y 

^-    w  =  —  A  ^ — ' :.  (t—tj. 
c    (it  6  7u  rt  w  '         "" 

On  voit  tres  bien  que  ce  coefficient  de  variation  est 
positif  avant  que  la  concentration  ait  atteint  son  maxi- 
mum, nul  pendant  le  maximum,  et  il  devient  negatif 
apres.  L' etude  de  ces  changements  de  signe  indique  tres 
bien  Failure  de  la  courbe  II.  La  dissymetrie  de  cette 
courbe  par  rapport  a  rordomiee  du  maximum  est  expli- 
quee  par  le  fait  que  la  constante  de  proportionalite  A  ne 
lest  que  par  convention  et  a  un  moment  donne ;  en 
realite  elle  diminue  constamment  avec  le  temps.  De  cette 
fagon  les  deux  branches  de  la  courbe  II  presentent  la 
dissymetrie  marquee  par  la  figure  I. 

Si  on  met  (t — t„J  =  f,  t'=o  pour  /=/,„  En  integrant 
entre  /'  et  t'=-o^  I'expression  du  coefficient  de  variation 
donne : 

(1)  c=*„^  2  '"■'"'^  \    '■■-> 

II  faut  se  rappeler  que  t,„  est  une  quantite  parfaite- 
ment  definie  et  constante  pour  chaque  valour  de  .v,  alors 
x„,=At,„_  Oaant  a  Q),„  elle  represente  la  concentration 
maximum  au  niveau  x,„^  qui  correspond  a  t'  =  o,  done 
a  t=t^.  Pour  avoir  la  valeur  de  $„„  etablissons  a  pre- 
sent I'expression  de  la  courbe  I. 
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Pour  cela,  rappelons  qua  x^^Oy  t,„  =  o.  Alors  le  maxi- 
mum de  la  courbe  assymptotique  correspond  a  t=o.  Si 
Q  est  la  quantite  de  sel  qui  se  troavait  au  niveau  Xo  =  Oy 
au  commencement  de  la  diffusion,  la  courbe  est  repre- 
sentee par  I'equation: 


(2)    C=C,^    '  ^'^^^ 

Avec  cette  expression  on  pent  etablir  celle  de  0,„.  Au 
temps  /=/,„  et  au  niveau  x^^o  on  a: 


A     WY      /2 

! l-  MI 


13    6Tta4 


vSi  on  met  qu'^  ce  moment  le  coefficient  de  variation 
de  C,„  avec  la  distance  x  est  une  fonction  quelconque 
de  X  et  de  /;  F  (xj),  on  a  au  niveau  x,^  et  au  temps  /„,.- 


0).  =C 


D'autre  part  comme  le  phenomene  est  continu,  la 
quantite  totale  de  sel  qui  se  trouve  entre  x^  =  o  et 
x=x,„,  est  donnee  par  I'integrale  de  I'expression  (1)  mul- 
tipliee  par  dx.  De  cette  fagon  t^,  qui  se  rapporte  a  la 
succession  de  tous  les  plans  entre  x=o  et  z„„  est  rem- 

^  X 

place  par  -r^  devenant  la  variable  independante.  Cette  quan- 
tite de  sel  est  donnee  done  par: 

(3)     C=   i  ^e      2  ~t^aiV     h)    dx 
^  x^o 

La  derivee  de  cette  integrale,  pour  la  valeur  constante 
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dC 
€t  bien  definie  jv,,,,   devient^-^   a  I'instant  /.  Considere  au 

niveau  a',„,  le  terme -r^  est  unc  constante,  mais -7- ne Test 
pas,  cette  derivee  etant  susceptible  de  variation,  puisque 
en  general  t=  \'  d'apres  I'hypothese  fondamentale  que 
nous  avons  faite.  En  faisant  ce  changement  de  variable 
et  en    derivant,  on  a  "y\2 '  ^u  niveau  .r„, ; 


dx- 


D'autre  part  au  meme  niveau  x,„,  en  derivant  (1)  par 
rapport  a  /  on  a: 

A    WY     /? /    J2 

(5^    |=_«I..„Ar/-/Jr    -  ^^- 

III.   Premiere    condition    de    valabilitc.    II  *faut    que 

les     formules    (1)    et    (3)    satisfassent    a    la     condition 

dc         d'0'\  . 

~i,  ==D-7-:i'  En  examinant  (4)  et  (5),  et  tenant  compte  que 

.v„,  =  A/„„  on  voit  qu'elles  ne  satisfont  a  I'equation  dif- 
ferentielle  de  la  diffusion  que  si  A=D.  Cette  condition 
donne  une  formule,  qui  permet  de  mesurer  une  mo- 
yenne  du  coefficient  de  diffusion,  a  un  niveau  quelconque 
de  la  surface  primitive  de  separation  des  deux  solutions; 
c'est-a-dire : 


(')  C'est  la  forme  la  plus  genOralr  de  I'equation  de  la  diffusion:  c  otant 
la  quantile  de  sel  qui  se  trouve  dans  un  plan  situe  a  la  distance  x  du 
plan  d'origine,  et  C  la  quantite  de  sel  qui  se  trouve  entre  ces  deux  plans 
Ce  n'est  que  par  approximation  que  Ton  pent  prendre  c  =  C  ;  dans  Ic  cas 
d'une  solution  trcs  diluce  ct  tout  pros  du  plan  d'origine.  D'ailleurs  tou- 
jours  c  =  'I  (C). 
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(6)      y"'=r). 

On  n\i  qua  me  surer  le  temps  qui  s*ecoiile  pour  que 
la  concentration  du  sel  qui  diffuse  soit  maximum  au 
niveau  choisi  x,„. 

Cette  formule  donne  au  coefficient  D,  le  caractere 
d'tine  V  it  esse. 

IV'.  Comine  verification  de  la  formule  (6)^  j'ai  fait  des 
mesures  directes,  en  employant  la  formule 

2v  c^ 

u-\-v  ^c„ 

J'ai  experimente  la  diffusion  de  3  cm^  d'une  solution 
de  SO4O/  de  concentration  0,06^  par  \  cm'^  de  dissolu- 
tion, dans  une  autre  solution  de  0,003^  SO4C,,  par  Icm-''^ 
a  la  temperature  25".  Tout  etait  mis  dans  la  branche 
tres  longae  d'un  tube  en  forme  de  H.  Le  diametre  du 
tube  oil  la  diffusion  s  effectuait  etait  de  2  cm.  Des  elec- 
trodes de  C//,  protegees  de  fagon  qu'elles  ne  communi- 
quent  que  par  le  bout,  permettaient  la  mesure  de  la  dif- 
ference de  potentiel  E.  En  plagant  I'extremite  d'une 
•electrode  a  0,25  cm  de  la  surface  bicn  nette  de  la  so- 
lution concentree  introduite  avec  une  pipette,  et  I'autre 
electrode  dans  la  branche  du  tube  libre  de  tout  phe- 
nomene  de  diffusion  et  en  comptant  le  temps  immedia- 
tement  apres  I'introduction  de  la  solution  concentree,  on 
trouve  :  /,„  =  28.800  sec,  done: 

x,„  ■      0,25  cm^^' 


<■)  Dans  le  Reciteil  dc  Constanies  pliysiqnes,  public  par  M.  Abraliam 
€t  Sacerdote,  on  trouve  pour  diff(?rentcs  concentrations  de  SO^  Qii  des 
valeurs  dc  D  comprises  entre  20X10    ■?  et  40X10    ". 
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Ce  serait  la  valeur  du  coefficient  de  diffusion  d'une 
solution  de  SO4O/  qui  diffuse  dans  des  conditions  bien 
determinees.  II  faut  rappeler  encore,  a  cette  occasion, 
que  la  coefficient  D  n'est  pas  une  constante  caracteris- 
tique  d'un  corps,  mais  une  grandeur  qui  se  rapporte  a 
certains  etats  physiques  de  deux  ou  de  plusieurs  solu- 
tions qui  se  trouvent  en  presence. 

V.  Deiixeme  condition  de  valahilite.  II  faut  qu'a 
un  moment  et  pour  un  niveau  donnes,  il  existe  ega- 
lite  entre  les  expressions  qui  donnent  la  concentration 
en  fonction  de  x  et  en  fonction  de  t  ;c'est-a-dire  qu'au 
moment  4  il  faut  avoir: 

p  -^  »i 

Am^^tl-    \¥  (X,tjdx    _ 

A  ^T„4_    K  fx,  t,J  dx   A  .'«!_  (t-tj'' 
OU  : 

„-^;«  ^^  in 

\ F  {X,  tj dx  =^\¥  (x,  tj  dx  —  A -^{ta  —  tj  /.. 

Jo  Jo  OiM^ 

Ce  qui  montre  que,  en  variant  t:  t^<t,„<  /f.,  I'ex- 
ponent  de  la  fonction  en  x,  correspond  tres  bien  a  Fai- 
lure des  courbes  I  et  II.  Get  exponent  est  proportionel 
a  la  distance  entre  deux  points  de  ces  deux  courbes, 
qui  se  trouvent  sur  la  meme  paralelle  a  la  coordonnee 
des  concentrations,  I'abscisse  etant  toujours  le  temps. 

VI.  D'apres  la  formule  de  SuT  erland  et  de  EiN- 
STEFN  pour  les  corps  organiques  et  les  emulsions,  on  a 
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RT 

67rai;=^^Tpr,  et  comme  Nm  =  M,    le    poids    moleculaire, 
les  formules  (1)  et  (2)  deviennent  : 


au  niveau  x, 


et  au  niveau  x^ 


Ces  formules  peuvent  fournir  une  methode  nouvelle 
pour  la  determination  du  poids  moleculaire  M  d'un 
corps  organique  dont  le  coefficient  de  diffusion,  tout  au 
moins  en  valeur  moyenne,  est  connu. 


PHYSIQUE.  —  C.  Statescu.  Sur  les  relations  entre  I'indice 
de  refraction  et  la  densite  de  quelques  gaz.  Note  pr^sen- 
t^e  par  M.  Hepites,  M.  A.  R.,  dans  la  seance  du  8  octobre 
1915. 

Dans  la  conception  electronique  de  la  matiere  d'apres 
J.  J.  Thomson  et  H.  A.  Lorentz  la  lumiere  se  propage 
a  travers  les  corps  transparents,  ou  a  dispersion  normale, 
en  mettant  en  vibration  les  particules  du    corps. 

II  est  admis  que  les  vibrations  propres  dans  I'ultraviolet 
sont  produites  par  des  electrons  negatifs,  tandisque  les 
vibrations  propres  dans  I'infrarouge  sont  produites  par 
la  masse  ponderable  des  atomes  ou  de  la  molecule,  chargee 
d'electricite  positive. 

La  Vitesse  de  propagation,  done  I'indice  de  refraction, 
dependra  de  Taction  de  la  lumiere  sur  les  particules.  I! 
existe  done  une  relation  entre  les  proprietes  optiques  et 
les  autres  proprietes  de  la  substance. 

A.  R.,  Bullelin  srientififjue  IT,  No.  4  14 
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Cette  etude  se  rapporte  aux  relations  eiitre  Imdice  dc 
refraction  et  la  densite  de  qiielques  gaz  ^^\ 

On  suit  somniairement  la  maniere  dont  H.  A.  Lo- 
RENTz  ^"^  etabli  cette  relation. 

Les  particules  de  meme  espece  de  charge  c,  d'urie 
substance,  sont  ecartees  de  leur  position  d  equilibre  par 
Taction  de  la  luniiere  (X),  et  attirees  vers  cette  position 
par  une  force  proportionelle  au  deplacement  A".  Pourchaque 
particule  de  masse  /;/ et  de  charge  ^,  I'equation  du  mouve- 
ment  sera 

d'-v 

dt' 

oil  Xj  le  champ  lumineux  est  egal  au  champ  electriqiie 
h  eveillc  par  le  mouvement  des  particules  electrisees  et 
a  une  quantite  proportionelle  a  la  polarisation  dielectrique 
P.  On  entend  par  polarisation  dielectrique  la  sonime  des 
moments  {e  x)  electriques  totaux  pour  I'unite  de  volume, 
dus  a  un  deplacement  x  d'une  charge   e. 

Pour    N  particules  identiques  par  unite  de  volume 

P  =  N  ^  .V 
done  X  =  h   4  a  P=  //-f  aN^  .v 

c.  a.  d.  I'influence  de  la  lumiere  sur  un  milieu  transpa- 
rent qui  le  traverse  pent  etre  consideree  comme  consti- 
tuee  de  deux  parties.  La  premiere  represente  I'effet  des 
parties  vibrantes  de  la  molecule,  I'autre  exprime  I'effet 
des  molecules  environantes, 

Toutes  les  quantites  .r,  P  et  h  sont  des  quantites  perio- 
diques.  Soit  w  la  pulsation 


(1)  Voir  la  riche,  bibliographic  les  Les  proprictes  optiques  des  solutions 
par  C.  Cheiieveau,  G.  Villars,  1913. 

(2i  It.  A.  Lorentz,  Sur  la  thcorie  des  electrons.  M6moires  publi6s  par 
la  Societe  fran^aise  de  Physique,  rassemblcs  par  M.M.  Abraliam  ct  Lan- 
gevin,  f'asc.  i,  p.  430,  1905. 

Voir  aussi  V.  Drude,  Lehrhnch  dcr  Optik,  p.  380,  zwcitc  AuHagc,  19P6. 


stAtescu,  l^indice  qe, refraction  £T  la  densite  de  qq.  gaz  177 

_  2TC_   _   V 
CO-   j-^-r^  Y 

T  la  periode  de  la  vibration,  a  la  longuer  d'onde,  V 
Vitesse  d'5  propagation  de  la  lumiere  egalea  3.10^"  "'"/gee. 
pour  \  rapporte  an  vide  ou  a  I'air.  On  affecte  d'indice' 
/  I'espece  des  particules  vibrantes.  En  leur  attribuant  le 
caractere  de  periodicite  on  a 

et  h,  =  X,  [1-      "f      1. 

L       m  ((0^  —  (o-)J 

En  appliqiiant  les  equations  generates  entre  les  vec- 
teurs  champ  electrique  et  champ  magnetique  on  arrive 
a  I'expression  pour  I'indice  de  refraction  de  la  substance*-^' 

hi     m    (tof — (0^) "  in    (o); — w-) 

Si  Ton  met  a=  A-  r^  b,  a  signifiant  I'influence  des  mo- 
lecules environantes. 


11' -\  =  --    ^--,-A- ,^-     1  ■\-b[n  —  I)  . 
///     W7  —  to-)  L  -I 


4  %  N;.  ^2 

,^-  yi  +  /;  {n  —  i) 
1 


Dans  le  cas  des  cavites  spheriques  •'"',  Z*  =  —    et    la 
formule  precedente  devient: 

n'—l_  4  7:         N,.^2 

et  s"il  y  a  plusieurs  especes  de  particules  vibrantes 


'!)  C.  Cheneveau,  1.  c,  p.  9. 

t2,'  C.  Chencveau,  1.  c,  p.  11,  note. 
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W2+2       3^-^mK  — co2)     37:V2-^        /,     Ij 

^  ^  mil  — — ' 

\    )j 

Or  d'apres  Drude  **^  le  nombre  des  particules  (ou  des 
ions  et  electrons)  vibrantes  d'espece  t  dans  1' unite  de  vo- 
lume, est 


N,= 


_  A-^ 


H.  M 


oi!i  /,•  est  le  nombre  des  particules    vibrantes  d'espece  i 

dans  le  molecule,  H  la  masse  absolue  de    I'atome  d'hy- 

drogene,  M  le  poids  moleculaire  de  la  substance. 
Done 

^   ■  ^,2\<^?i         .-.^  V2M  R  *  111  -^ 


le  rapport  charge  elementaire  a  la  masse  de  I'atome 

I'hydrogene  a  la  valeur  constante  trouvee  de  I'electrolyse 

0,965.10^  ;  —  est  1,88.10^  valeur    donnee    par    les  ra- 

m 

diations    cathodiques ;    M  est  le  poids  moleculuire.   Pour 
une  substance  definie  la  formule(l)  peut  etre  ecrite  alors: 


n^~i 

e       ^  ^'^        Xf 

X2 
1                       ^          ^      h 

(2) 


(3) 

O     il.     V  "    i*i      JLJ.       trt' 

Pour  une  lumiere  de  frequence  definie 


ou 


(1)  p.  Drude  ,  Lehrhuch  der  Optik.,  p,  378,  ou    Ann.  d,   Phys]    14,  p, 
683,  1904. 
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(4)  ^^!z:i.  J:^  ==  Const,    (loi  de  Lorentz.) 

Si  on  neglige  leffet  des  molecules  environantes  (^=0) 
la  formula  (4)  devient 

(5)  ^^~  ^  .-^  Const,  (loi  de  Newton). 

D'apres  (3)  A,-  est  une  constante  reliee  aux  electrons 
•ou  aux  particules-vibrantes  du  type  designe  par  l'indice 
I  et,  est  proportionnel  au  nombre  (/,)  des  electrons  vi- 
brants  d'espsce  i  de  la  molecule,  elle  depend  aussi  du 
poids  moleculaire,  c.  a.  d.  A  depend  de  la  constitution 
de  la  moleciile  individiielle.  Done  I'expression  du  cote  droit 
de  la  formule(2)  est  fonction  de  la  longueur  d'onde  (X) 
de  la  lumiere  qui  traverse  le  milieu  et  de  la  constitution 
de  la  particule  individiielle  (K,-  se  rapportant  aux  vibra- 
tions propres  de  la    substance). 

La  loi  de  Lorentz  parait  beaucoup  plus  independante 
de  1  etat  d'agregation  de  la  substance  comme  il  resulte 
-de  plusieurs  recherches  a  ce  sujet^^\ 

L'influence  de  la  temperature  sur  la  dispersion  et 
I'absorption  a  forme  I'objet  de  plusieurs  investigations^^^ 
-et  le  fait  que  la  for  mule  de  Lorentz  ne  s'applique  pas 
toujours  a  divers  es  temperatures  a  ce  qu'il  parait,  ne 
-doit  pas  etre  mis  seulement  sur  le  compte  du  cbangement 
■de  la  densite. 

On  a  admis  generalement  que  les  frequences  natu- 
relles  des  molecules  individuelles  peuvent  etre  affectees 
par  la  pression,  la  temperature  ou  toute    action  externa 


(0  p.  Drude,  1.  c. 

(^)  C.  Palfrich,    Wied.  Ann.,  45,  p.  620,  1892. 

H.  Erfle,  Miinchener  Inaug.  Diss.,   p.  26  et    aussi    Ann.  d.  Phys.  24, 
p.  683,  1907. 

I.  Konigsberg-er  et  K.  Kilclilin?,  Ann.  d.  Phys.  28,  p.  897,  1909. 
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sur  le  milieu,  c.   a.  d.   que  dans  I'equation  (2)  les    quan- 
tites  A,-  et  X,-  peuvent  varier  avec  les  conditions  physiques. 

1*.  Dans  cet  ordre  d'idees  j'ai  cherche  Xinfluence  de 
la  pression  sur  les  proprietes  optiqiies  pour  le  gaz 
air  atmospherique  sec. 

J'ai  determine  I'indice  de  refraction  n  de  Fair  atmos- 
pherique seche  a  travers  des  tubes  a  clorure  de  calcium 
et  pentoxyde  de  pshorphore,  en  lumiere  monochroma- 
tique  du  sodium  pour  differentes  pression s  comprises  entie 
deux  atmospheres  et  quelques  cm  de  mercure  et  a  la 
meme  temperature.  Pour  cela  j'ai  employe  le  procede 
experimental  applique  a  I'etude  de  la  dispersion  de  Fair, 
de  I'oxvgene  et  du  CO«  en  infraroucre  ^^^  a  la  seule  diffe- 
rence  que  la  pile  thermoelectrique  etait  remplacee  parun 
oculaire. 

Le  deplacement  lineaire  d  de  I'image  de  la  fente  du 
spectrometre  etait  mesur^  sur  le  meme  comparateur  Zeiss 
qui  estimait  jusqu'a  0,5  {Ji. 

§  la  densite  absolue  (c.  a.  d.  la  masse  volumique  en 
grammes  par  centimetre  cube)  a  ete  calcule  par 

>>     .  1  p 

\  +  a.t    760 

ou  00  =  0,0012932     densite  de  I'air  a  o«  et  760 

$  =0,003670      valeurde  Magnus^  Regnault,  Jolly. 

Les  resultals  sont  donnes  dans  le  tableau  I  de  la  page 
qui  suit  : 


(1)  C.  Statescu,   Dispersioi  de  I'air   et  de  VO  en  infrarouge.  Bull.  Ac. 
Roum.,  Section  Sc.  Ill,  p.  211,  1915. 

C.  Statescii,  Dispersion  of  CO,    in  infrared.  Phil.  Mag    1915. 


STA TESC U,    L'lNDieE  DE  REFRACTIGN  ET  -LA    l^lJJiSITE  DE  QQ,,  G AZ  iSl 


TABLEAU    I 




X  en  ;ji 

1 

d 

en  mm 

P 

en  mm  ileHg 

a  to 

■  i" 

3 
densite 

«-l 

«2_i 

8  '^ 

«-— 1      J 

0,00 

0,000 

0,00 

O089S 

2,0734 

M56  , 

17-4 

232S 

522, 

i0456  0,449 

0,150       1 

fi 

2,0039 

1403.0 

^7,5. 

2244 

5051 

lOlO, 

0450 

0,150       1 

,) 

18075 

1269.- 

17. 

2030 

455/ 

0911^ 

0449 

.0,150 

« 

1,6052 

II32,, 

175 

181 1 

4046 

o8o9j 

0/447 

0,149    , 

1,0320 

713,0 

i7m 

1141 

260 1 

052O3 

0,456 

0,152 

» 

1,6449 

452,0 

17-5 

0743 

1676 

03352 

0451 

o>i5o       I 

02521 

175,4 

175 

023  i 

0630 

0127, 

0,453 

0,151' 

Les  dernieres  colonnes  ccntiennt  les  valeurs  des  agregats 
"^        et  .  -^des  lois  de  NevvtoiN  et  de  Lorentz. 

a        7^2+2    5 

On  y  observe  bien  lenr  constance.  Les  differences 
peuvent  entrer  dans  les  limites  des  erreurs  de  Texperience. 

Done,  conformement  k  la  forimile  (2)  qui  peat  etre 
ecrite : 

5       ^    1 


n'+2 


Xf 


1 

X2 


pour  que  la  valeur  de  I'expression  du  cote  droit  de 
I'egalite  reste  constante,  qnand  on  fait  varier  seulernent 
la  pression  (en  notre  cas^  jusqu  a  deux  atm.)  il  faut  ad- 
mettre  que  la  frequence  natiirelle,  des  parti cules  (elec- 
trons ou  ions)  de  la  molecule  individuelle  doit  etre  af/ecte'e 
par  la  pression  dans  la  mcme  inesure  que  la  struc- 
ture individuelle. 

C'est  un  resultat  contraire  a  celui  admis  par  H.  Erfle  ^^\ 


U)  H.  Erfle,  Ann.  de  Phys.  24.  p.  683,  1907. 
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2®.  En  second  lieu,  en  maintenant  la  temperature  et 
la  pression  constantes  jai  cherche  la  valeur  des  agre- 
gats  des  lots  de  Newton  et  de  Lorentz  pour  differentes 
longueurs  d'onde  a  partir  da  spectre  visible  jusqu'au 
loin  en  infraroa^e. 


Pour  calculer  les  valeurs  des  agregats 


w 


1    ,    n'—l  1 
—  et 


j'ai  employe  les  valeurs  absolues  de  n  reduites  a  0^  et  760  : 
a.  Pour  Vair  atmospherique  sec  j'ai  emprunte  les  va- 
leurs de  n  de  la  dispersion  de  I'air^^^   Les  resiiltats  sont 
donnes  dans  le  tableau  II. 


TABLEAU    II 


1  ■  ■    -  - 
Xen  }A 

8 

density 

P 

mm  Hg 

f 

n 

valeur 
absolue 

«2  — 1 

n-'—'i  1 

Observateur 

0,00 

1,000 

0,000 

0,5895 

1293 

760 

0" 

293 

586 

0453 

0,151 

Koch 

1 

1,00 

» 

» 

» 

290 

580 

0448 

0,150 

Statescu 

2,00 

)» 

» 

289 

578 

0,447 

0,149 

» 

3.00 

» 

» 

289 

578 

0,447 

0,149 

» 

4.00 

» 

» 

> 

289 

578 

0,447 

0,149 

» 

6,7094 

B 

n 

233o6 

57612 

0446 

0,149 

Koch 

8,6784 

» 

y> 

23375 

577o 

0.446 

0,149 

> 

Ou  voit  que  la  valeur  des  agregats  decroient  avec 
laugmentation  de  X,  en  suivant  la  meme  marche  que  la 
dispersion. 

h.  Pour  I'oxyghie  des  valeur  de  n  sont  empruntees 
au  tableau  IV  du  meme  travail.  Les  resultats  se  trouvent 
dans  le  tableau  III: 


1'  C.  Statescu,  1.  c,  tableau  II. 
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TABLEAU   III 


A  en  }i 

densite 

p  en 

mm  Hg 

/o 

n  vals 
absolue 

n--l 

M2  — 1 
0 

«2-l     1 

n"-\-2  3 

Observateur. 

1 

0,00 

1,000 

0,000 

0.5895 

1429 

760 

OO 

270 

540 

03779 

0,125, 

Koch 

1,00 

11 

» 

265 

530 

0137I 

0,124 

Statescu 

3.00 

n 

1'. 

V 

265 

530 

0371 

0  124 

n 

6,7094 

» 

;' 

„ 

2643 

5286 

03699 

0.1233 

Koch 

!  8,6784 

i 

!? 

n 

26503 

53006 

03709 

0,1236 

M 

c.  Pour  le  COo  les  valeurs  de  n  sont  tirees  de  la 
Dispersion  of  CO^  in  infrared  hj  C.  Statescu,  Phil. 
Mag.  1915.   Les  resultats  se  trouvent  dans  le  tableau  IV: 


TABLEAU   IV 


'/.  en  fi 

8 

densite 

p  ea 

v.jm  Hg 

1       f' 

\ 

j  «  val. 
j  absolue 

«-l 

».2  - 1 
8 

«--l   1 
«24-2  2 

Observateur 

000 

1. 000 

0  00 

10,5895 

19766 

760 

o-* 

45O3 

901^ 

0  456,4 

0.15415 

Koch 

0,80 

H 

n 

446 

892 

0,451 

0.150 

Statescu 

,  1. 00 

5? 

442 

884 

0,447 

0,149 

„ 

t2,00 

1 

M 

" 

« 

434 

868 

0439 

0,146 

II 

!  3.00 

!,' 

II 

r. 

419 

838 

0,424 

0,141 

II 

4.00 

V 

II 

»» 

290 

580 

0,293 

0098 

„ 

5  00 

.• 

» 

532 

1064 

0538 

0,179 

H 

6,70 

,. 

i» 

484 

0968 

0.490 

0,163 

', 

18,70 

<• 

II 

M 

458 

0916 

0463 

0,154 

11 

'  11,00 

» 

II 

II 

447 

0894 

0452 

0,151 

II 

1319  ' 

II 

II 

51 

400 

0800 

0405 

0.135 

U 
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En  examinant  les  dernieres  colonnes  des  tableaux  II, 
III   et  IV  on   constate  que  les  agre^ats  A — ^ — at — .--  -^ 

suivent  la  meme  marche  que  la  dispersion  du  gaz  cor- 
respondant.  Pour  I'air  atmospheriqiit  et  I'oxigene  qui 
ne  presentent  pas  des  bandes  d' absorption  en  infra- 
rouge  les  valeurs  des  agregats  diminuetit  avec  f  augmen- 
tation de  la  longueur  d'onde.  Pour  le  CO.^  qui  a  des 
bandes  d' absorption  vers  \  =  -f^2j  et  X  =  /^^7,  on  con- 
state pour  les  valeurs  des  agregats  la  nieuie  discontinuite 
dans  les  regions  de  resonance,  que  dans  la  niarchc  de 
la  dispension. 

Ces  resultats  -sont  conformes  aux  theories  mentionnees. 

En  resume  poar  les  gaz  examines,  dans  une  lumiere 
monochromatique  et  a  une  temperature  constante  ^^^  la 
valeur  des  agregats  des  lois  de  Newton  et  de  Lorentz, 
est  constante ;  elle  devient  variable  avec  la  longueur 
d'onde,  en  suivant  la  meme  marche  que  la  dispersion 
du  gaz. 

Pour  les  gaz  qui  ne  presentent  pas  des  bandes  d^ab- 
sorption  dans  le  spectre  visible  et  ne  sont  pas  trop  dis- 
persifs,    la  constante  des  lois    de  Newton   et  de   Lorentz 

/r — 1  ir—l     1 

=  const.  ct.T,.    "IT   =  const. 


a  une  valeur  qui,  d'apres  les  resultats  numeriques  jusqu'^ 
la  troiseme  decimale,  pent  s'etendre  a  tout  le  spectre 
visible  pour  toutes  les  radiations. 


et  pour  I'air  a  toute  pression  jusqu'a  deux  atmospheres. 
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Chimie.— St.  MiNOvici  et  V.  Th.  BeiNte/ii  S«r  unc  synthese 
des  diazines  et  des  iiouveaux  derives  dit  chloral  et  dtt 
brouiil.  Note  presentee  par  M.  Pom,  xM.A.R.,  dans  la 
stance  du  5  novembre   1915. 

L'un  de  nous  a  pu  deinontrer  par  des  syntheses  ante- 
rieures  que  si  Ton  condense  le  phenylaminoacetonitrile 
avec  des  aldehydes  aromatiques,  il  resulte  de  la  reaction 
des  corps  connus  sous  la  denomination  ^imidazoh  '"'\  En 
condensant,  par  exemple,  le  phenylaminoacetonitrile  avec 
de  I'aldehyde  benzoique,  on  elimine  une  molecule  d'eau 
et  le  produit  de  condensation  est    le    diphenylimidazol. 

Les  essais  que  nous  avons  faits  en  meme  temps  pour 
reah'ser  des  imidazols  par  condensation  avec  des  aldehydes 
allyphatiques,  avec  de  I'aldehyde  acetique,  formique,  vale- 
rianique  et  autres,  n'ont  donne  aucun  resultat. 

Ayant  repris,  en  ces  derniers  temps,  la  serie  des  expe- 
riences, nous  avons  pu  constater  que  les  aldehydes  hal- 
logenees  de  la  serie  allyphatique,  et  surtout  le  chloral  &t 
le  bromal  ne  sont  accessibles  a  cette  synthese  que  proba- 
blement  grace  a  la  presence  de  lelement  electro-negatif. 

Mais,  cette  fois,  la  condensation  a  ete  accompagnee 
de  degajement  d'acides  hallogenes  et  d'eau,  et  le  resultat 
n'a  pas  ete  un  imidazol,  comme  precedemment,  mais  un 
corps  qui,  selon  toutes  probabilites,  parait  etre  une  para- 
diazine. 

En  effet  si  Ton  condense  le  phenylaminoacetonitrile 
avec  le  chloral,  la  reaction  se  produit  dans  le  sens  in- 
dique  par  I'equation    suivante: 


O  =  C.Ji,  N,C1,  -I-  11,0  +  UCi 


H 

II 

QH.  —  C  —  NH2  -\-  CCl, 

-C 

1 
CN 

(U  Lire  Beutze. 

m  Ber.  32,  2:06. 
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On  elimine  ainsi  une  molecule  d'eau  et  une  molecule 
d'acide  chlorhydrique  et  du  processus  de  condensation 
resulte  le  corps   CioHgN.^CIs. 

En  ce  qui  concerne  la  formation  et  la  constitution  de 
ce  corps,  nous  sommes  conduits  a  supposer  qu'il  se  forme 
d'abord  I'imidazol  intermediaire  : 

C  H.  —  C  —  NH 

HC  \      'C  -  CI3 

N 

avec  elimination  d'une  molecule  d'eau  et  qu'ensuite,  un 
atome  de  CI  du  groupe  GCI3  avec  I'hydrogene  du  groupe 
NH,  se  degage  sous  forme  de  HCl 

il       i    ""/^ 

HC  \    //C-C— CI    -I- HCl 

V        \ci 

Finalement,  le  noyau  de  I'imidazol  subit  probablement 
une  transformaion  moleculaire  par  migration  d'un  atome 
de  chlore  et  il  se  produit  un  noyau  diazinique  a  4  atomes 
de  carbone  represente  par  la  formule: 

N 
C«H.  -  C/  '  vCCl 

HC'x        'CCl 

N 

dans  laquelle  les  2  atomes  de  N  se  trouvent  dans  la 
position  para. 

Les  donnees  de  I'analyse  organique,  de  meme  que  le 
poids  moleculaire  et  tons  les  autres  essais  que  nous  avons 
faits  sur  ce  corps,  plaident  en  faveur  de  la  formation  de 
ce  noyau. 

D'ailleurs,  lors  de  la  condensation  du  nitrile  mande- 
lique  avec  I'acide  chlorhydrique  dans  la  solution  alcooli- 
see,  Tun  de  nous  a  obtenu  un  corps  de  formule  QgH^.^NgO 
avec   P.    F.  =  200"  —  203"  sur  la   constitution  duquel 
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Japp  et  Knox'^-     confirment  que  c'est    egalement    une 
diazine,     3Keto  —  2,5diphenyl  —  3,4dihydro—  1^4diazine: 

HC  -  N  =  C.QH5 
QHs  —  C  -  NH  =  CO 

En  distillant  cette  diazine  avec  de  la  poudre  de  zinc 
on  obtient  2^5  diphenyl  —  1,4  diazine  : 

HC  —  N  =  C.C.Hj 

II  I 

CgH.C  —  N  —  CH 

et  par  chauffage  avec  du  mercure  et  du  phosphore  rouge: 
2,5  diphenyl  : —  3,4  dihydro —  1,4  diazine: 

HC  -  N  =  CCgHj 

!  I 

CgHjC  —  NH-cn, 

Nos  essais  pour  refaire  la  base  par  I'elimination  du 
chlore  n'ont  donne  aucun  resultat;  le  noyau  se  desagrege 
et  le  corps  se  decompos;e. 

Par  la  condensation  avec  du  bromal,  nous  sommes  ar- 
rives a  un  resultat  identique.  Le  produit  de  la  reaction 
est  le    compose    CioH^NoBr,,    de    constitution     analogue 

L'aldehyde  anisique-cyanhydrin-nitrile,  condensee  aussi 
bien  avec  le  chloral  qu'avec  le  bromal,  est  egalement  sus- 
ceptible de  cette  reaction  synthetique. 

En  appliquant  la  synthese,  dans  la  serie  des  homo- 
logues  superieurs,  a  l'aldehyde  cynamique  et  salicylique, 
les  rendements  ont  ete  si  faibles  qu'il  ne  nous  a  pas 
ete  possible  d'etablir  par  I'analyse  si  le  pen  de  cristaux 
que  nous  avons  obtenus  sont  ou  non  des  corps  de  la 
nouvelle  serie  que  nous  avons  obtenue. 

Partie  experimentale. —  De  la  condensation  du  chloral 
avec  le  phenylaminoacetonitrile.  Avant  d'exposer  le  precede 
de  condensation,  nous  allons  donner   le  nouveau  proced6,  dorit 

(1)  Minovici,  1.  Ber.  32,  2206. 

2.  Chem.  Ztrbl.  II   236/903. 
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ie  rendement  de  la  preparation  du  phenylaminoacetonitrile  est 
de  beaucoup  superieur  a  celui  que  Ton  connaissait  <^') . 

50  g  de  nitrile  mand6lique  ont  ete  dissous  dans  50  cm' 
d'alcool  absolu  et  apr^s  que  la  solution  a  et6  bien  refroidie  dans 
de  la  glace,  on  a  sature  avec  de  Pammoniaque  gazeux.  Le 
flacon,  hermetiquement  bouche,  maintenu  dans  un  recipient  ou 
se  trouve  un  melange  de  glace  et  de  sel,  a  ete  laisse  en  repos 
pendant  24  heures,  apres  quoi  le  contenu  du  flacon  s'est 
pris  en  une  masse  de  cristaux  prismatiques  group6s  dont 
certains  avaient  pres  de  i  cm  de  longueur,  f.a  masse  cristalline,  de 
teinte  jaune-citron  ou  orange  a  ete  recueillie  sur  un  filtre  a 
trompe ;  nous  I'avons  ensuite  lavee  avec  de  la  ligroine  et, 
apres  sechage  dans  le  dessicateur,  nous  I'avons  fait  dissoudre 
a  froid,  dans  un  peu  de  chloroforme  et  nous  I'avons  precipitee 
avec  la  ligroine.  Les  cristaux  se  sont  presentes  cette  fois  sous 
forme  lamellaire  de   teinte  blanche.  Rendement:  80Vo- 

Revenons  maintenant  a  la  condensation;  nous  avons  precede 
de  la  maniere  suivante: 

Un  ballon  en  verre  de  200  cm''  de  capacite  est  munis  d'un 
refrigerent  a  reflux  que  traverse  un  courant  d'eau  froide;  on 
enleve  le  refrigerent  du  goulot  du  ballon,  sans  toutefois  fermer 
le  courant  d'eau,  puis  Ton  introduit  dans  le  ballon  5,1  g  de 
phenylaminoacetonitrile,  6,6  g  de  chloral  anhydre,  c'est-a-dire 
en  proportions  equimoleculaires,  sur  lesquels  on  verse  de  suite 
et  rapidement  20  cm''  d'ether  absolu.  On  remet  vite  en  place 
le  refrigerent  et  Ton  chauffe  au  bain-marie,  en  laissant  bouillir 
pendant  2  heures.  On  retire  le  feu  et  on  laisse  refroidir.  La 
reaction  entre  le  chloral  et  le  phenylaminoacetonitrile  est  tres 
violente,  meme  en  presence  de  l'6ther  et  elle  commence  quelques 
secondes  apres  que  les  substances  ont  6te  deposees  dans  le  bal- 
lon. 11  faut  done  agir  avec  beuucoup  d'attention,  surtout  quand 
on  verse  I'ether  car  si  la  reaction  devient  tumultueuse  outre 
mesure  et  si  le  refrigerent  n'est  pas  bien  refroidi,  de  sorte  que 
rather  puisse  se  volatiliser,  on  risque  de  n'obtenir  qu'une  masse 
resineuse. 


0)   Ber.  14,  1967  et  1.3,  2120. 
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Apres  le  refroidissement  du  ballon^  le  tout  se  trouve  agglu- 
tine  en  masse  compacte  et  cristalline. 

L'epuration  de  cette  masse  cristalline  se  fait  par  recristallisa- 
tion  dans  I'alcool.  On  verse  dans  le  ballon  environ  50  cm^  d'alcool 
absolu,  on  chauffe  au  bain-marie  jusqu'a  dissolution  puis  Ton 
filtre  et  on  laisse  !e  filtrat  a  froid  pour  que  la  cristallisation  se 
produise.  Le  rendement  est  plus  eleve  si  la  matiere  filtree  est 
diluee  avec  environ  5  cm*  d'eau.  Nous  avons  pu  de  la  sorte 
obtenir  un  rendement  d'environ  757o- 

Le  produit  pur  se  presente  sous  forme  de  cristaux  allonges 
tres  fins,  so^^eux,  jaunes  d'or,  tendres,  a  reflets  verddtres.  lis  se 
dissolvent  facilement  dans  I'alcool,  lether,  le  chloroforme,  Tether 
de  petrole,  le  benzol,  I'acide  acetique  et  dans  la  plupart  des 
dissolvants  organiques.  P.  F.=  102"  sans  decomposition  mais 
seulement  avec  un  simple  brunissage. 

Analyse. —  Les  analyses  elementaires  ont  donne  les  resultats 
.■suivants; 

Analyse.  Se'n'e  No  i. 
I.  o"',352o  dc  subst.  ont  donne  o'oSq  de  COj  et  o  ,089  li^O 


II.  o'.^iio    „ 

„       I4C">^'  N 

(16"  et  752mm 

III.  o';4078     „          „ 

„       0-5122  ClAg 

Calcule  pour 

Trouve 

C,„II,NXK 

I 

II        III 

C  =  53,57 

53..38 

-           -      Vr 

H=  2,(,7 

2.80 

'        » 

N  =  12,45 

—  ■ 

I2,t.7      —     „ 

0=^31,25 

— 

—       31,07,, 

Analyse.  Sc'iie  No.  2. 

I.  0*^4564  de  subst.  ont  donne  0*^879  CO^  ct  o>i2  H^O 

II.  0,3245     „       „         „         „       37cm3  N  (220  et  7i5"'"0 
JII.  0^,3720    „       „         „        „         0^4750  CIAs 
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Calculi  pour 

Trouve 

C.oHgN.Cl, 

I 

11 

Ill 

C  =  53,57 

52,55 

— 

_      (1/ 

/  0 

H=  2,67 

2,92 

— 

y> 

N=  12,45 

— 

12,41 

I, 

Cl=3i,25 

— 

— 

31,59    „ 

Analyse.  Serie  No.  j. 

I.  0^3587  de  subst.  ont  donn6  0^98  COj  et  o  j6  H,0 

II.  o    1044     „         „           „  „        ii,8cm3  N  (130  et  766,im'n) 

III.  0^3823    „        „          „  „       0^4863  AgCl 

Calcule  pour  Trouvt'- 

Q,H,Np,  I          II        III 

C  =  53,57  53,07      —        -      Vo 

H=   2,67  2,35      —       —       „ 


N  =  12,45  —      i3,<Jo 

0=31,25  —        - 


j^3"  „ 


La  determination  du  poids  moleculaire  par  cryoscopie  a  donne 

le  r6sultat  suivant : 

g 
0,1305  de  subst.;  8,77  benzene;  o«,35  abaissement. 

100X0,1305X53 

CioHsN.Cl,  P.M.  calculi  =  224. 

„      trouv^  =  225. 

Si  Ton  verse  la  solution  alcoolisee  d'hydrate  de  sodium  ou 
de  potassium  sur  la  substance  cristalline,  elle  se  colore  d'abord 
en  vert,  puis  en  bleu,  elle  devient  ensuite  violette  et,  finale- 
ment,  brune. 

En  acidulant  la  solution  color6e,  a  n'importe  quel  stade  de 
ces  teintes,  avec  un  acide  mineral,  on  obtient  une  intense  colo- 
ration rougedtre  qu'on  pent  extraire  a  I'aide  de  I'^ther. 

Condensation  du  chloral  avec  I' anisealdehyde — cyanhydrine— 
nitrile. —  Dans  un  ballon  de  100  cm^  de  capacite  on  introduit — 
en  prenant  les  memes  mesures  de  prt^caution  et  en    faisant    le 
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meme  montage  de  Tappareil,  tel  qu'il  a  ete  d^crit  plus  haut 
pour  la  condensation  avec  du  ph^nylaminoacetonitrile  un  g  de 
chloral  anhydre  et  10  cm^  d'ether  absolu,  puis  on  fait  bouillir  au 
bain-marie  pendant  2  heures. 

'  La  reaction  est,  ici  encore,  tout  aussi  violente  que  pour  le 
phdinylaminoacetonitrile  :  il  se  d^veloppe  une  tres  forte  chaleur 
et  pendant  I'^bullition  le  melange  ne  se  clarifie  pas.  Apres  que 
la  reaction  fut  terminde,  nous  avons  laisse  en  repos  pendant  2 
a  3  heures  jusqu'a  refroidissement  complet  ;  le  tout  s'agglomere 
et  forme  une  masse  composee  de  cristaux  jaunes  aciculaires. 
Afin  d'6purer  nous  avons  fait  dissoudre  la  masse  cristalline 
dans  20  cm^  d'alcool  absolu  a  chaud  et  ajout6  5  cm^  d'eau  pour 
hater  le  processus  de  cristallisation.  Des  cristaux  jaunes  ont 
aussit6t  commence  a  apparaitre  et  se  sont  groupes  en  fascicules 
cristallins  fins  et  soyeux.  A  la  suite  du  repos,  la  teinte  des 
cristaux  sees  devient  jaune  fonce.  Apres  une  nouvelle  recristal- 
lisation  dans  le  chloroforme,  les  cristaux  etaient  un' peu  plus 
gros  qu'au  commencement.  P.    F.=  144^. 

L'analyse  ^lementaire  a  donne  les  resultats  suivants: 

Analyse 

J-    ''^.3587  de  subst.  ont  donnc  0^,073  COj  et  o'',  112.H.O 


n.  0,3197   „ 

3,1 

cm^  N  (1 

9» 

et    720mr" 

III.  0^  3392   „ 

0^ 

3557  Ag 

CI 

CalcuK-  pour 

Trouv 

e 

C,.H.«N,0  Ci, 

I 

II 

III 

c  =  51,76 

51.19 

— 

-       Vo 

H--  3,13 

3,4t» 

— 

» 

N  =  10,98 

— 

10,75 

n    • 

Cl=  27,84 

— 

— 

26,14    „ 

Determination  du  poids  moleculaire  par  cryoscopie : 
g 
0,0482  de  substance;  16.699  g   de  benzen;  o»,o6  abaissment 

100X53X0.0482 

P.M.  = — ; —  -    —  =  254 

16,099X0,00  -"^ 

Q.HgN.OCl,  P.M.  calculi  255 
„       trouv-'   254. 

A.  R.,  Bullel'nt  scieiitifique,  IV,  Nr .  4.  \ 
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Ce  produit  parait  etre  aussi  une  diazine  dont  la  formule  de 
constitution,  basee  sur  ce  qui  e  ete  expose  et  sur  les  donnees 
analytique,  peut  etre  exprimee  par: 

Condensation  du  hromal  aver  Ic  pJicnylainuioacctoiiitrilc. — 
De  meme  que  le  chloral,  le  phenylaminoacetonitrile  est  apte  a 
se  combifler  avec  le  brornal. 

Pour  obtenir  ce  corps,  nous  avons  procede  de  la  meme  ma- 
hiere  que  pour  les  derives,  avec  le  chloral.  II  a  ete  introduit 
dans  le  ballon  7  g  de  phenylaminoacetonitrile,  puis  7  g  de 
bromal    anhydre  et    nous  avons  aussitot  verse  par  dessus  20  cm* 

N 

iic'-l^^'cci 

N 

d'ether  absoiu.  Le  tout  doit  etre  fait  tres  rapidement,  car 
la  reaction  avec  le  bromal  est  encore  plus  violente  qu'avec  le 
chloral.  Nous  avons  ensuite  fait  chauffer,  pendant  2  heures,  au 
bain-marie  et,  entre  temps,  le  refrigerent  a  ete  refroidi  sans 
cesse;  quand  la  reaction  a  ete  terminee,  nous  avons  laisse 
au  repos  pendant  12  heures.  Le  contenu  du  ballon  s'etait  agglo- 
mere  en  une  masse  compacte  composee  de  cristaux  jaunes  aci- 
culaires.  Nous  avons  aspire  a  la  trompe  et  fait  dissoudre  a 
chaud  dans  25  cm^  d'alcool  absoiu. 

La  solution,  laissee  au  froid,  a  depose,  24  heures  apres,  des 
cristaux  fins,  soyeux,  jaunes  et  flexibles.  Pour  les  avoir  a  Tetat 
pur,  nous  avons  fait  recristalliser  a  Taide  du  chloroforme, 
auquel  nous  avons  ajoute  un  peu  d'alcool,  afin  de  plus  gros  et 
faciliter  la  cristallisation.  Les  cristaux  obtenus  cette  fois  etaient 
plus  courts.  P.  F.=120o. 

L'analyse  de  la  substance  a  donne  les  resultats  suivants; 

Analyse 

1.  o  ,2561    de    subst.  ont   donnc  o'!5o6COjCl  o'^68  H^O 
I.  0^3927       >■       "        »  "      3:2  cm'  N  (21"  et    716"^"') 

III.  o^,  3758       >'       >         »  »       o^,  4484  Ag  Br. 
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Calculi  pour  Trouve 

C.oHeN.Br,  I      II        HI 

c  =  '38,21  38.75     —     —  7o 

H    =      1,91  2,12       —       —    >. 

N   =      8,91  —      8,9b    —    . 

Br  =     50,95  —         —  50,74* 

Determination  du  poids  moleculaire  par  cryoscopie: 

€,1980  g  de  substance  ;  13,082  g  de  benzene,  0'',255  abaissement 

100X53X0,^980  _ 
^•^1—   0,255x13,  082  -  ^'5 

QJIgN.Br..  P.M.  calcuL'  314 
«     trouve    315. 

I.a  formule  de  ce  produit  de  condensation  parait  etre: 

N 
Cell^— C^      "^iCBr 
IIC\^  /Br 

Condensation  du  broinal  avec  I'anisaldcliyde-cyanJiydrine-' 
nitrilc.  Pour  preparer  ce  corps  nous  avons  procede  de  meme 
•que  pour  le  derive  correspondant,  avec  le  chloral. 

Nous  avons  employe  un  melange  de  2,7  g  d'anisaldehyde- 
■cyarihydrinc-nitrile,  2,35  g  de  bromal  anhydre  et  10  cm' 
d'ether  absolu.  Nous  avons  fait  chauffer  pendant  2  heures  sur 
de  I'eau  et  quant  la  reactipn  a  pris  fin,  nous  avons  laisse  au 
repos  pendant  12  heures.  Le  tout  s'est  transforme  en  une  masse 
composee  de  cristaux  compacts,  qui  ont  ete  epurcs  deux  fois 
€n  remettajit  de  I'alcool.  P.F.=160". 

I/anal3^se  elementaire  a  donne  les  resultats  suivants; 

Analyse 

^-  o".  3393    de  siibst.  ont  donne  o"  476  COj  ct  0°  80  H-,0 
II.  o"  3332      B         »         »         »       255  cm^  N  (22"  et  719  '"■") 
111.0^3341      »         »         »         »        or  3547  Ag  Br, 
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Calculi  pour 

Troiivi 

C,.H8  N.OBr, 

I 

II           III 

C  =  38,37 

38,23 

-   Vo 

H  =     2,32 

2.61 

—         —     » 

N  =    8,14 

— 

8,37        -     - 

Br=  46,51 

— 

—        45.46 » 

Ddtermination  du  proids  moleculaire  par  cryoscopie: 

0,  096  g  de  substance;  15,499  g  de  benzene;  0°,95  abaissement. 

„  »,       100x53X0,096 
^•^^•="0:^75:^^=345. 

Cj.HgN.OBr      P.M.  calculi  344 
»      trouve    345. 

La  formule  de  constitution  correspond  a  la  formule: 

N 
CH,O.QH,-C/'\cBr 

HC"      JcBr 

N 

Laboratoire  de  Chimie  analytique    de 
rUniversit^  de  Bucarest. 

CHIMIE.— Mr.  St.  MiNovici  et  M-me  Th.  Zenovici-Eremie,  Sur 

qiielques  ttouveaux  derives  d'oxydation  de  la  Cholcsterinc. 
Note  presentee  par  M.  PoNr,  M.A.R.,  dans  la  stance  du  5, 
novembre  i9i5. 

Les  recherches  effectuees  jusqu'a  present  sur  la  cons- 
titution chimique  de  la  cholesterine,  bien  que  tres  nom- 
breuses,  n''ont  pas  permis  d'elucider  definitivement  la 
structure  chimique  de  ce  corps  si  repandu  dans  les  etres 
vivants  et  dont  la  molecule  aparait  ainsi  assez  complexe. 
On  a  reussi  cependant  a  en  preparer  un  nombre  assez 
grand  de  derives  dont  la  nature  varie  avec  les  conditions 
des  experiences  et  avec  la  nature  des  agents  analytiques 
employes. 

Les  premieres   recherches    sur   la    structure    chimique 
de  la  cholesterine,  par  des  agents  oxydants,  ont  ete  faites 
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par  Mauthner  et  Suida  ^^^  qui  ont  employe  dans  ce  but 
I'acide  nitrique  ainsi  que  le  permanganate  de  potassium. 

O.  Dfels  et  E.  Abderhalden^^'  en  oxydant  la  cho- 
lesterine  avec  une  solution  alcaline  de  brome  ont  pu 
isoler  un  acide  cristallise. 

L'oxydation  de  la  cholesterine  par  le  perhydrol  en 
milieu  sulfurique  a  ete  essayee  par  Minovici  et  Vlahuj a*^^^ 
et  a  permis  d'obtenir  ainsi  un  acide  monobasique  de  for- 
niule  C2G  Hi6  O5.  Plus  tard,  Windhaus  et  Resau  ^^^  ont 
experimente  l'oxydation  de  la  cholesterine  par  le  per- 
manganate, en  solution  benzoique  et  en  presence  d'acide 
sulfurique  et  ont  obtenu  une  lactone  et  un  hydrocarbure. 

Ces  differentes  recherches  et  en  particulier  celles  de  ces 
deux  derniers  auteurs,  nous  ayant  montre  que,  par  l'oxy- 
dation de  la  cholesterine,  on  pourait  arriver  a  des  resul- 
tats  meilleurs  sur  la  connaissance  de  la  structure  de  ce 
corps,  nous  avons  repris  I'etude  de  Taction  oxydante  du 
perhydrol,  en  variant  cette  fois  la  nature  du  milieu  acide. 
Tandis  que  dans  nos  premieres  recherches  nous  avons 
experimente  seulement  en  presence  d'acide  sulfurique, 
nous  nous  sommes  servi,  cette  fois,  d'un  melange  d'acide 
acetique  et  d'acide  sulfurique.  Nous  avons  obtenu  dans 
€es  conditions  les  corps  nouveaux  suivants,  differents  de 
ceux  qui  ont  ete  obtenus  jusqu'a  present:  un  corps  A, 
cristallin,  de  formule  C24  H^o  O^,  et  un  corps  B  de  for- 
mule  C3  Hio  O4.  Le  corps  A  s'unit  aux  acides  halogenes 
en  donnant  les  derives  C12  H23  Br  et  C12  H23  CI  et  sem- 
ble  ne  pas  ^tre  modifie  par  le  chlorure  d'acetyle. 

Nous  avons  adopte  ce  milieu  acide  a  la  suite  de 
qaelques  considerations  d'ordre  purement  theorique.  Sous 
I'influence  de  I'acide  sulfurique  il  semble  que  la  molecule 
de  la  cholesterine  subit  un  affaiblissement,  permettant 
ainsi  I'entree  d'un  groupement  acetylique  (II).   Par  I'inter- 

U)  Monatsb.,  Bd.  CXU,  Abt.  II,  b.  1903. 

<2)  Ber.  36,  1903. 

<3)  Bull.  Soc.  Chim.  (4)  XI.  p,  147,  1912. 
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vention  immediate  de  Taction  ox3'dante  dn  peroxyde 
d'hydrogene,  il  resulterait  une  rupture  de  la  double  liai- 
son du  noyaux  de  la  cholesterine,  facilitant  ainsi  proba- 
blement,  I'entree  d'un  groupement  hydroxy  1  et  d'un  grou- 
pement  carbox3'l  (III),  lesquels^  sous  Taction  prolongee  de 
Tacidfe  sulfurjque  se  reunissent  en  eliminant  une  mole'cule 
d'eau  et  en  donnant  une  lactone  (V).  D'ailleurs,  Wind- 
HAUs  aussi,  a  pu  montrer  que  dans  Toxydation  du  Cho- 
lestene  se  passe  un  cas  analogue  et  qu'il  se  forme  une 
lactone  (IV).  II  ne  nous  a  pas  ete  possible  d'etablir  jusqu'a 
present  la  constitution  des  corps  que  nous  avons  obte- 
nus;  nous  montrerons  cependant  leur  mode  d'obtention 
ainsi  que  leurs  proprietes,  nous  reservant  le  droit  d'y 
revenir. 


CH    CH 

CH 

CH 

/\ 

../~ 

\ 

/\ 
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CH 

CH 

1 

CH, 

CH, 

CH    CH, 

CHj 

CH 
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IV 
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Partie  experimentale.  Corps  A.  —  Dix  grammes  de 
cholesterine  sont  dissous  au  bainsmarie  dans  200  cm^  d'acide 
acdtique  glacial  dans  un  ballon  d'un  litre;  on  ajoute  ensuite» 
par  petites  portions  et  en  agitant,  un  melange  forme  de  100  cm-^ 
d'acide  sulfurique  a  20°  o  et  de  50  g  de  perhydrol.  Le  liquide 
primitif  jaune,  devient  d'abord  d'une  couleur  plus  foncee  et 
redevient  jaune  apres  addition  de  toute  la  quantite  du  melange 
oxydant.  On  chauffe  pendant  deux  heures,  le  ballon  muni  d'un. 
reffrigerant  a  reflux,  en  maintenant  une  ebullition  lente.  II  se 
separe,  a  la  surface,  un  liquide  huileux  et  clair.  Apres  refroi- 
dissement,  on  s6pare  le  liquide  a  I'aide  d'un  entonnoire  a  ro- 
binet  et  on  agite  fortement  I'huile  avec  de  I'eau.  Le  produit 
se  transforme  ainsi  en  une  masse  blanche,  floconeuse,  que  Ton 
jette  sur  un  filtre  et  qu'on  lave  a  I'eau  et  a  la  trompe,  jusqu'a 
que  les  eaux  de  lavage  ne  presentent  plus  la  reaction  acide.  On 
d^sseche  dans  une  exicateur  sur  du  chlorure  de  calcium  et  on 
purifie  par  cristallisation.Le  dissolvant  qui  nous  a  donne  le  meil- 
leurs  r^sultate  est  le  melange  d'acetone  et  d'eau.  La  cristallisa- 
tion  a  ete  faite  de  la  maniere  suivante:  on  dissout  le  produit 
a  chaud  dans  une  quantite  suffisante  d'acetone  et  on  ajoute 
de  I'eau,  goutte  a  goutte,  jusqu'a  ce  qu'il  se  produit  un  trouble 
persistent;  on  ajoute  alors  quelques  gouttes  d'acetone  jusqu'a 
ce  que  le  liquide  redevient  clair  et  on  abandonne  le  flacon  a 
la  temperature  ordinaire.  Aussitot  apres,  il  se  forme  des  pe- 
tits  cristaux  aciculaires  groupes  en  fascicules.  Par  une  nouvelle 
recristallisation  dans  Talcool,  on  obtient  des  cristaux  plus  vo- 
lumineux  et  plus  regulicrs. 

On  a  obtenu  ainsi  7gde  produit  brut,  lequei,  apr^s  deux  re- 
cristallisation ne  fournit  plus  que  0,7  g;  done,  un  rendement 
de  7Vo  du  produit  brut  ou  de  l^'^o  rapporte  a  la  cholesterine. 

Point  de  fusion:   160''. 

Ce  corps  A,  est  facilement  soluble  dans  I'ether,  le  benzen, 
le  chloroforme  et  I'ether  de  petrole,  et  moins  soluble  dans 
I'alcool  ethyliquc  et  I'alcool  methylique.  II  est  insoluble  dans 
I'eau  et  les  hydrats  alcalins. 
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Analyse  elementaire. 
1.  Combustion  avec  I'oxyde  de  cuivre. 

I.  0,1846  g  de  subst.  ont  donne  :  0,4957gCO.,  et  0,1756gHgO; 
II.    0,1508  g  de    substance    ont    donne  :     0,4065  g  COj     et 
0,1416g  HA 

Calcule  pour  C24  H40  Oi  Trouve 

I  II    . 

C     73,5  73,23     73,51 

H     10,2  10,62     10  43 

O     16,3  16,15     i6,06 

2.  Combustion  en  presence  de  ckromate  de  plomb. 
0,1739  g    de    substance     ont     donne  :     0.4676    g    COj      et 
0,i631gH.,O. 

Calcule  pour  C24  H40  O4  Trouve 

C     73,5  73,34 

H     10,2  10,41 

O     16,3  16,25 

Rappalous  que  la  Cholesterine  (C^j  H4G   O)  donne,  pour  cent: 

C  83,86 
H  12,00 
O       4,14 

Determination  du  poids  moleculaire  par  la  cryoscopie : 
20,6764  g  d'acide  acetique  glacial;  A  =4,890; 
C  =  39.       0,3754  g  de  substance;  A  =00,185. 
_   100X0,3754X39  _ 
^-  ^^^-  ~    20,6764X0,185    ~~  '^^^• 
Calcule    par    la    formule  C24H40O4:  392. 
Pour  la  determination  du  pouvoir    rotatoirc    on    a  employe 
line  solution  dans  Tether. 

0,2439  g  de  substance  ont  et6  dissouts  dans  13,382  g  d'ether 
ce.qui  correspond  a  une  concentration  de  1,86%'  L'examen 
au  polarim6tre  a  ete  fait  a  I'aide  de  la  lumiere  du  sodium  et 
avec  un  tube  de  1  dm. 

Deviation  observ^e :  —  55'.  Densite  du  liquide:  0,7275. 
I"?©  ~55'X  13,3822 


D'ou :  Tal 


p)  1X0,2439X0,7275 


4P,47. 
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hss  reactions  colorees  caracteristiques  pour  la  cholosterine  ap- 
pliquees  pour  ce  produit,  ont  donne  les  resultats  suivants: 

Par  la  reaction  de  Salkowski,  la  solution  chlorophformique 
resie  incolore  tandis  que  I'acide  sc  colore  en  jaune  orange. 
Par  la  reaction  de  Ltebermann-Burchard  on  n'obtientpas  la 
gamme  des  couleurs  donnee  par  la  cholosterine  mais  seulement 
litie  coloration  rouge-violet  intense.  Enfin,  ce  produit  ne  donne 
pas  la  reaction  de  Lifschl'TZ  propos6e  pour  I'oxycholesterine. 

Les  tentatives  faites  dans  le  but  de  determiner  la 
fonction  chimique  de  ce  corps  ont  permis  de  conclure 
que,  dans  sa  constitution,  il  n'y  a  pas  de  groupements 
ox3'-driles,  phenolique  ou  cetoniques  et  qui!  n'est  ni  un 
ozonide  ni  un  peroxyde,  comme  on  aurait  pu  le  sup- 
poser,  etant  dnnne  son  mode  d'obtention.  II  semble  ce- 
pendant  qu'on  se  trouve  en  presence  d'une  lactone,  ties 
probablement.  Par  des  reactions  qualitatives  on  a  pu  eta- 
blir  la  presence  d'un  groupement  acetylique. 

Les  essais  de  halogenation  n'ont  donne  aucun  resul- 
tat,  ce  qui  prouve  encore  que  la  double  liaison  de  la 
cholesterine  a  disparu  par  oxydation  et  n'  existe  plus 
dans  le  corps  A. 

Action  des.  acidcs  lialogenes  snr  le  corps  A. 

1.  Corps  A+HBr.  Un  gramme  de  substance,  introduit  dans 
un  ballon,  muni  d'un  reffrigerant  a  reflux,  est  additionne  de 
20  cm^  d'acide  bromhydrique;  le  ballon  est  chauffe  directement 
sur  une  petite  flamme  et  sur  une  toile  d'amiante  jusqu'a  ce  que 
les  cristaux  disparaissent  et  que  le  tout  se  transforme  en  une 
huile.  Apres  reffroidissement  on  verse  le  contenu  du  ballon 
dans  I'eau  et  on  extrait  par  agitation  avec  de  I'ether.  Les  li- 
quides  etheres  evapores  dans  le  vide,  laissent  un  residu  huileux 
et  un  depot  cristallin  sur  les  parois  du  vase.  Pour  separer  la 
substance  huileuse  du  di^pot  cristallin,  nous  nous  sommes  servi 
de  Tether  de  petrol  qui  ne  dissout  que  I'huile  tandis  que  le 
depot  cristallin  est  soluble  dans  I'ether  a  chaud. 

Cette    solution    dtherique,    additionnee    d'un    peu  d'ether    de 
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pdtrole,    depose    apres    refroidisement    des    cristaux   lamellaires 
qui  son  purifies  par  recristallisation    dans  I'^ther  de  petrole. 
Point  de  fusion  =  130". 

Ddtermination  du  halogene  en  tube  ferme,  avec  de  Tacide  ni- 
trique  et  du  nitrate  d'argent : 

Calcule  pour  Cj^jH^^Br  Trouve 

32,387,  32,57o 

Determination  du  poids  moleculaire  par  la  cryoscopie: 

22g,,63o  Acide    acctique  100X0.230X39 

08,230  de  matidre  P.M.=-     o-- 630X0  180    ~--^5 

i=0M80 

Calcule  pour  C^H.^B:  247. 

2.  Corps  A  +  HCl.  En  operant  de  la  meme  maniere  avec 
I'acide  chlorhydrique  on  a  obtenu  un  corps  cristallin  qui  fond 
a  150"  et  dont  I'analyse  elementaire  a  fourni,  pour  0^,1141 
de  matiere  :  0^3058  de  CO'  et  0M126  de  HjO.  La  deter- 
mination du  halogene  a  donne  IVjCB^'o  Cl, 

Calculi  pour  Ci^HjjCl  Trouve 

C=71,  11  71,46 

H=ll,  35  10,91 

Cl=17,   53  17.63 

Corps  B.  On  a  vu  que  le  corps  A  a  etc  cristallise 
dans  Tacetone.  Le  liquide  reste  apres  la  separation  des 
cristaux,  depose  une  substance  huileuse  qui  se  resinifie 
apres  separation  et  au  contact  de  Fair.  Apres  reduction 
en  poudre,  cette  substance  est  amorphe^  coloree  en  jaune 
et  presente  I'aspect  de  la  colophane. 

On  la  purifie  par  dissolutions  succesives  dans  un  me- 
lange d'acetone  et  d'^ther  et  on  la  desseche  dans  le  vide. 

On  obtient  ainsi  une  masse  spongieuse,  legere,  don- 
nant  une  poudre  jaunatre.  Une  meilleure  purification  a 
et^  obtenue  par  dissolution  dans  une  solution  aqueuse 
de  potasse,  precipitation  par  I'acide  chlorhydrique  dilue, 
extraction  par  I'ether  et  evaporation  de  celui-ci  dans  ie 
vide  A  froid. 
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Ce  corps  B  est  facilement  soluble  dans  I'alcool,  1  acide 
ac^tique,  I'ether,  le  chloroforme,    I'acdtone    et  les  hydra- 
tes   alcalins;    il    est    insoluble   dans  I'eau   et  possede  une, 
reaction  acide. 

Analyse  : 

I.  Ofl512  dematiere  ont  donneOM744  COo   et  0^1376    HoO 
11.0^1166         »  »  0^1344     *  0^988  » 


Calcule  pour  100; 
I  II 


d'ou  en 
moyenne: 


C  =  31,39 
H=  9,76 
0=  58,85 


C  =  31,45  31,34 

H  =  10,11  9,41 

O  =  58,44  59,25 

Ce  corps  est  semblable,  comme  aspect,  a  I'oxycholes- 
terine  de  Lifschutz'^^;  cependant  ces  deux  corps  diffe- 
rent par  leurs  reactions  colorees.  Le  corps  B,  dissout 
dans  I'acide  acetique  et  additionne  d'acide  sulfurique,  ne 
se  colore  pas,  tandis  que  Foxycholesterine  dans  les  me- 
mes  conditions  donne  une  coloration   rouge-violet    intense. 

D'autre  part,  si  on  emploie  I'anhydride  acetique  au 
lieu  d'acide  acetique^  on  obtient  une  coloration  rouge-in- 
tense qui  passe  au  vert-fonce  apres  quelque  temps.  La 
meme  coloration  se  produit  egalement  par  la  reaction  de 
LiEBERMANN-BuRCHARD.  Par  la  reaction  de  Salkowscki 
le  corps  B  donne  une  fluorescence  verte  dans  la  partie 
inferieure  du  melange  liquide  et  une  coloration  jaune  ^ 
la  partie  superieure.  Avec  I'oxycholesterine,  la  partie  supe- 
rieurs  du  liquide  est  coloree  en  rouge-fonce.  Les  essais 
faits  dans  le  but  d'obtenir  un  compose  avec  la  digito- 
nine,  comme  on  I'a  fait  avec  I'oxycholesterine,  n'ont 
donne  aucun  resultat. 

Nous  avons  cherche  en  fin  de  determiner  les  indices 
d'acidite  et  de  saponification  du  corps  B,  dont  la  solu- 
bilite  dans  les  hydrates  alcalins  indiquait  la  presence  de  la 
fonction  acide. 


(O    Ber.  7,  1914,  p.   1454. 
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a.  Indice  d'acidlte.  Un  gramme  de  substance  a  ete  neutralise, 
en  presence  de  phenolphtal6ine,  par  3  cm^  KOH  —•  L'indi'ce 
d'acidite  est  ainsi  egal  a  84,165. 

b.  Indice  dc  saponification.  Pour  saponifier  1  ^^003  de  pro- 
duit  on  a  utilise  4,8  cm^  KOH  -^.  L'indice  de  saponification 
est  done: 

4,8X28,055 


1,003 


=  134,2. 


Les  essais  faits  d'apr^s  le  procede  de  Huble^  en  vue  d'eta- 
blir  Tindice  d'iode,  ont  donn6  des  resultats  negatifs. 

On  a  prepare  d'autre  part  le  sel  d'argent.  Dans  ce  but  on 
a  mis  deux  grammes  de  produit,  finement  pulverise,  dans 
50  cm'  d'eau  et  on  a  ajoute  de  I'ammoniaque  jusqu'a  dissolu- 
tion complete.  On  a  chasse  I'exc^s  d'ammoniaque  par  la  cha- 
leur  et,  apres  reffroidissement,  on  a  ajoute,  un  exces  de  solu- 
tion d'azotate  d'argent.  Le  precipit6  blanc  ramasse  sur  un 
filtre,  a  ete  lave  avec  de  I'eau  et  desseche  dans  le  vide  sur 
i'acide  sulfurique.Ces  operations  ont  ete  faites  dans  une  chambre 
photographique,  a  la  lumiere  61ectrique  rouge;  1  ^,229  de  sel 
d'argent    a    fourni  0  "^,109  d'argent,  c'est-a-dire  8  °,86  Ag  Vo- 

Si  nous  admettons  que  dans  ce  sel  d'argent  du  corps 
13,  il  n'y  a  qu'un  seul  atome  de  H  qui  a  ete  remplace  par 
un  seul  atome  de  i\g,  il  s'ensuit  que  le  poids  molecu- 
laire  du  corps  B  doit  etre  egal  ^   112. 

Si  on  compare  ce  poids  moleculaire  avec  les  chiffres 
fournis  par  I'analyse  elementaire,  il  resulte  que  la  formule 
chimique  du  corps  B  pent  etre  representee  par  Cg  H10O4. 

De  ce  qui  precede  il  resulte  que  la  cholesterjne  sou- 
mise  a  une  oxydation  par  le  perhydrol  en  presence  d'acide 
acetique  et  d'acide  sulfurique,  se  transforme  ou  se  dedou- 
ble  en  un  corps  CiJi^^^O^  et  un  corps  acide  de 
formule  C.  H^^  O^  qui  est  probablement  une  j^esine 
acide. 

Si  I'oxydation  de  la  cholesterine  par  le    perh3''drol  est 
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poussee  a  Textreme,  en  majorant  la  quantite  de  perhi- 
drol,  on  n'  obtient  plus  ces  deux  corps  mais  une  huile 
qui,  dans  la  serie  de  nos  experiences,  est  designee  sous 
le   nom  de  corps  C. 

Corps  C.  Pour  preparer  ce  corps  on  a  fait  dissoudre  10  g  de 
cholesterine  dans  200 cm^  d'acide  sulfurique  a  20%  et  150  cm" 
de  perhydrol.  On  a  fait  bouillir  au  bain-marie  pendant  10 
heures,  dans  les  memes  conditions  comme  il  a  6t6  dit  plus  haut 
pour  le  corps  A.  Le  liquide  se  clarifie  completement  et  il  se 
depose  au  fond  du  ballon  une  huile  incolore.  Additionnee  de 
beaucoup  d'eau,  cette  huile  se  solidifie,  durcit  et  se  transforme 
en  line  masse  floconeuse  que  nul  milieu  ne  pent  faire  cristalliser. 
Cette  masse,  dissoutc  dans  I'^ther,  fournit  I'huile  a  T^tat  pur 
apres  Evaporation  de  I'ether  dans  le  vide.  Elle  est  insoluble 
dans  I'eau  et  facilement  soluble  dans  Tether,  I'alcool  et  le  chlo- 
roform e. 

L'analyse  de  ce  corps  a  donnE  les  resultats  suivants: 
I.  0^2058  demati^re:  o^,5231  CO2  eto'',1945  H2O. 

II.  o^  2348       »  o%6087     »       o^2243     » 

Ce  qui   repr^sente  pour   100: 


I 

II 

C  =  69,32 

70,70 

H=  10,50 

10,61 

0=20,18 

18,69. 

Corps  D.  Dix  grammes  de  cholesterine  sont  dissouts  dans 
100  cm^  d'acide  ac^tique,  en  chauffant  au  bain-marie  dans  un 
ballon  muni  d'un  refrigerant.  A  cette  solution  on  ajoute,  par 
portions  plus  grandes,  un  melange  compose  de  100  cm'  d'acide 
sulfurique  a  20  p.  100  et  de  50  cm^  de  perhydrol.  Cette  fois 
il  ne  se  forme  plus  une  huile  mais  une  mousse  abondannte.  Le 
melange  a  6te  chauff6  pendant  trois  heures  et  a  Et6  laiss6  en- 
suite  au  repos.  Le  lendemain  il  s'est  form6  un  precipit6  qui, 
jet6  sur  un  filtre  et  lave  a  I'eau  pour  le  debarasser  d'acide,  a 
et6  purifie  par  cristallisation    dans    I'alcorl.    On    a    obtenu  2  g 
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de  produit  pur  forme  de  cristaux  blancs,  lamellaires,  nacres,  qui 
fond  a  200"  (s.  corr).  Rendement  de  20Vo- 

L'analyse  a  donne,  pour  o",1342  de  produit:  o°,3740  de 
CO3  et  o",l352  de  II2O. 

Calcule  pour  100:  C  =  75,10 

H  =  10,95 
0  =  13.95. 

Action  de  I'acide  sulfurique  sur  la  cholesterine. 
Corps  E.  En  dehors  de  Faction  oxydante  du  perhydrol  sur 
ia  cholesterine  en  presence  d'ac6tique  et  d'acide  sulfurique,  on 
a  essaye  aussi  Taction  de  I'acide  sulfurique  a  20  p.  100  seul 
sur  la  solution  acetique  de  la  cholesterine.  Dans  ce  but  on  a 
fait  dissoudre  10  g,  de  cholesterine  dans  lOOcmM'acide  ace- 
tique, en  chauffant  au  bain-marie  dans  un  ballon  muni  d'un 
refrigerant  a  reflux,  et  on  a  ajoute,  par  petites  portions,  100 
cm"  d'acide  sulfurique  a  20  p.  100.  Apres  refroidissement  le 
liquide  s'est  pris  en  une  masse  cristalline  que  I'on  a  s^paree 
sur  un  filtre  et  debarassee  de  toute  trace  d'acide  par  lavages 
a  I'eau  et  a  la  trompe.  Les  cristaux,  desseches  dans  le  vide 
ont  ete  recristallisss  dans  I'acetone. 

On  a  obtenu  ainsi  5  g  de  produit  cristallise  forme  de  pe- 
tites aiguilles  blanches  qui  fondent  a   110 — 111". 

Ce  produit  a  ete  designe    sous    le  nom    de  Corps  E. 

D'apres  son  mode  d'obtention  on  pourait  supposer 
qii'il  est  constitue  par  de  I'acetate  de  cholesterine.  II  est 
cependant  different  car,  soumis  a  lebuUition  avec  de 
I'eau  et  de  I'alcool  il  ne  se  decompose  pas  comme  le 
fait  I'acetate  de  cholesterine. 

I.'analyse  elementaire  a  donne  les  resultats  suivants : 

I  0^1670  de  produit  ont  fourni:  0^4951  CO,  te  ofl668  H.O  : 

II  ofl819  „  „  „       0^5392      „       „  ofl856       „ 

Calcule  pour  100  : 

I  II 

C=-80,85  80.84 

H=ll,09  11,33 
0=  8.06  7.83 
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D'apres  ces  donnees  analytiques  le  corps  E  pourrait 
etre  identilie  avec  I'acetate  de  cholestanol  obtenii  par 
WiLLSTATTER  et  Mayer  ^^'.  Ccpcndant  il  en  differe  par 
ce  qu'il  forme  des  derives  avec  le  chiore  et  le  brome, 
derives  qui  n'ont  pas  pu  etre  obtenus  avec  I'acetate  dc 
cholestanol. 

Derives  halogenes  du  Corps  E.  —  1.  Derive  chiore. 

Trois  grammes  du  corps  E  ont  ete  melanges  avec  5g  de  penta- 
chlorure  de  phosphore  dans  un  creuset  en  porcelaine  et  fondus 
au  bain-marie  sous  une  hotte  vitree.  La  masse  a  ete  lavee  a 
I'eau  jusqu'a  ce  qu'elle  n'etait  plus  acide  et  le  residu  a  6te  re- 
cristallise  dans  TalcooLOna  obtenuun  rendement  d'un  gramme 
<de  petits  cristaux  blancs  qui  fondent  a  95 — 97". 

L'analyse  eleme:itaire  a  fourni  les  resultats  suivants  : 

0,^1748  de  matiere  ont  donne:  0,^^4510  CO_,  et  0,^1530  H=0 

0,°3406  „  „  „       O/'^IQSI   Act  CI. 

Calcule  pour  100  : 

C  =  70,36 
H=  9,72 
O  =  5,92 
Cl=  14.00 

2.  Derive  brome.  Trois  grammes  du  corps  E  ont  etc  dis- 
souts  dans  10  cm^  de  sulfure  de  carbone  et  additionnes  de  brome 
jusqu'a  ce  que  le  melange  se  colore  en  jaune  fonce.  Apres  24 
heures  de  repos  a  froid,  la  masse  cristalline  form^e  a  ete  puri- 
fiee  par  cristallisation  dans  I'alcool.Le  rendement  a  ete  de  2,5  g 
de  produit  cristallise  en  fines  aiguilles  incolores  qui  fondent  a 
116° — 118^  facilement  solubles  dans  le  chloroforme,  la  ligroine, 
I'acide  acetique.  Par  dosage  du  halogene  on  a  obtenu  31,8  de 
brome  pour   100. 

Laboraloire  de  Chimie  analytique  de 
rUniversite  de  Bucarest. 

jj  uoieiiibit,  Ji)iJ. 


'■'''  Ber.   1908,  2202. 


-Z^tiG 


ACADEMIA    ROMAN A 


BULLETIN 

DE  LA  Section  Scientifique 

DE  L'ACADEMIE  ROUMAINE. 
IV-eme  ANNEE  1915/6  No.   5. 

COMMUNICATIONS. 

CHIMIE  VEGETALE.  —  Dr.  N.  T  Deleanu,  Lhydrolise  des 
substances  albumino'ides,  d'origine  vegefale^  sous  l'i)i- 
fhience  de  la  Papa'ine.  Note  presentee  par  M.  Em.  C.  Teo- 
DORESCU,  Mc.A.R.,  dans  la  ssance    du  26   novenibre  1915. 

Les  auteurs  qui  se  sont  occupe  avec  I'etude  de  la 
papaine  et  la  papayotine  ont  troiive  que  ces  ferments 
desagregent  les  substances  albuminoides  de  deux  ma- 
nieres,  suivant  la  temperature  a  laquelle  on  fait  I'ex- 
perience.  Ainsi^  on  pretend  qu'a  la  temperature  ordinaire 
le  ferment  est  inactif;  a  45°  la  desagregation  des  ma- 
ti^res  albuminoides  se  continue  jusqu'aux  amino-acides, 
tandis  qu'a  80°   elle    s'arete    aux    proteoses  et  peptones. 

PozERSKi  soutient  que  les  substances  albuminoides 
etant  chauffees  avec  une  solution  de  papaine  a  80°  s'hy- 
drolysent  brusquement  en  proteoses  et  peptones.  En 
parlant  de  la  digestion  brusque  de  I'ovoalbumine  ou  du 
s^rum  naturel  aux  temperatures  elevees,  il  dit  (p.  325): 
«ll  ne  nous  a  pas  semble  qu'il  se  soit  forme  eu  un  si 
court  espace  de  temps  de  produits  plus  avances  tels  que 
les  amino-acides  par  exemple». 

KuTscHER  et  Lehmann  en  hydrolysant  la  fibrine  fraiche 
par  une  solution  de  papayotine  pendant  11  mois  k  45°, 
ont  trouve  comme    produits    de    desagregation:  arginine, 

A.  R.,  Buletin  scietitifique,  IV,  Nr.  J.  IS 
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lysine^  tyrosine,  acide  amino-valerianique,  leucine  et  tryp- 
tophan, lis  en  tirent  la  conclusion  que  la  papayotine  donne 
a  pe  1  pres  les  memes  produits  de  desagregation  que  la 
trypsine. 

MouTON  et  PozERSKi  pretendcnt  que  la  papaine  ne 
pent  pas  digerer  I'ovoalbumine  a  24°  et  ne  donne,  a  cette 
temperature,  aucun  produit  de  desagregation.  Ionksgo 
est  du  meme  avis. 

Pour  etudier  Taction  de  la  papaine  je  me  suis  servi  des 
differentes  especes  d'albumines  vegetales.  J'ai  d'abord  fait 
quelques  ^experiences  d'hydrolyse  par  la  methode  de  So- 
RENSEN.  Elles  m'ont  demontre  que  I'hydrolyse  se  fait  a 
45°  dans  un  temps  beaucoup  plus  court  que  ne  I'indique 
KuTscHER  ;  elle  est  complete  au  bout  de  90  heures  pour 
une  concentration  de  0,5Vo  de  papaine.  La  question  de 
I'antiseptique  a  employer,  pendant  I'antolyse  on  pendant 
la  digestion  des  substances  par  les  ferments,  a  ete  beau- 
coup  discutee.  Schulyse  soutient  que  le  chloroforme  di- 
minue  I'activite  du  ferment  pendant  I'autolyse  et  le  rem- 
place,  a  cause  de  cela,  par  I'acide  cyanhydrique.  Green 
pretent  que  les  acides  chlorhydrique  ou  citrique  peuvent 
transformer  les  zymogenes  des  semences  non-germinees 
en  ferments  actifs. 

En  ce  qui  concerne  la  conglutine  des  semences  de 
lupin  I'experience  saivante  va  nous  renseigner. 

Experiences  I.  —  Quantit^s  des  acides  amines  hydrolyses  en  90  heures 
a.  45',  en  presence  de  differents  antiseptiques,  pendant  I'autolyse  et  la  di- 
gestion avec  O.S'/o  papaine. 

Acides  amines 

calculus  comme  tyrosine 

Autolyse  ",'0     Hydrolyse  "/o 

Chloroforme  q.  s 6,2  20,52 

Ac.  citrique  0,5Vo  .  .    .        >    .  7,72  19,65 

Ac.  chlorhidrique  0,25Vo    •    •  4,58  13,57 

Ac.  cianhydrique  0,2o/o    •    •    •  6,15  20,55 

Cette  experience  montre  que  le  chloroforme  ne  diminue 
pas  I'activite  du  ferment.  D'apr^s  les  travaux  de  Kikkoji, 
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il  resulte  en  outre  qu'a  cette  concentration  il  est  un  bon 
antiseptique.  On  voit  aussi  que  c'est  a  I'acide  citrique 
seul  qu'on  pent  attribuer  la  transformation  de  zymogene 
en  ferment  actif  et  pas  du  tout  aux  acides  cyanhydrique 
ou  chlorhydrique;  ces  derniers,  a  cette  concentration,  ne 
diminuent  pas  I'activite  de  la  papaine  a  45".  J'ai  employe 
comme  antiseptique,  pendant  toute  la  duree  de  ce  tra- 
vail, seulement  une  solution  aqueuse  de  chloroforme  (q.  s.). 

Influence  de  la  temperature  sur  Thydrolyse  de  la 
conglutine,  en  presence  de  la  papaine  et  par  I'au- 
tolyse.  On  pretend  que  la  papaine  et  la  papayotine  ne 
peuvent  transformer  les  substances  albuminoides  a  haute 
temperature  que  jusqu'aux  proteoses  et  peptones.  En  ce 
qui  concerne  I'albumine  des  semences  de  lupin  I'expe- 
rience  suivante  va  nous  renseigner  a  cet  egard. 

Experience  II.  —  Les  acides  amines  hydrolyses  en  100  heures  pour 
100  g  de  farinc  de  semences  de  lupin.  La  concentration  de  ferment 
est  de  0.5Vo- 

8  —  100        180       290       450       700 
Autolyse   ....       1,8  3,4       5,5       6,9       2,2 

Papaine 5,9        11,1     18,3     21,2       — 

On  peut  voir  par  ces  chiffres  que  meme  a  basse  tem- 
perature, la  digestion  des  albumines  se  continue  jusqu'aux 
amino-acides.  Pour  les  temperatures  elevees  I'hydrolyse, 
s'effectuant  trop    rapidement,  a  ete  calculee  en  minutes. 

Experience  III.  —  Acides  amines  hydrolyses  en  150  minutes  pour  100  g 
de  farine  de  lupin.  La  concentration  du  ferment  est  de  0,5o/g. 

60"         700         750         800 
8,3        10.0        11,6        10,9 

Ainsi  I'hydrolyse  se  fait  jusqu'aux  amino-acides  et  le 
maximum  d'intensite  d'action  a  lieu  a  75°. 

Ces  ciffres,  qui  representent  les  quantites  d'acides  ami- 
nes hydrolyses  en  fonction  de  temps,  sont  obtenu,  comme 
je  I'ai  deja  dit,  d'apres  la  mcthode  de  Sorensen.  Ici  entre 
naturellement  I'amoniaque  combinee^  qui,  sous  Taction  de 
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I'aldebyde  formique,  se  transforme  en  hexameth3dentetra- 
mine  mettant  en  liberte  Kacide  correspondant,  qui  est  lui 
meme  titre  comme  amino-acide. 

Pour  avoir  des  nombres  exacts  d'apres  cette  methode 
il  est  necessaire  de  doser  d'abord  rammoniaque  et  ensuite 
les  amino-acides.  Je  n'ai  pas  faite  cette  operation  parce 
que  j'ai  cherche  a  isoler  ces  acides  apres  I'hydrolyse  a 
basse  et  haute  temperature. 

Isolement  des  produits  de  desagregation  sous  I'in- 
fluence  de  la  papaine  a  45*^.  250  g  de  farine  de  Ln- 
pinus  luteus  sont  introduits  dans  un  flacon  avec  1000  cm^ 
d'eau  chloroformee  (q.  s.)  et  on  ajoute  au  melange  5  g 
de  papaine.  Le  flacon  a  ete  maintenu  1 50  heures  a  une 
temperature  de  45°.  Apres  ce  temps^  le  melange  a  ete 
filtre  et  j'ai  procede  a  I'isolement  des  produits  de  desa- 
gregation d'apres  la  methode  decrite  dans  un  precedent 
travail. 

Parmi  les  bases  precipitables  par  I'acide  phosphovvol- 
framique,  je  n'ai  pu  isoler  que  0,5  g  de  nitrate  d'argi- 
nine,  ce  qui  represente  environ  0^2  %•  En  meme  temps 
j'ai  observe,  pendant  la  decomposition  du  precipite  de 
phosphowolframate,  le  degagement  d'une  grande  quantite 
d'ammoniaque. 

La  quantite  d'arginine  trouvee  est,  d'apres  Schulze, 
celle  que  contienent  les  semences  non  germinees;  et  la 
quantite  que  j'ai  isole,  est  meme  inferieure  a  ces  chiffres. 

Isolement  des  acides  amines. — J'ai  pris  250  g  de 
farine  de  lupin  qui  ont  ete  traite  comme  dans  I'expe- 
rience  precedente.  Apres  clarification,  la  solution  a  ete 
precipitee  par  le  nitrate  mercurique;  le  precipite,  ayant 
ete  decompose  de  la  maniere  habituelle,  m'a  donne  un 
extrait  qui  a  refuse  de  cristalliser. 

De  la  solution  filtree,  apres  alcalinisation  par  I'hydrate 
de  sodium,  j'ai  isole  une  masse  cristalline  formee  en 
grande  partie  de  tyrosine  et  de  leucine. 
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On  peut  done  conclure  qua  45",  sous  Taction  de  la 
papai'ne,  la  conglutine  des  semences  de  lupin  est  hydro- 
Jysee  jusqu'aux  amino-acides. 

II  n'y  a  pas  formation  d'arginine  ce  qui  indique  que 
I'hydrolyse  ne  se  fait  pas,  comme  cela  arrive  pendant 
le  temps  de  la  germination  ou  pendant  celui  de  i'aato- 
lyse  des  semences  germinees. 

Dans  une  autre  serie  d'essais  j  ai  determine  la  quantite 
•d'acides  amines  hydrolyses,  sous  i'influence  de  la  papai'ne^ 
pour  d'autres  especes  d'albumines.  Dans  ce  but  je  me 
suis  servi  soit  d'albumine  extraite  (zeine  et  conglutine) 
soit  de  la  farine  de  semences^  telle  quelle. 

Experience  IV.  —  Temperature  45".  Concentration  du  ferment  0,5"/o. 
Les  acides  amines  sont  calcules  comme  tyrosine  pour  100  g  d'albumine 
•ou  de  farine.  Dur'e  de  I'experience  9i  heures. 

Amino-acides. 

Conglutine 18,50 

Farine  de  lupin 19,84 

Farine  de  haricot 10,22 

Farine  de  pois 15,82 

Farine  d'embryon  de  ble 23,51 

Zeine 9,97 

Done  la  quantite  des  amino-acides  hydrolyses  varie 
selon  la  quantite  ou  la  nature  des  albumines  qui  se 
trouvent  dans  chaque  espece  de  semences.  A  cette  tem- 
perature la  Zeine  est  beaueoup  moins  hydrolysee  que  la 
conglutine.  Pour  controler  si  ces  chiffres  representent  re- 
ellement  les  amino-acides  j'ai  proeede  a    leur    isolement. 

Hydrolise  de  la  Zeine. — J'ai  extrait  la  Zeine  de  la 
farine  de  mais  d'apres  le  proeede  donne  par  Osborne, 
(Alderhalden,  Biochemische  Handlextkon,  IV ,  p.  43). 
Apres  le  lavage  la  masse  fibreuse  obtenue  a  ete  sechee 
dans  un  courant  d'air  a  la  temperature  ordinaire  puis 
pulverisee,  traitee  par  une  solution  de  papaine  a  0,5 %, 
mise  dans  un  thermostat  a  45°  et  de  temps  en  temps 
agitee. 

Au  bout  de   100  heures  j"ai  isole,  de  la  maniere  habi- 
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tuelle,  les  acides  amines  par  precipitation  avec  le  nitrate 
mercurique.  Le  dernier  sirop^  laisse  quelque  temps  dans 
un  essicateur,  a  depose  des  cristaux  que  j'ai  separes  de 
I'eau  mere  a  I'aide  d'une  plaque  d'argile  poreuse.  Ces 
cristaux  presentent  les  caracteres  de  la  tyrosine. 

La  meme  experience  faite  avec  de  la  Zeine  suspendue 
dans  une  solution  de  0,5 Vo  de  papaine,  chauffe  une 
minute  seulement  a  80  degres,  m'a  donne  finalement  un 
sirop  qui,  apres  une  longueattente  a  refuse  de  cristalliser 
et  ne  m'a  pas  donne,  avec  le  reactif  de  iMillon,  la  couleur 
rouge  caracteristique  des  solutions  de  tyrosine. 

La  zeine  parait  done  n'etre  attaquable  qu'a  des  tempe- 
ratures qui  ne  depassent  pas  45*^. 

Hydrolise  des  albumines  des  embryons  de  ble.  — 

A.  300  g,'  d'embryons  ont  ete  digeres  par  une  solution 
chloroformique  de    papaine    pendant   100  heures  a    45". 

Au  bout  de  ce  temps  le  melange  a  ete  filtre  et  la 
solution  divisee  en  deux  portions.  De  la  premiere  partie 
j'ai  isole,  par  precipitation  avec  I'acide  phosphowolframique, 
(comme  je  I'ai  decrit  dans  un  precedent  travail)  des  bases 
aloxuriques,  de  I'arginine  et  des  traces  de  choline. 

De  la  deuxieme  partie  j'ai  isole  les  amino-acides  de 
la  fagon  decrite  precedement.  Par  cette  methode  j'ai  ob- 
tenu  du  dernier  sirop  une  masse  cristalline  formee  en 
grande  partie  de  leucine  et  tyrosine. 

La  difference  entre  la  conglutine  et  cette  espece  d'al- 
bumine  est  que  la  conglutine  hydrolysee  par  la  papaine 
ne  donne  naissance  ni  aux  bases  aloxuriques  ni  a  I'ar- 
ginine. Par  centre  rhydrol3'^se  de  I'albumine  des  embryons 
de  ble,  sous  I'influence  de  la  papaine,  outre  des  produits 
de  desagregation  donne  de  I'arginine. 

B.  100  g  de  farine  d'embryons  ont  ete  traites  avec 
500  cm^  d'une  solution  de  0,5Vo  de  papaine.  Cette  so- 
lution a  ete  repartie  dans  un  certain  nombre  d'eprouvet- 
tes  qui  ont  ete  placees  dans  de  I'eau  maintenue    a  une 
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temperature  constante  de  80'.  x\pres  ime  minute  de  se- 
jour  a  cette  temperature  les  eprouvettes  ont  ete  re- 
froidies  sous  un  courant  d'eau  et  leurs  contenus  ras- 
sembles.   De  cette  solution  j'ai  isole  le  tyrosine. 

Pour  demontrer  quelle  quantite  d'amino-acides  a  ete 
mise  en  liberte  pendant  le  temps  de  I'autodigestion  j'ai 
fait  r experience  suivante  :  J'ai  pris  deux  flacons  et  mis 
dans  chacun  dix  grammes  de  farine  d'embryons.  FJans 
le  premier  j'ai  mis  200  cm^  d'eau  chloroi^ormee  et  dans 
le  second  200  cm^  d'une  solution  chloroformiaue  de 
papaine  a  0,5 Vo-  Les  deux  fllacons  ont  ete  places  a  la 
temperature  de  45°  et  apres  100  heures  en  dosant  les 
amino-acides  par  la  methode  de  Sorexsen  j'ai  obtenu 
les  quantites  suivantes^  calculees  comme  tyrosine  pour 
100  g  de  farine : 

Par  autolyse 8,37 

Par  digestion  par  la  papaine  .  24,57 
La  quantite  des  amino-acides  mise  en  liberte  par  au- 
tolyse est  beaucoup  moindre  que  celle  qui    prend    nais- 
sance  pendant  I'hydrolyse  de  I'aJbumine    par   la  papaine. 

Hydrolise  du  gluten.  J'ai  extrait  le  gluten  de  la 
farine  de  ble  d'apres  la  methode  employee  pour  le  do- 
sage de  celui-ci  dans  la  farine.  Avec  le  gluten  humide 
ainsi  obtenu  j'ai  fait  I'experience  suivante:  J'ai  pris  deux 
flacons  et  j'ai  mis  dans  le  premier  20  g  de  gluten  et  200  cm^ 
d'eau  chloroformee  (q.s.).  Dans  le  2-e  il  y  a  eu  20  g 
de  gluten  et  200  cm^  d'une  solution  chloroformee  de 
papaine  a  0^5 Vo-  Les  deux  flacons  ont  ete  portes  a 
45°  et  apres  100  heures  j'ai  obtenu  les  quantites  sui- 
vantes  d'amino-acides  : 

Par  autoh'se 0 

Par  digestion  par  la  papaiire...     6,12^/ q. 

La  meme  experience,  faite  apres  un  chauffage  d'une 
minute  a  80°,  m'a  montre  que,  par  une  digestion  brusque 
du  gluten,  des    amino-acides  prennent    naissance    a  cote 
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des  proteoses  et    peptones.    Parmi  ces    amino-acides  j'ai 
isole  et  caracterise  la  tyrosine. 

Hydrolise  de  la  conglutine  h  80". — A.  L'experience 
a  ete  poursuivie  comme  pour  les  albamines  des  embryons 
du  ble:  100  g  de  fanne  de  lupin  ont  ete  brusquement 
chauffes  a  80",  pendant  deux  minutes,  avec  une  solution 
de  0,5%  de  papame.  J'ai  isole  ensuite  de  cette  solution, 
comme  j'ai  d'ecrit  dans  une  experience  precedente,  des 
quantites  appreciates  de  tyrosine. 

B.  J'ai  extrait  la  conglutine  de  500  g  de  farine  de 
lupin,  par  le  procede  donne  par  T.  Osborne  (Abder- 
HALDEN,  Biochein  Handlexikon).  La  substance  de- 
barassce  des  sels  mineraux  par  dyalise  a  ete  traitee  par 
un  litre  d'eau  et  5  g  de  papaine.  Le  melange  a  ete  maintenu 
8  heures  a  75"  et  apres  refroidissement  la  solution  a 
ete  divisee  en  deux  portion:  dans  la  premiere,  je  n'ai 
reussi  a  isoler,  par  la  precipitation  au  moyen  de  I'acide 
phosphwolframique,  aucune  des  bases  connues  precipi- 
tant avec  ce  reactif. 

De  la  deuxieme  portion  j'ai  isole  une  masse  de  cristaux 
composes    en    majeure  partie  de  tyrosine  et    de  leucine, 

Dans  ces  experiences  je  me  suis  servi  de  I'albumine 
fraiche;  mais,  d'apres  les  experiences  de  Ionescu,  j'ai  vu 
que  I'albumine  animale  coagulee  ou  sechee  n'est  pas  attaquee 
par  la  papaine.  On  pent  maintenant  sedemander  si  I'al- 
bumine vegetale  coagulee  se  comporte  comme  I'albumine 
animale.  Pour  repondre  a  cette  question,  j'ai  fait  les 
quatre  experiences  suivantes,  j'ai  pris: 

\.  de  I'albumine  de  Z«///??/5  coagulee  a  100°a  laquelle 
a  ete  ajoute  0,5"/o   de  papaine; 

2.  de  I'albumine  de  Liipinus  non  coagulee  a  laquelle 
a  ete  ajoute  0,5"/o  de  papaine; 

3.  de  I'albumine  de  Lupinus  non  coagulee  a  laquelle 
a  ete  ajoute  0,57o  de  papaine  prealablement  chauffee 
10  min.   a   100"; 

4.  de    I'albumine    de    Lupinus  coagulee  a  laquelle  a 
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ete  ajoute  0,5%   de  papaine  prealablement    chauffee   10 
min.   a   lOO''. 

Ces  quatre  melanges  ont  ele  maintenus  120  heures 
a  45"  et  apres  ce  temps  j'ai  titre  les  acides  amines 
produits : 

1"  2'^  3°  A-^ 

7.07Vo  l/.OOVo  6.25Vo  0 

D'apres  la  1-ere  experience  on  voit  que  I'albumine 
vegetale  coagulee  est  beaucoup  moins  attaquee  que  celle 
non  coagulee. 

Dans  une  autre  experience,  une  emulsion  de  legumine 
seche,  etant  soumise  a  Taction  de  la  papaine,  m'a  donne, 
apres  120  heures  a  45°,  seulement  7,5Vo  d'amino-acides. 

La  fibrine  et  I'albumine  de  I'oeuf  m'ont  donne,  dans 
les  memes  conditions,  des  resultats  negatifs. 

Conclusions.il  resulte  de  ce  travail  que: 

1.  Les  diverses  especes  d'albumine  vegetales  chauffees 
brusquement  a  haute  temperature,  en  presence  de  la 
papaine,  sont  hydrolysees  en  proteoses,  peptones  et  amino- 
acides.  Cette  temperature  varie  selon  la  nature  des  albu- 
mines ; 

2.  Sous  Taction  de  la  papaine  quelques  albumiiies  ve- 
getales pea  vent  etre  hydrolysees  jusqa'aux  amino-acides 
a  n'importe  quelle  temperature.  Pour  d'autres,  comme 
la  Zeine,  Thydrolyse  ne  pent  avoir  lieu  qu'a  des  tempe- 
ratures mo3'ennes  qui  ne  depassent  pas   45''  environ; 

3.  L'albumine  vegetale  coagulee  est  beaucoup  plus 
difficilement  attaquee  que  la  meme  substance  non  coagulee, 
les  produits  de  desagregation  etant  les  m^mes  pour  ces 
deux  sortes  d'albumines; 

4.  L'albumine  animale  coagulee  011  sechee  n'est  pas 
du  tout  attaquee  par  la  papaine; 
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5.  Pour  les  semences  de  lupin,  I'albumine  hydrolysee 
avec  la  papaine  ne  donne  pas  naissance  a  de  I'arginine^ 
ce  qui  indique  que  le  processus  de  la  reaction  se  fail 
d'une  autre  maniere  que  pendant  I'autolyse  ou  la  germi- 
nation ; 

6.  Sous  Imfluence  de  la  papaine,  les  albumines  vege- 
tales  sont  decomposees  en  ammoniaque  et  en  amino- 
acides  tant  a  45  qu  a  80  degres. 

Laboratoire  de  Physiologic  vtgetale  de  Bucarest. 


BOTANIQUE.— C.  Petrescu,  Plantes  nouvelles  pour  la  /lore 
de  Dobrogca.  (Deuxieme  Note).  Note  presentee  par  M.  Em. 
C.  Teodorescu,  Mc.A.R.,  le  4  decembre   I9l5. 

Dans  une  Note,  parue  dans  un  des  derniers  numeros 
du  present  Bulletin  pag.  143,  nous  avons  signale  sept 
especes  de  Phanerogames  nouvelles  pour  la  flore  de 
Dobrogea.  Par  une  erreur,  qu'il  serait  long  et  inutile  a 
expliquer,  on  avait  omis  les  localites  pour  quatre  de  ces 
especes.  J'y  reviens  maintenant  avec  quelques  details. 
Comme  pendant  I'ete  precedent  nous  avons  visite  et 
scrupuleusement  examine  la  vegetation  de  la  Roumanie, 
qui  se  trouve  au  sud  du  Danube,  nous  y  avons  trouve 
d'autres  especes  nouvelles  pour  notre  pays. 

1. — Scandix  austnilis  l.  0.  boiss.  fl.  orient,  vol. 
II  pag.  917;  ledeb.  fl.  ross.  2  pag.  345;  reich.  Ic.  fl. 
germ,  et  Helv.  XXI  t.  189  MMXXX;  hallier  fl.  von 
Deutschl.  27.  pag.  339  t.  2841 ;  velenovsky  fl.  Bulg. 
supl.  I  pag.  130;  e.  de  halacsy  Magyar  Bot.  Lapok  XI 
Band   1912  Jahrgang  pag.    152. 

Cette  plante  que  nous  avons  rencontre  entre  Coma- 
rova  et  Mangalia  est  nouvelle  pour    la    flore    de    notre 
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pays  tout  entier;  nous  lui  donnons,  dans  ce  qui  suit,  la 
description  d'apres  Velenovsky. 

S.  australis.  l.  0.  caulis  hirtus,  umbelte  radii  2-3  valde 
elongati,  invollucelli  phylla  majuscula  oblonga  et  late 
elliptica,  late  albo-marginata  ciliataque  simplicia  vel  bre- 
viter  bidentata,  flores  sat  radiantes;  fractus  subsessiles 
hirto  scabride,  numerosi,  rostrum  subcylindricum  mericar- 
pio  subduplo  longius,   styli  stylopodium  siibaequantes. 

Hab.  in  Tauria  et  provinciis  caucasicis,  Africa  borea- 
lis,  regione  Mediterranea  Europse,  in  Cycladum  insula 
Delos,  in  cultis  Grecite,  in  Bulgaria  ad  Kaiali,  Haskovo 
et  in  Romania  prope  Mangalia. 

2.— Serratulii  radiata  M.  B.  %.  dc.  Prodr.  VI  pag. 
668;  LEDEB.  fll.  ross.  2  pag.  757;  reigh.  Ic.  fl.  germ, 
et  Helv.  XV  t.  72;  boiss.  fl.  orient,  vol  III  pag.  588; 
GRECEScu  suplim.  la  Conspectul  fl.  Romaniei    pag.    95. 

Cast  une  espece  rare  pour  la  flore  de  Roumanie;  elle 
ri'est  connue  que  des  environs  de  Jassy,  ou  nous  I'avons 
recoltee  a  Sorogari,  Carlig  et  autres  localites,  au  mois 
de  Juin  1913.  En  Dobrogea  j'ai  trouve  cette  espece  en 
compagnie  de  la  precedente. 

Hab.  in  provinciis  caucasicis  et  Sibiria  uralensi,  in 
Rossia  austr.,  Germania  austro-orientalis,  Dalmatia,  regio 
JJanubialis,  Serbia  et  in  Dobrogea  prope  Mangalia. 

3. — Reseda  Ulldata  l.  reich.  Tc.  fl.  germ,  et  Helv. 
11  fig.  4447;  Reseda  alba  l.  boiss.  fl.  orient  I  pag.  425; 
DC.   Prodr.  XVI.  II  pag.   557. 

Nous  avons  recolte  cette  espece,  de  Juin  en  Novem- 
bre  sur  le  littoral  de  la  Mer  Noire  a  Constanta;  elle 
possede  outre  les  caracteres  du  r.  alba  l.  donnes.  par 
BoissiER  dans  la  Sect.  I  Leucoreseda,  des  grappes  de 
fleurs  blanches  munie  generalement  de  5  sepales  et  de 
5  petales;  mais  assez  souvent  elles  n'ont  que  4  sepales 
et  4  petales.   Les  petales  ont  les  lobes  lateraux  plus  ou 
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moins  emargines;  le  calyce  egale  en  longueur  ]e  pedi- 
celle  (2-3  mm.)  de  la  fleur,  les  pedoncules  des  fruits  (5 
a  6  mm.)  sont  plus  courts  que  le  fruits  eux-memes 
(10-12  mm).  Les  graines  sont  noiratres  rugueuses  et 
mesurent   I-P/4  en  longueur. 

R,  alba  (l.  sp.  645)  elata  glabruiscula,  floribus  magnis 
pentameris  densinscule  racemosis^  petalis  calyce  duplo 
longioribus  trilobis  laciniis  subaequalibus,  pedicellis  fruc- 
tiferis  calyce  longioribus,  capsula  ellipsoideo-cylindrica. 

Hab.  in  cultis  et  ruderatis  Atticoe,  Argolidis  Zacynthi, 
Cretae,  Archipelagi,  Asige  minoris,  SyricC  littoralis,  Pales- 
tinae,  Persiae  australis  in  Dalmatia  et  in  Romania  ad. 
Constanta. 

4.  —  Glauciiim  leiocarpiim  Boiss.  boiss.  fl.  orient 

Vol.  I  pag.  122  ;  velenovsky  fl.  Bulgar.  pag.  639  et  snpl. 
1  pag.   15. 

Nous  avons  trouve  cette  espece  en  fleurs  et  fruits  au 
meme  endroit  que  I'espece  precedente  de  Juin  a  Novembre ; 
nous  lui  donnons  la  description  d'apres  Velenovsky: 

G.    loioearpiiin    Boiss.    Planta    pulchra    petalis    magnis 

(3— ~  X  4cm  j   saturate  lateis  basi  violaceo-maculatis,  gla- 

britie,  foliis  superioribus  valde  diminutis  minus  profunde 
amplexicalibus,  ovario  apice  tantum  et  minute  tubercu- 
lato-scabro,  sepalis  glabris  a  Gl.  liiteo  Scop,  bene  dignos- 
citur  Civis  Europaea  nova. 

Hab.  Anatolia,  Lydia^  Caria,  Cilicia,  Cappad.,  Syria, 
Liban,  Pers.,  in  arenosis  Bulgarias  ad  ostium  rivi  Kamcyk 
et  in  Roumania  ad  Constanta. 

5.  —  Eruca  sativa  Lam.  gaston  bonnier  Flore  de 
France,  Suisse  et  Belg.  Tom.  I  pag.  59  pi.  30  fig.  131 
et  131  bis;  reich.  Ic.  fl.  germ,  et  Helv.  II  pag.  20  t. 
4421  LXXXIv';  boiss.  fl.  orient,  v^ol.  I  pag.  396;  dc. 
Prodr.  I  pag.  223;    ledeb.  fl.  ross.    1    pag.  221;  vele- 
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xovsKY  fl.Balg.  siipl.  I  pag.  22;  hallfer  Fl.  von  Deutschl. 
15  pag.   191   fig.    1504. 

Cette  espece  le  representant  d'un  nouveau  genre  de 
Cruciferes  pour  la  flore  de  notre  pays;  nous  I'avons  re- 
coltee  en  fieurs  an  mois  de  Juin  sur  les  sables  du  lac 
Tatlageac  et  a  Constanta;  en  Septembre  et  Octobre  elle 
presentajt  aussi  bien  des  fleurs  et  que  des  fruits.  Voici 
la  description  de  cette  plante. 

Eriica  sativa  (Lam.  fl.  fr.  2,  pag.  496),  annua,  foliis 
petiolatis,  glabris  vel  pilosulis,  lyrato-pinnatipartitis,  aut 
prinnatisectis,  lobis  dentatis  acutis;  caule  erecto,  hirsuto; 
pedicellis  calice  deciduo  mulio  brevioribus;  petalis  con- 
spicue  nervulatis;  siliquis  erectis,  adpressis,  pedicello  brevi 
crasso  sufl:ultis,  P'a— 2  centim.  longis,  rostro  fructu  bre- 
viore,  complanato,  sulcato,  ensiformi,  seminibus  arete  bi- 
scriatis. 

Hab.  ad  fl.  Kama,  in  Volhinia  et  Podolia,  ad  mare 
nigrum;  prope  Baku!  (C.A.M),  monastr.  Etschmiadsin^ 
nique  prov.  Talilsc/i,  in  raderatis  et  cultis  Asia:  minoris, 
Armenia,  prov.  Transcaucasicarum,  Syrian  ad  Aleppo  et 
Damascum,  Palestinae,  Turkestania^  Affganiae,  Grecise, 
in  Bulgaria  ad  Varnam  in  otiosis  et  in  Romania  ad 
Constantanta  el  prope  Mangalict  apud  lacum  Tatlagiac 

6.  —  Rapliaims  Laudra  Moretti;  dc.  Prodr.  1  pag. 
229;  Gaston  Bon.nier  Flore  de  France,  Suisse  et  Bel- 
gique  T.  I  pag.  57  pi.  29  fig.  126  b  si  126  b  bis;  Ve- 
LENOVSKi  fl.  Bulgar.  supl.  I  pag.  15;  Raphanistrmn 
Landra  Mor.  Reich.  Ic.  fl.  germ,  et  Helv.  II  pag.  2 
t.  4173  III.  Cette  espece  a  ete  recoltee  par  nous  a 
Constanta  au  mois  de  Septembre  et  d'Octobre;  c'est  une 
plante  bisanuelle  ayant  les  feuilles  inferieures  munies  de 
grands  et  de  petits  lobes,  les  fleurs  jaunes,  les  fruits 
composes  de  1-6  segments,  le  style  persistant  ne  depas- 
sant  pas  trois  fois  la  longueur  du  dernier  segment. 

Ar.  geogr. :  Europa  merid.,  med.,  Dalm.,  Serbia,  Bui- 
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garia  ad  Philippolin,  Tatar-Pazardzik,  Sliven  et  in  Ro- 
jnania  ad  Constanta. 

7.  —  Lepidiiim  gram i nit olium  L   Boiss.  fl.  orient. 

vol.  I  pag.  361 ;  Gaston  BoNxMER  Fl.  de  France,  Guisse 
et  Belgique  T.  I  pag.  103  pi.  58  fig.  277;  Hallier  Fl. 
von  Deutschl.  I5  fig.  1479;  Brandza  Contributiuni  noua 
la  flora  Romaniei  pag.  5;  Grecescu,  Conspectul  fl.  Ro- 
maniei  pag.  75;  Velenovsky  fl.  Bulg.  pag.  46. 

C'est  une  plante  que  j'ai  recolte  (20  Juin  1915)  a 
Mangalia;  cette  espece  nouvelle  pour  la  flore  de  Do- 
brogea  et  rare  dans  le  reste  du  pays;  en  effet  elle  n'a 
pas  ete  signal ee  jusqu'a  present  qu'en  Oltenie,  aux  en- 
virrons  de  Craiova  et  de  Calafat  011  nous  I'avons  recoltee 
egalement  dans  les  environs  de  la  gare  de  Cotofeni  (24 
Juillet  1912)  Hab.  in  ruderatis  totius  Grecian,  Macedonia; 
et  TracicE,  Cilicioe,  Syri^,  ad  Horns,  Tauriae,  in  Bulgaria 
prope  Lom-Palanca,  Sofia,  Philippopoli  et  Stananaka, 
Sliven,  Belova,  Varna  et  in  Dobrogea  ad  Mangalia. 


GEOLOGIE.— G.  BoTEZ^  Nouvcllcs  dounees  snr  la  structure 
de  la  partie  occideutale  de  I'anticlina!  de  Bdicoi.  Note 
presentee  par  L.  Mrazec,  M.A.R  ,  dans  la  seance  du  3 
decembre   1915. 

L'anticlinal  de  Baicoi  se  trouve  dans  une  region  dont 
la  structure  geologique  est,  en  grande  partie,  comple- 
temeut  masquee  par  une  epaisse  couche  horizontale 
formee  de  graviers  et  de  limon  rouge,  appartenant  a  la 
terrasse  de  Baicoi  de  Mrazec  et  Popescu-Voitesti.  ^^^ 

La  tectonique  du  gisement  de  petrole  de  la  partie  ori- 
entale  de  l'anticlinal  de  Baicoi  a  ete  etudiee,  d'apres  les 
resultats  des  forages  executes  jusqu'en   1907,  par  Mra- 


1)  Voir  la  feuille  g.'ologique  Cdiiipiiia  1  :  50.000. 
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ZEC  et  Teisseyre^^^;  les  conclusions  auxquelles  ils  sont 
arrives  peuvent  etre  resumees  comme  il  suit  : 

A  Baicoi  on  a  a  faire  a  une  voute  pliocene  percee 
par  un  noyau  salifere  qui  est  forme  a  son  extremite  oc- 
cidentale  par  deux  ecailles,  entre  lesquelles  se  trouve 
pincee  et  laminee  une  partie  du  pliocene  du  toit.  Vers  ie 
Sud  le  noyau  chevauche  sur  le  flanc  meridional  affaisse 
de  I'anticlinal,  flanc  forme  par  des  couches  pontiennes, 
daciennes  et  levantines,  tres  laminees.  Vers  I'Ouest  le 
noyau  parait  plonger  brusquement,  en  meme  temps  que 
les  couches  a  Vivipara  hifarcinata  Bielz,  sous  une  cou- 
verture  de  couches  de  Candesti. 

Des  sables  petroliferes  exploitables  se  trouvent  dans 
le  DacieUj  tant  dans  le  synclinal  pliocene  pince  entre  les 
deux  ecailles  du  salifere  (vieux  chantier),  que  le  long  de 
la  ligne  de  chevauchement  du  flanc  meridional  (nouveau 
chantier). 

On  peut  voir,  de  ce  resume,  que  la  partie  du  gisement 
de  petrole  de  Baicoi  connue  jusqu'en  1907,  se  trouve 
dans  des  couches  tres  disloquees  et  laminees,  ce  qui  ex- 
plique  le  grand  nombre  de  forages  steriles  et  le  fait 
que  le  chantier  a  ete  a  peu  pres  abandonne  pendant  quel- 
que  temps, 

Depuis  mars  1913,  a  la  suite  des  resultats  tres  favo- 
rables  d'un  sondaje  fore  dans  la  region  La  Fierhdtori, 
justement  dans  la  partie  dont  la  structure  est  complete- 
ment  masquee  par  les  graviers,  le  chantier  a  pris  un 
nouveau  developpement  et,  en  moins  de  deux  annees,  on 
y  a  fore  plus  de  cinquante  sondes  nouvelles.  Ces  nom- 
breux  forages  nous  ont  permis  d'etudier  la  structure  de 
cette  region^  qui  se    trouve  a  pres  de  400  m  a  I'Oaest 


(1)  Ministere  des  Travaux  Publics.  Travanx  de  la  Commission  du  Pe- 
trole, Bucarest,  1905,  p.  45  — 47.  — L.  Mrazec  et  W.  Teisseyre.  Excur- 
sion dans  les  regions  petroliferes  de  la  Vallee  de  Prahova,  p.  57  —  67 
Guide  du  Congres  International  du  Petrole,  Ill-e  Session,  1907. 


222    C.    BOTEZ,    NOUVELLES    DONNEES    SUR    L  ANTICLINAL    DE    BAICOI 

de  I'ancien  chantier  La  Lac,  et  de  I'extremite  occi- 
dentale  de  I'aftleurement  des  marnes  a  sel  appartenant 
au  noyau  de  Salifere  inferieur.  Ce  noyau  est  entoure  '^^ 
par  une  zone  de  coaches  pontiennes,  large  de  50  m  a 
peu  pres^  laquelle,  a  son  tour,  est  entouree  par  une  zone 
d'une  largeur  de  presque  30  metres,  de  couches  dacien- 
nes,  sur  lesqueiles  s'appuyent  les  coucLos  levantincs. 

Le  tout^  a  partir  du  no3^au  salifere,  est  reconvert  par 
une  epaisse  couche  horizontale  de  graviers  de  terrasse, 
qui  s'etendent  vers  I'Ouest,  jusqu'au-dela  de  Valea  Pro- 
vitei,  sur  une  largeur  de  presque  huit  kilometres.  Sur 
toute  cette  etendue  on  ne  trouve  pas  des  affleurements, 
ce  qui  fait  qu'il  est  impossible  de  suivre  le  developpe- 
ment  de  I'anticlinal  de  Baicoi  vers  I'Oaest  et  ses  rap- 
ports avec  Tanticlinal  de  Filipesti  ;  il  est  vrai  que  Ton 
trouve  dans  la  berge  occidentale  de  la  Prahova  quelques 
petits  affleurements,  mais  ceux-ci  sont  trop  faibles,  trop 
superficiels,  et  en  meme  temps  trop  eloignes^  aussi  bien  de 
Baicoi  que  de  Filipesti.  Dans  ces  conditions  les  donnees 
geologiques  obtenues  par  les  forages,  etant  presque  le 
seul  moyen  d'investigation,  sont  particulierement  precieuses, 
ce  qui  nous  a  decide  de  les  poursuivre  tres  attentivement. 

Bien  que  ces  donnees  sont  encore  insuffisantes  pour 
nous  eclairer  completement  sur  les  details  de  la  tecto- 
nique  locale,  elles  nous  permettent  toutefois  d'en  tirer 
quelques  conclusions  i.aiportantes    Ce    sont  les  suivantes: 

1.  La  disparition  du  noyau  salifere  a  son  extremite 
occidentale  est  causee,  comme  Mrazeg  et  Teisseyre 
le  presumaient,  deja  en  1907,  par  son  plongement 
brusque  sous  un  manteau  de  couches  pliocenes.  Ce  man- 
teau  s'abaisse  aussi,  vers  I'Ouest,  mat's  plus  doucement 
que  le  noyau  salifere; 

2.  Sur  I'extremite  occidentale  du  noyau  salifere  s'appuie 
le   Pontien  et    sur   celui-ci    le    T3acien,   qui  est  reconvert 


(1)  Voir  I'esquisse  geologique  et  les  profils  a  la  page  suivante. 
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FIG.  9 


Esquisse  geologique 
de    rcxtr(5mit6     occidentale     de 
I'anticlinal  de  Baicoi    (en  partie 
d'apres   Mrazec  ct  Teisseyre). 

Echelle  1  :  40.000.' 

La    couverture    de   graviers    de 
terrasse  est  supposee  enlevee. 
I-I  \   Directions  des  profils 
II-II  /        geologiques. 


!ia.  Steo^  vdi'.* 


1  =  L^vantin,    d^Dacien,    p    =  Pontien,  s 
Salifere  Inferieur. 

FIG.  10 


Profil  geologique  transversal. 
Echelle  1  :  20.000. 

t  =  graviers   de  terrasse. 


=   couches    a   sel  dii  Miocfene 


SSE 


I    f 


Profil  g^ologiquc    lon- 
gitudinal. 

Echelle  1  :  20  000 

CC  =  Faille. 


FIG.  11 
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par  le  Levantin.  Le  Pontien^  qui  a  Filipesti  a  une  puis- 
sance de  pres  de  700  m,  se  trouve  ici  reduit  par  places 
a  80  m  et  le  Dacien,  qui  meme  dans  le  reste  de  I'an- 
ticlinal  Baicoi-Tzintea  atteint  une  puissance  reele  de  250  m, 
se  trouve  ici  par  places  reduit  a  100  m.  Par  con- 
sequent ces  deux  etages  sont  fortement  lamines,  le 
Pontien  plus  que  le  Dacien; 

3.  Le  Pontien  repose  souvent  directenient  sur  le  Sa- 
lifere  ;  ce  fait  n'est  pas  du  a  une  lacune  du  Meotien, 
mais  seulement  a  un  laminage  complet  de  ce  dernier 
etage  a  son  contact  avec  le  noyau  salifere.  En  verite, 
le  Meotien  a  ete  rencontre  par  des  forages  situes  a  une 
petite  distance  a  I'Ouest  de  I'extremite  occidentale  de 
ratfleurementdu  noyau,  a  une  profondeur  approximative  de 
400  m.  11  est  represente  par  des  marnes  calcaires  dures, 
gris-bleuatres,  petries  de  valves  de  Congeria  novoros- 
sica  Sinz.  Sous  ces  marnes  se  trouve  un  sable  petroli- 
fere  dans  lequel  j'ai  determine  : 

Cerithiiim  disjunciinn  Sow. 

»         pictimi  Bast.  Var  Sfefanescni  Sim. 
Congeria  novorossica  Sinz 
Neritiiia  sp. 
Hydrobia  sp. 
Uiiio  subrecurvns  Teiss. 


Si  nous  considerons  que  le  genre  Cerithium  est  re- 
presente tres  faiblement,  non  seulement  comme  nombre 
d'individus,  mais  aussi  comme  developpement  de  ceux-ci, 
pendant  que  les  valves  de  Congeria  novorossica  Sinz  sont 
en  nombre  considerable,  forment  a  peu  pres  a  elles  seules 
toute  la  couche  de  marnes,  et  sont  en  meme  temps  tres 
bien  developpees,  on  voit  clairement  que  nous  avons  a 
faire  a  I'horizon  superieur  du  Meotien,  avec  les  caracteres 
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qu'on  lui    connait    immediatement   au  Sud  de  la  grande 
ligne  de  chevauchement  Bu^tenari-Campina  ^^\ 

La  presence  du  Meotien  a  Baicoi,  a  part  son  impor- 
tance scientifique,  est  d'une  grande  importance  mini^re, 
d'autant  plus  qu'il  est  petrolifere.  Elle  nous  confirme  en- 
core une  fois  que  dans  une  region  oil  Von  exploite  le 
petrole  du  Dacien  il  faut  examiner  s'il  ny  aurait  pas 
des  motifs  pour  ponsser  I'exploration  encore  plus  pro- 
fondement  pour  atteindre  aussi  le  Meotien  sousjacent. 

4.  Les  couches  petroliferes  que  Ton  exploite  jusqu'd 
present  a  Ferbdtori,  de  meme  que  dans  les  chantiers 
•exploites   anteriearement    a    Baicoi,    se  trouvent   dans    le 

Dacien. 

5.  Pour  ce  qui  regarde  les  rapports  entie  Tanticlinal 
Baicoi  et  I'anticlinal  Filipesti  on  pent  dire  des  a  present, 
■que  tres  probablement  ces  deux  anticlinaux  ne  sont  pas  en 
continuation  directe.  En  realite  la  crete  de  I'anticlinal  de 
Baicoi  plonge  graduellement  vers  I'Ouest,  tandisque  la 
Crete  de  I'anticlinal  de  Filipesti  plonge  graduellement  vers 
I'Est,  ce  qui  fait  q  le  ces  deux  anticlinaux  doivent  etre 
separes  par  un  synclinal  orthogonal  dont  I'axe,  dirige 
N-S,  est  a  pen  pres  parallele  a  la  Vallee  de  la  Prahova 
•et  coincide  avec  cette  vallee. 


i-Vi  L.  Mrazec  &  W.  Teisscyre,  Excursion  dans  les  regions  petroli- 
feres de  la    Vallee  de  la  Prahova,  p.  34. 

>V.  Teisseyre,  Ueber  die  maeotische,  pontische  tmd  dacische  Stufe. 
Anuarul    Institutului    Geologic   al  Romaniei,  Vol.  I[,  Fasc.  3,  1909. 
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COMMUNICATIONS. 

CHIMIE.— MiNOVici  St.  et  Grozea  Em.,  Action  des  siis  dr  mer- 
cure  aiir  ['aluminium  en  lame.  Application  dc  cctte  reaction 
dans  I' analyse  generate  et  toxicologiquc  pour  reconnaitre 
Irs  sets  de  nicrcnrc.  Note  presentee  par  M.  Ponf,  M.  A.  R.^ 
dans  la  seance  des  2\  decembre  1915. 

Ouelijues  gouttes  d'ttne  solution  tie  sublime  corrosif 
mtses  siir  une  lame  d'aluminimwn^  laissent,  line  fois 
seches,  iin  residu  efflorescent,  semblable  mt  depot  de 
nitrate  de  calciiiin  qui  se  forme  siir  les  miirs  humi- 
des.  Ce  residuy  evoluant  sous  nos  yeux,  arrive  rapide- 
ment  a  former  im  manchon  de  fils  b lanes  qui  sort, 
a  not  re  grande  surprise,  de  la  masse  dii  metal  et  at- 
teint  une  longueur  df environ  un  cm. 

Ce  phenomene  se  prodait  aussi  avec  le  mercure  me- 
tallique,  comme  I'a  observe  le  physicien  Gustave  Le 
BoN.'^'  Mais  cet  auteur  n'a  pas  cherche  a  voir  si  les  sels 
de  mercure  donnent  aussi  cette  reaction,  parce  que  ses 
recherches  etaient  du  domaine  de  la  chimie  physique. 
Le  Bon  montre  qu'une  lame  d'aluminium,  introdiiite  et 
agitee  dans  un  flacon  de  mercure  metallique,  acquiert  la 
propriete  de  decomposer  I'eau  a  la  temperature  ordinaire ; 


111  Le  ph^nomcne  a  ete  signal^,  avant  GusTAVE  Le  Bon,  par  Jemn  et 
HiNTZE,  en  1874  {Ber.  Chem.   Cesell.  7,    1498,  1874). 

A.   R.,  Bulletin  Scientifique,  IV,  No.  6  18 
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en  meme  temps  cette  lame,  ainsi  leg^rement  amalgamee, 
se  decompose,  en  moins  de  48  heures,  en  alumine; 
ralaminium  pur  ne  possede  point  ces  proprietes.  A  cette 
occasion,  I'auteur  observe,  qu'une  fois  sortie  du  mercure, 
la  lame  d'alaminium  se  couvre  d'une  couche  de  fils. 

On  voit  par  la,  que  la  reaction  dont  nous  parlons 
plus  haut,  observee  avec  les  sels  de  mercure,  est  la 
meme  que  Le  Bon  a  observee  avec  le  mercure  metal- 
lique/''  Le  fait  que  les  sels  de  mercure  donnent  la  reac- 
tion du  mercure  metallique  s'explique  par  les  proprietes 
reductives  de  I'aluminium  sur  ces  sels. 

Nous  avons  pu  observer  ce  phenomene  de  reduction 
d'une  fagon  Ires  ostensible  en  mettant,  sur  la  lame  d'a- 
luminium,  une  petite  quantite  de  biiodure  de  mercure.  On 
observe  distincte nent  coxment  le  biiodure  rouge  passe 
au  protoiodare  verdatre,  et  comment  celui-ci  donne  des 
globules  de  mercure  metallique,  qu'on  pejt  observer  a 
la  loupe;  ce  n'est  qu'apres  Tapparition  du  metal  qu'ap 
parait  aussi  la  reaction. 

Nous  nous  sommes  propose  de  rechercher: 

1.  Si  tous  les  sels  de    mercure    donnent   la    reaction; 

2.  Si  les  sels  etrangers  melanges  a  ceux  de  mercure 
empechent  ou  non  la  reaction; 

3.  Si  cette  reaction  ne  pourrait  pas  servir  a  recon- 
naitre  la  presence  des  sels  de  mercure  dans  I'analyse 
generale  ainsi  que  dans  les  cas  d'empoisonnement. 

Nous  avons  essaye  d'abord  avec  les  ox3''des  de  mer- 
cure, puis  avec  ses  sels  solubles  et  insolubles  dans  Teau, 
et  nous  avons  constate  en  general :  que  les  oxides  et  les 
sels  de  mercure  donnent  tous  la  reaction;  que  les  oxi- 
des produisent  la  reaction  plus  vite  que  les  sels;  que  les 
sels  solubles  donnent  la  reaction  plus  vite  que  les    inso- 


(1)  G.  Le  Bon,  Modificalion  des  prof^rieli'schimiqites  de  qiielques  corps 
simples  par  addition  de  tres  petite'^  portions  de  substances  etrangeres, 
C.  R.,  131,  p.  708,  1900. 
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]iibles;  et  que  les  se's  au  minimum  reactionnent  plus 
vite  que  ceux  au  maximum.  Pour  voir  si,  dans  les  me- 
langes, les  sels  etrangers  empechent  la  reaction  des  sals 
de  mercure  sur  la  lame  d'aluminium,  nous  avons  melange 
a  du  sublime  corrosif  des  sels  etrangers  tres  varies,  so- 
lubles ou  insolubles  dans  I'eau,  dans  la  proportion  de  un 
gramme  de  sublime  pour  250  g  de  sels.  Nous  avons 
essaye  la  reaction  sur  la  lame  d'aluminium  et  nous  I'avons 
obtenue,  tres  facilement  et  d'une  maniere  sensible,  surtout 
avec  les  epreuves  que  nous  avons  legerement  humectees 
d'eau.  Nous  avons  encore  cherche  a  voir  si  la  reaction 
n'est  pas  empechee  par  les  carbonates  au  les  hydrates 
alcalins,  et  nous  avons  pu  constater  que  quoiqae  ces  al- 
calins  la  retardent,  toutefois  ils  ne  I'empejhent  point. 

Ainsi  done,  la  reaction  que  nous  avons  decrite  ci- 
desstis,  etant  la  caractcristiqne  des  sels  de  mercure,  nous 
pourrons  I  employer  avec  beauconp  de  siicces,  dans  la- 
nalyse  ge'nerale,  a  la  recherche  du  mercure,  directe- 
menf  mcme  des  melanges  puisque  aueun  sel  ctranger 
nen  empeche  la  production. 

La  sensiblite  de  la  reaction  d'une  solution  de  bichlo- 
rure  de  mercure  a  ete  essayee  approximativement  jusqu'a 
1  :  100.000,  c'est-a-dire  qu'un  gramme  d'ane  solution 
de  sublime  1:100.000  mis  sur  une  lame  d'aluminium 
donne  la  reaction. 

Les  caracteres  de  la  reaction  sont  les  siiivants: 

a.  Elle  apparait  rapidement; 

h.  Elle  est  tres  sensible; 

c.  Aucun  sel  etranger  n'empeche  sa  production; 

d.  Si  Ton  chauffe  a  la  flamme,  la  lame  d'aluminium 
avec  !e  sel  de  mercure,  la  reaction  n'a  pas  lieu; 

e.  Elle  ne  se  produit  pas  dans  le  vide. 

Par  le  mode  f.-icile  dont  elle  se  produit,  ainsi  que  par 
.sa  sensibilite  considerable,  la  reaction  que  nous  venons 
d'indiquer  pent  etre  utilisee  en  toxicologic  pour  la  recher- 
che  des  empoisonnements  mercurials. 
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L'importance  toxicologiquc  de  la  reaction  des  seis  de 
mercure  sur  la  lame  d'aluiiiinium  est  extraordinaire,  pnis- 
que,  par  son  seul  emploi,  la  recherche  du  mercure  dans 
les  empoisonnements  est  sensiblement  facilitee.  II  n'est 
plus  besoin,  en  effet,  de  toute  la  serie  des  operations 
qui  se  font,  apres  la  destruction  des  matieres  organiques, 
par  la  methode  Fresenius-Babo,  pour  precipiter  le  mer- 
cure comme  sulfure,  operations  qui  donnent  des  resul- 
tats  souvent  incertains.  II  n'est  plus  besoin  non  plus  de 
la  methode  perfectionnee  de  Ludwig  pour  la  recherche 
des  traces  de  mercure.  II  suffit^  apres  destruction  des 
substances  organiques,  de  filtrer  la  solution  obtennue  et 
de  mettre  quelques  gouttes  de  cette  solution,  partielle- 
ment  neutralisee,  sur  une  lame  d'aluminium  pour  obtenir. 
en  presence  des  sels  de  mercure,  ce  depot  caracteristi- 
que  de  fils.  Ce  n'est  pas  tout,  la  reaction  apparait  meme 
avec  les  liquides  des  vomissements  si  une  partie  du  to- 
xique  a  ete  expulsee  et  si  des  traces  du  poison  mercu- 
rie!  ingere  sont  restees  non  combinees  avec  les  substan- 
ces albuminoides  de  I'organisme.  Comme  on  le  voit,  on 
peut,  dans  certains  cas,  se  dispenser  des  operations 
necessaires  a    la    destruction    des    matieres  organiques.'^' 

Conclusion. — La  reaction  decrite  possede  tonics  les 
qualites  d'une  reaction  facile  a  obtenir,  et,  comme  elle 
se  produit  tres  sensiblement  dans  toiites  les  clrconstan- 
ces,  sans  que  les  sels  etrangers  puissent  I'empecher. 
on  pourra  V employer,  avec  bcaiicoiip  de  sncces^  aussi  bien 
dans  les  recherches  du  mercure  dans  I'analyse  gene'- 
rale,  que  dans  les  rechercliPS  toxicologiques  dans  les 
cas  d'empoisonnement  par  les  sels  de  mercure. 

Laboratoire  de  Chimie  analytique 
dc  rUniversit^  de  Bucarest. 


(1)  Avec  Talbuminate  de  mercure,  nous  avons  obtenu  la  reaction  sur  la 
plaque  d'aluminium  comme  avec  les  sels  anorganiques  de  mercure.  Toute 
fois,  n'ayant  a  notre  disposition  que  la  preparation  du  commerce,  nous 
ne  pouvons  avoir  la  certitude  que  cette  preparation  ne  contienne  pas  de» 
traces  de  sels  anorganiques  de  mercure. 


'ANJU,    PLANTES    NOUVELI.ES    POUR  LA  FLQRE  DE  LA  ROUMANIE  23I 

BOTANIQUE.— Zach-C.  Pantu,  Dcux  plantes  nouvelles  pour  ia 
Flore  de  la  Roumanie.  Note  presentee  par  M.  Em.  C. 
Teodorescl',  M.A.R.,  dans  la  seance  du  31  decembre 
1915. 

Parnii  les  plantes  recoltees  pendant  nos  excursions 
^aites  dans  la  Dobrogea,  vers  la  fin  de  lete  de  1915, 
au  mois  d'aout,  a  Baltagesti,  sur  la  colline  d'Alah-Bair, 
et  a  Agigea  au  bord  de  la  mer,  il  se  trouve  deux  es- 
p^ces  qui  sont  tout-a-fait  nouvelles  pour  la  flore  de 
notre  pays.  Ces  plantes  sont  VHedysarum  gi'andiflorum 
PALL  une  belle  et  tres  interessante  espece  de  la  famille 
des  Legtmnnosae,  sous-fam'lle  Papilionatae  et  le  Calys- 
tegia  Soldanellay  r.  br.  une  plante  bizarre  de  la  famille 
de   Convolvulaceaey 

Hedysarum  grandifloruiu  pallas,  Reise  durch  verschie- 
dene  Provinzen  des  rusischen  Reichs.  Zweiter  Theil,  Il-es 
Buch  vom  Jahr  1771.  St.  Petersburg  1773.  Anhang. 
Descriptiones  plantarum  pag.  743.  No.  120.  Tab.  Y.  et 
Dritter  Theil  vom  Jahr  1772  und  1773.  St.  Petersburg 
1776  pag.  313.  332.346.  503.504.  508  et  509.  m.  bikb 
Fl.  Taur.  -  -  Cauc.  III.  (1819).  482.  No.  1445.  dc.  Prorln 
li.  340.  LEDEB.  fl.  ross.  I.  698.  lindemann,  Flora  Cher- 
sonensis  1.  162.  nyman,  Consp.  198.  orecesgu  in  litt. 
Hedysarum  sericeum  m.  bieb.  Fl.  Taur. — Cauc.  II.  (1808)„ 
176.  No.  1445.  radde,  Grundziige  der  Pflanzenverbrei- 
tung  in  den  Kaukasuslander  pag.  257  et  pag.  259  non 
Boiss  fl.  orient.  II  513. 

UHedysarimi  gyandiflorum  pall,  etant  une  espece 
nouvelle  pour  la  llore  roumaine,  nous  en  publions  la  diag- 
nose originale: 

Radix  perennis,  spongiosa^  multiceps.  Folia  et  scapi 
mtra  stipulas  latas,  tomentosas  enascuntur.  Folia  longius 
petiolata,  pinnata,  ioliolorum  tribus  quatuorue  paribus 
cum  imparl;  foliola  oualia,  tenera  lanugine  candicantia, 
petiolo  breuissimo  instructa.  Scapi    capiosi,   aphylli,    sub- 
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pedales,  floribus  magnis,  speciosis,  pallide  ilauis  nutanti- 
bus  spicati  Pedanculi  breuissimi.  singuli  stipula  niarces- 
cente.  Calyces  lanati,  fere  usque  ad  basin  quinquefidi, 
laciniis  linearibus.  Vexillum  latum,  cordatum  seu  profunde 
emarginatum^  patens;  Alae  multo  breuiores,  oblongae; 
Carina  vexillum  subaequans,  compressolata,  gibba,  con- 
color,  apice  biloba.  Legumen  intra  florem  persist entem, 
exiccatum  adolescit,  ex  articulis  binis  ternisue  orbiculatis, 
lanuginosis,  monospermis  concatenatum. 

Crescit  pulcherrima  haecce  planta  copiose  ad  Volgam 
australiorem,  rarius  ad  Irtin,  prae.sertim  in  praeruptis  li- 
moso-argillosis;  florens  Maio. 

BoissiER  1.  c.  donne  la  diagnose  d'une  plante  qui 
semble  differer  de  XHedysanim  sericeimi  ai.  hieb.,  en 
ce  que  ses  feuilles  ont  de  5  a  7  paires  de  folioles,  gla- 
bres  et  vertes  au  dessue,  et  les  articles  du  fruit  sont: 
«cinereo-tomentellis  rugulosis,  interdum  minute  .spinnlosis» 
etc.,  et  differe  done  de  notre  plante. 

Comme  la  diagnose  originale  publiee  plus  haut  est 
ancienne  et  insuftisante,  nous  donnerons  ici,  pour  la  com- 
pleter, une  diagnose  ayant  pour  base  les  observations 
faites  sur  notre  plante  de  Baltagesti, 

Subacaule,  foliis  3 — 4  jugis  (plerumque  trijugis),  loiiolis 
ovato-oblongis,  vel  ellipticis  supra  viridulis  et  sericeo-pi- 
losis,  subtus  dense  sericeo-canis,  petiolis  pedunculisque 
ladpresse  pubescentibus.  Floribus  speciosis  albis,  vel  pali- 
de  flavis;  calyce,  basin  versus  saepe  purpurascens,  alas 
subaequante  vel  illis  paulo  breviore;  leguminibus  biarti- 
culatis,  triarticulatis  (plerumque  biarticulatis),  rarius  abortu 
uniarticulatis,  (legumina  quadriarticulata  non  vidi),  articulis 
lentiformibus  monospermis,  albo-villosis,  rugosis,  disco  cos- 
tato,  muricato:  spinulis  apice  uncinatis    %. 

Cette  plante,  tres  belle  et  interessante,  croit  dans  des 
endroits  rocailleux,  calcaires  de  preference  sur  les  pentes 
des  coteaux  et  sur  les  collines  arides. 

Dans  notre  excursion  du   18  aout    1915    nous    avons 
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trouve  le  Hedysarum  grandiflorwn  pall,  sur  les  pen- 
tes  rocheuses  calcaires  de  la  colline  Alah-Bair,  colline 
situee  au  NE  du  village  de  Baltagesti,  dans  le  district  de 
Constanta,  arrondissement  de  Harsova,  et  dont  le  som- 
met  atteient  la  hauteur  de  204  m.  Sur  presque  toute 
I'etendue  de  la  pente  rocheuse  qui  domine  le  village  de 
i^altagesti  pousse  assez  souvent  cette  belle  et  rare  plante, 
convent  associee  au  Teiicriiim  Polhim  l.,  Cephalaria 
corniculata  roem  et  schltlt.  et  vers  le  sommet  de  la  col- 
lino  au  Dianthtts  nardiformis  janka,,  Alliiini  moscha- 
tuni  L.  et  au  Alliuui  globosttiu  ^\.  bieb,,  qui  est  tres 
abondant  dans  ces  parages. 

\J Hedysarum  grandiflorum  pall,  est  une  plante  tout 
a,  fait  nouvelle  pour  la  flore  roumaine  et  tres  rare  en  meme 
temps,  car  elle  n'a  encore  ete  vue  que  sur  les  pentes  de  la 
colline  d' Alah-Bair,  le  seul  endroit  de  notre  pays,  ou  pousse 
spontanement  cette  plante  interest  ante  et  rarissime.  Ele 
n'est  mentionnees  dans  aucun  pays  circonvoisins:  Bulgarie, 
Serb.'e,  Banat,  Transylvanie  ou  Bucovine  e :  en  ce  qui  con- 
cerne  les  autres  pays  d'Europe,  en  Russie  seulement.  La 
localite  la  plus  proche  de  nous  oii  elle  a  ete  mentionnee 
est  Odessa^  au  sud  de  la  Russie ;  par  consequent,  il  faut 
admettre  que  le  Hedysarum  grandiforum  atteint  dans 
notre  pays  le  point  le  plus  sud-occidental  de  -ron  aire 
geographique. 

Aire  geographique:  La  Russie  moyenne  dans  sa  partie 
orientale:  Saratow,  Simbirsk,  Orenbourg  et  dans  la  partie 
m^ridionale:  le  gouvernement  de  Cherson,  Astrachan,  les 
provinces  caucasiennes:  I'lberie  (Georgie),  dans  la  Siberie 
ouralienne  et  altaique  jusqu'au  lenisei?  Conl".  ledeb.  fl. 
ross.  I.  698. 

Nous  avons  trouve  cette  belle  plante  sur  les  indications 
de  M.  W.  Knektel,  ancien  directeur  des  jardins  publics, 
qui  I'avait  trouvee  depuis  1910;  le  Dr.  Grecescu,  le  bo- 
taniste  regrette,  I'avait  determinee  mais   sans  I'a  publier. 
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Calystegia  Soldanella  r.  br.  Prodr.  483  apud  dc.  Prodr 
JX.  433.  LEDEB.  fl.  ross.  III.  93.  rchb.  Icon.  fl.  germ  et 
helv.  XVIII.  pag.  84.  Tab.  140.  (MCCCXLI).  fig.  II.  8-10. 
wiLLK.  et  LANG.  Prodr.  Fl.  Hisp.  II.  519.  nyman.  Consp. 
504.  PARLAT. — caruel.  Fl.  icaliana  VL  796.  peter  Coh- 
volvulaceae  in  engler  —  prantl.  Die  naturlichen  Pflan- 
zenfamilien  IV.  Tail,  Abteilung  3a.  pag.  36.  adaaiovici, 
Die  Vegetationsverhaitnisse  der  Balkanlander  (Mosische 
Lander),  pag.  87.  garcke,  lllustr.  Fl.  von  Deutschld.  ed,. 
■21.  (1912).  591.  Calystegia  Soldanella  l.  (sub  Convol- 
vulo)  apud  Boiss  n.  orient.  IV^  112.  Convolvulus  Sol- 
danella L.  Sp.  pi.  ed.  1.  (1753).  159  si  ed.  2.  (1762). 
226.  SCOP  Fl.  Carn.  ed.  2  I.  (1772)  142  sibth.  —  simth 
F).  graec.  Prodr.  I.  (1806).  186.  No.  474.  rchs.  FJ.  germ,, 
excurs.  (1831).  348.  bertol.  Fl.  italica  11.  (1835)^451, 
KOCH,  S3^n.  ed.  2  569.  gren.  godr.  Fl.  Franc.  II.  500. 
HALLiER.  Fl.  von  Dcutschld.  XVI.  pag.  213.  Tab.  1585,. 
URUMOV,  Vtori  prinos  kam  balgarskata  Flora,  pag.  2  et 
pag.  71.  Convolvulus  Soldanella  l.  sur  des  terrains  sab- 
lonneux  des  bords  de  la  mer  Noire,  pres  d'Anchialos 
(Achialo),  Burgas  et  Mesembria  (Dr.  Petcov).  halacsy, 
Conspect.  Fl.  Graec.  II.  303.  cqste,  Fl.  Franc.  II.  57.1 
ROUY,  Fl.  Franc.  X.  347.  Cojivolvuhts  ina7iunus  l\mk, 
Fl.  fr.  II.  265.  Convolvulus pseuaosoldaiiella  mer.,  Con- 
volvulus asarijolius  sal.    non  desr. 

Le  Calystegia  Soldanella  r.  br.  etant  une'  espece 
nouvelle  pour  la  flore  roumaine,  nous  publions  ci — apres 
^a  diagnose: 

Radice  repente  longa;  caulibus  glabris  repentibus;  foliis 
carnosulis  glaberrimis,  reniformibus  vel  rotundato-cordatis, 
obtusissimis  petiolatis,  integris  vel  subrepandis;  pedunculis 
alato-angulatis  axillaribus  unifloris  folio  longioribus;  brac- 
teis  binis  ovatis,  obtusis,  concavis  involucratis;  sepalis  ova- 
tis  obtusis,  vel  retusis  mucronulatis,  corolla  purpurea  calyce 
quadruplo  longiore.    %  . 

Cette  etrange  plante  de  la  famille  des  Convolvulceae 
poussc  dans  les  sables  du  littoral. 


PANTU,    PLANTF.3     NOUVELLES    POUR  LA  FLORE  DE  LA  ROUMANIE  235 

Le  20  aout  1915.  en  faisant,  en  compagnie  de  Ma- 
dame OLGA  MALiNESCU  line  excui'sjon  a  Agigea,  pres  de 
Constanta,  nous  avons  trouve  le  Calystegia  Soldanella 
R.  HR.  dans  les  sables  des  bords  de  la  mer  aux  environs 
du  lac  d' Agigea.  Cette  plante  caracteristique  des  sables 
marins,  aax  tiges  couchees  sur  le  sable  et  aux  feuilles 
reniformes,  un  pen  charnues,  pousse  dans  ces  parages, 
associee  au  Medicago  marina  l.,  Euphorbia  Pep  lis  l., 
Eryngium  maritinmm  i.„  Elymus  sabulosus  m.  bieb., 
Silene  pontica  brandza.^  Cakile  maritirua  scop  Crambe 
w.aritimaL.  etau  Convolvuhis  persiciis  l.  une  belle  plante 
rarissime  de  la  florc  roumaine,  trouvee  pour  la  premiere 
fois  chez  nous  par  m.  traiax  savulescu  et  publiee  dans 
le  Bulletin  de  la  Section  Scientifique  de  I'Acade'mie 
Roumaine,  IV,  pag.   69. 

Le  Calystegia  Soldanclli  r.  br.  est  une  plante  toute 
nouvelle  dans  la  flore  roumaine,  qui  n'a  encore  ete  trouvee 
qu'a  Agigea,  oi^i  elle  et  tres  rare  et  nous  ne  posedons  qu'un 
seul  exemplaire  sans  flc:urs  et  sans  fruits.  Les  localites  les 
plus  proches  de  nous  oil  pousse  cette  plante  sont:  Me- 
sembria,  Burgas,  et  Anchialos,  sur  les  bords  de  la  mer 
Noire,   en   Bulgarie,   cnf.    urumov    1.    c. 

Aire  geographique :  En  Europe,  elle  pousse  dans  les 
-•ables  maritimes  de  la  Bulgcrie,  la  Grece,  I'Albanie,  la  Dal- 
matic, ristrie,  ritalie,  la  Corse,  la  France,  I'Espagne,  le  Por- 
tugal, la  Hollande,  la  Belgique,  le  littoral  de  I'Allemagne, 
j'Angleterre ;  puis  dans  I'Asie  occidentale,  I'Afrique  septen- 
trionale,  TAmerique  septentrionale  et  meridionale,  TiAustra- 
]ie    et  la  Nouvelle-Zelande. 

Institut  Bolanique  de  Bucarest. 

GEOLOGIE  —  C.  NicuLESCU,  Contribution  a  la  j^eologic  du 
systeme  montagneux  du  Pindc  epirotc  Note  presentee 
par  M.  L.  Mrazec,  M.A.R.,  dans  la  seance  du  24  de- 
cembre   1915. 

}e  me  propose  de  donner,  dans  cette  note  preliminaire, 
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un  apergu  oeneral,  tres  succint,  des  observations  que  j'ai  pu 
recueillir  sur  la  geologic  des  montagnes  du  Pinde  epirotc, 
lors  des  recherches  que  j'y  ai  faites  pendant  I'ete   1914. 

La  region  etudiee  occupe  la  partie  du  Nord  de  I'Epire 
meridionale,  c'est-a-dire  la  contree  qui  s'etend  a  I'Oaest 
jusqu'a  la  Mer  lonienne,  a  I'Est  jusque  sur  le  versant 
oriental  des  montagnes  da  Pinde  epirote,  au  Nord 
jusqu'a  la  riviere  Kalamas  et  au  Sud  jusqu'a  la  rivi- 
ere Acheron  (Glikis).  Dans  cette  partie  de  I'Epire 
meridionale  on  distigue^  au  point  de  vue  de  sa  constitution 
geologique,  deux  grandes  zones  on  svstemes  d('  mon- 
tagnes : 

1.  Un  systeme  forme  principalement  par  des  roches 
eruptives,  qui  occupent  la  region  orientale  de  I'Epire; 
c'est  le  systeme  des  massifs  eriiptifs  ou  la  zone  des 
serpentines  du  Pinde,  nommee  ainsi  a  cause  des  ro- 
ches dont  elle  est  constituee  et  qui  sont  pour  la  pki- 
part  des  serpentines; 

'1.  Le  second  systeme  se  trouve  entre  le  versant  oc- 
cidental du  Pinde  et  la  Mer  lonienne;  c'est  Ic  systeme 
des  chaines  ioniennes  ou  la  zone  ionienne,  qui  est  con- 
stituee exclusivement  par  des  roches  sedimentaires. 

Je  donnerai  ici  une  description  sommaire  de  la  con- 
stitution geologique  et  de  la  tectonique  de  la  zone  rnip- 
tive  du  Pinde  epirote. 

T.  Considerations  orographiques.  La  chalne  de 
montagnes  qui  constitue  le  systeme  du  Pinde  epirotc 
doit  etre  consideree,  au  point  de  vue  orogra))hique, 
comme  le  prolongement  vers  le  Sud  du  massif  G  r  a  - 
m  o  s  et  des  montagnes  qui  s'elevent  le  long  de  la 
bordure  occidentale  de  la  depression  des  lacs  Pre  spa 
et  Ochrida.  Ces  massifs  montagneux  constituent  le 
Pinde  septentrional  qui  est  relic  au  P  i  n  d  e  e  p  i- 
rote,  par  le  grand  massif  S  mo  lie  a  de  I'extremite  NE 
de  I'l^^pire.    La  chaine  du   Pinde     epirote  presente    la    ii- 
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rection  generale  dii  Pinde,  qui  suit  lui-meme  la  direction 
NNW-SSE  du  systeme  des  Alpes  dinariques. 

Dans  la  zone  qui  s'etend  depuis  I'extremite  NE  du 
district  Konitza  jusque  dans  la  region  meridionale  du 
district  Met z ova,  la  chaine  du  Pinde  epirote  est  con- 
stituee  par  plusieurs  unites  orographiques  regionales  a 
savoir : 

1.  Le  massif  du  M-t  Zygos,  dont  I'altitude  depasse 
1800  m,  s'eleve  a  Textremite  SE  de  I'Epire  meridionale, 
c'est-a-dire  dans  la  zone  oii  la  chaine  du  Pinde  penetre 
dans  I'ancienne  Grece  et  se  continue  ensuite  le  lono-  de 
la  bordure  occidentale  de  la  depression  thessaliene.  Ce 
massif  montagneux  represente  le  centre  hydiographique 
le  plus  important  de  cette  partie  de  la  presqu'ile  des 
I]alcans,  puisque  les  plus  grandes  rivieres  de  la  Thes- 
salie,  de  I'Epire  et  de  FAlbanie  meridionale  y  prennent 
leur  sources; 

2.  Le  massif  du  M-t  Mavrovuni  s'eleve  au  Nord 
du  M-t  Zygos,  dans  la  region  orientale  du  district 
Metzova. 

3.  Ee  massif  du  M-t  Spilos  avec  le  sommet  Oul 
(E720  m)  s'eleve  au  Nord  du  M-t  Mavrovuni,  dont  il 
est  separc  par  le  col  de  Dzan-Kor  ta  ra;  plus  au  Nord 
sedresse  le  massif  du  M-t  Vassilitza  avec  les  sommets 
Culeu,  Vassilitza  (2.250  m)   et  Gomara  (2.120  m); 

4.  L'unite  orographique  la  plus  imposante  de  tous  les 
massifs  montagneux  du  Pinde  epirote  est  representee 
par  le  grand  massif  Smolica,  qui  seieve  au  Nord  du 
massif  Vassilitza,  dans  la  region  NE  de  I'Epire,  entre 
la  vallee  etroite  et  profonde  de  la  Vojusa  et  celle  de 
Sam  ari  na. 

Le  sommet  Smolica  (2.575 mj,  le  plus  haut  sommet 
du  massif,  est  le  point  culminant  de  tout  le  systeme 
montagneux  du  Pinde.  Du  haut  de  ce  massif,  a  pics 
pointus  et  abrupts,  descendent  de  tous  les  cotes  de 
nombreuses  vallees  et  ravins  profonds  et  a    pente    rapi- 
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lies,  dans  lesquels  coulent  des  torrents  dont  les  eaux 
proviennent  principalement  de  la  fusion  des  neiges  amas- 
sees  pendant  toute  I'annee  dans  les  couloirs  des  amphi- 
teatres  de  deux  grands  cirques  glaciaires  ^'\  Le  massif 
Smolica  forme  la  contree  la  plus  pittoresque  et  la  plus 
sauvage  de  toute  la  zone  montagneuse  de  I'Epire.  La 
ligne  de  faite  de  la  chainc  de  ces  montagnes  represente 
la  ligne  de  separation  des  eaux  entre  le  bassin  egeen 
et  le  bassin  ionien.  A  I'Ouest,  et  parallelement  a  cette 
chaine  principale,  se  trouve  une  seconde  chaine  moins 
elevee,  formee  par  le  M-t  Ciuca-Rosie  (1.445  m),  le 
M-t  Flam  bur  a  (1.500  m)etle  M-t  Karavuni  (1.300m). 

II.  Constitution  geologique,  A.  Roches  sedimentahrs. 
La  zone  occupee  par  ces  deux  series  de  montagnes  du 
Pinde  epirote  est  constituee  sur  toute  son  etendue,  de 
presqnc  60  km  de  longueur  et  de  20  —  25  km  de  largeur, 
par  un  complexe  de  roches  eruptives,  basiques^  dont  les 
serpentines   jouent    le  role  le  plus  important. 

Des  roches  sedimentaires,  d'age  nnmmulitique,  repre- 
sentees principalement  par  des  gres  et  marnes,  appar- 
tenant  au  Flysch  paleogcnc,  affleurent  dans  certaines 
endroits  de  cette  zone  sous  la  forme  de  lambeaux  trans- 
gressifs  sur  les  roches  eruptives.  Le  plus  grand  de  ces 
iambeaux  atfleure  dans  la  haute  vallee  de  la  \  ojusa, 
dans  la  region  comprise  entre  le  versant  oriental  du 
massif  Ciuca-Ro.sie  et  les  cretes  Oul  et  Co  dm  de 
I'extremite  septentrionalc  du  massif  Spilos.  Ce  lambeau 
est  constitue:  1.  par  des  gres  compacts,  parfois  schisteux, 
de  couleur  grise-jaunatre  oa  grise  foncee,  a  hieroglyphes 
et  Nmnmulites;  2.  par  des  marnes  argileuses  0.1  sili- 
ceuses,  compactes  ou  schisteuses,  grises-noiratres,  for- 
mant  des  intercalations  minces  entre  les  bancs  greseux, 
et    3.  par    des  calcaires    brechiformes,    tres   compactes, 

'1'  Niculescu  0..,  Sur  its  traces  de  glacial  ion  dans  le  inassij  Sinoliia^ 
Bulletin  de  la  Section  scientifique  dc  I'Acad.Roumaine.  IV,  j).145,  Buc.  1915. 
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blanchatres  qui  contiennent  des  Nuinmulifes  et  des  ba- 
quettes  d'Eqiiinides.  Les  calcaires,  en  bancs  puissants,  sont 
particulierement  developpes  dans  la  partie  orientale  du 
lambeau  et  dans  la  crete  Faglu  cu  vimtu  qui  s'eleve 
entre  Y'ovusa  (Baiasa)  et  Perivoli.  Les  couches 
de  ce  lambeau  affectent  la  forme  d'un  synclinal  tres  dis- 
loque,  dont  les  bordures  Est  et  Quest  corespondent  a 
deux  lignes  de  puissantes  dislocations. 

La  ligne  de  dislocation  de  la  bordure  occidentale  du 
synclinal  se  confond  avec  le  lit  meme  de  la  Vojusa,  la- 
quelle,  dans  la  zone  comprise  entre  Vale  a  Calda  et  la 
crete  Pitrunsa,  engage  son  cours  le  long  de  cette  ligne. 
Sur  le  fianc  oriental  les  couches  de  gres  et  de  marnes 
siliceuses  a  Fucoides,  fortement  plissees  et  redressees 
meme  jusqu'a  la  verticale,  prennent  contact  avec  les  ^^er- 
pentines  de  Codru  et  Mandila  (Perivoli)  par  la  ligne 
de  dislocation  /g  (Fig.  13),  dont  la  direction  N-S  est  a  peu 
pres  parallele  a  celle  de  la  bordure  de  I'Ouest  /  (Fig.  13). 

Un  second  lambeau  de  Flysch,  en  grande  partie  de- 
truit  par  I'erosion,  se  trouve  sur  le  versant  meridional 
du  massif  Smolica,  a  la  hauteur  du  village  Arm  at  a, 
un  peu  en  amont  de  la  confluence  de  la  Vojusa  avec 
la  riviere  de  S  a  m  a  r  i  n  a.  Ces  lambeaux  sont  les  restes 
dune  couverture  formee  de  depots  du  Flysch  paleogene, 
qui  s'etendait  par-dessus  toute  la  zone  eruptive  du  Pinde 
epirote  et  qui  fut  presque  entiercment  detruite  pendant 
une  longue  periode  continentale,  qui  commenga  a  la  fin 
du  Nummulitique  pour  se  continuer  jusqu'a  nos  jours. 

B.  Roches  eruptives.  En  dehors  des  lambeaux  du  se- 
dimentaire,  toute  la  zone  de  montagnes  du  Pinde  epirote 
est  constituee  par  des  roches  ('ruptives  dont  la  puissance, 
dans  les  massifs  compK'tement  mis  a  nu  par  une  erosion 
puissante  et  continue,  depasse  1 .500  m  (massif  Smolica). 
Ce  sont  les  serpentines  qui  constituent  la  partie  princi- 
pale  de  cette  zone.  Ces  roches  forment  des  massifs  ellip- 
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soidales,  allonges  d'apres  la  direction  N-S,  plus  ou  moins 
parallelement  a  Taxe  orographique  du  Pinde. 

La  serpentine  a  Taspect  d^une  roche  fiaiche^  a  struc- 
ture tres  compacte,  de  couleur  noiratre,  verte  foncee, 
jaune-verdatre  ou  verte  foncee  avec  des  reflexes  bleuatres. 
La  variete  la  plus  repandue  c'est  la  serpentine  compacte, 
noire-verdatre ;  par  endroits  on  rencontre  aussi  une  variete 
verte-jaunatre  a  veinules  noires.  Les  serpentines,  qui  af- 
ilcurent  dans  la  bordure  occidentale  de  cette  zone,  se 
presentent  quelque  fois  en  masses  ecrasees  et  brt'chifiees, 
formees  par  des  blocs  a  surfaces  polies. 

La  fraicheur  de  la  roche  et  la  structure  compacte 
dune  part,  le  mode  de  gisement  et  la  puissance  des  mas- 
sifs de  serpentines  d'autre  part  permettent  de  les  consi- 
derer  comme  resultant  de  la  consolidation  d'un  magma 
magnesien  hydrate  (Mrazec^^',   Murgoci^'^^). 

Dans  les  massifs  serpentineux  de  Codru  (Perivoli). 
Avdela,  Smolica,  Ciuca-Rosie,  etc.,  on  rencontre 
frequemment  de  la  bastite^  de  I'epidote,  etc. 

En  dehors  des  serpentines  on  trouve  aussi,  dans  diffe- 
rentes  parties  de  la  zone  eruptive,  d'autres  roches  basiques: 
des  diabases,  des  gabbros,  des  diabases- porphyrites,  etc. 

Une  autre  roche  qu'on  remarque  dans  cette  zone  est 
le  jaspe.  Cette  roche  a  la  structure  tres  compacte,  la 
cassure  concoidale,  presentant  parfois  une  schistosite  plus 
au  moins  prononcee,  en  general  de  couleurs  vives:  rouge- 
jaunatre,  rouge  foncee,  brune,  jaune-orange,  rarement 
grise  fonce  ou  grise-verdatre.  Des  affleurements  de  jaspes 
on  trouve  a  Avdela  (Strangopetra),  Perivoli, 
Vovusa,    Milia,    dans    le    defile    Bogaze,    Breaza, 


(1)  Mrazec  L.,  De  la  genese  des  s^r/fM//«?s.  Comptesrendus  des  stances 
de  rinstitut  geol.  de  Roumanie,  III,  p.  161,  Buc.   1915. 

(2)  Murg'oci  Gf.,  De  I'origine  des  serpentines  dam  les  Carpathes  rou- 
maines.  Comptes  rendus  des  s  ances  de  I'lnstitut  g6o\.  de  Roum.  IH,  p- 
175,  Buc.  1915. 
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Smolica,  sur  le  flanc  occidental  des  masifs  Ciuca- 
Rosie,  Ciuca-Zinelor,  Karavuni,  etc.  Des  filons 
et  des  lentiles  metalliferes,  formees  de  quartz  eruptif  a 
impregnations  de  pyrite  caprifere  et  de  calcopyrite,  af- 
fleurent  dans  les  vallees  qui  sont  taillees  dans  les  roches 
eruptiv^es. 

Un  reseau  de  iilons  metalliferes  affleure  dans  la  haute 
A/allee  de  la  riviere  Albu,  dans  la  proximite  immediate 
du  village  Perivoli  (a  Codru  et  Mandila);  il  peut- 
etre  poursuivi  vers  le  Nord  jusque  dans  la  region  du 
village  A  vde  la. 

Un  autre  gisement  metallifere  se  remarqe  sur  le  flanc 
NE  du  massif  Smolica,  a  S  i  n  d  i  1  i  u,  au  voisinage  de 
la  petite  ville  Sam  ar  in  a. 

Dans  les  serpentines  de  I'extremite  septentrionale  du 
massif  Spilos,  a  Codru  (Perivoli),  j'ai  constate  des 
enclaves  de  calcaires  dolomitique,  gris  ou  gris  fonce,  tres 
dur,  a  veinales  de  calcite.  Au  meme  endroit  affleure,  sur 
la  bordure  occidentale  des  serpentines,  un  schiste  peu 
micace,  de  couleur  gris-verdatre,  a  veine  de  qaartz. 

Les  blocs  de  calcaire  blanc  cristallin-marmoreen,  qu'on 
remarque  sur  les  parois  serpentineases  du  cirque  glaciaire, 
sitae  sur  le  versant  oriental  du  massif  Smolica,  entre 
les  sommets  Smolica  etMoas a^'^  sont  egalement  inclus 
dans  la  roche  eruptive. 

C.  Age  des  roches  cruptives.  11  est  encore  difficile  de 
determiner  I'age  des  serpentines  et  des  aatres  roches 
eruptives  qui  entrent  dans  la  constitution  du  systeme 
montagneux  du  Pinde  epirote.  Dans  la  zone  q  le  j'ai 
rapidement  exploree  I'annee  derniere,  je  n'ai  guere  pu 
recueillir  un  indice  precis  sur  1  age  de  I'eruption  et  de  la 
mise  en  place  de  ces  roches. 

Neanmoins  je  crois  pouvoir  avancer  que  I'eruption  des 
serpentines   du   Pinde  est   tres  probablement  posterieure 


fi)  Nicnlescn  C,  op.  cit. 
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au  Trias  et  anterieure  au  Cretace  superieur.  Je  citerai, 
a  I'appui  dc  cette  assertion,  d'abord  les  enclaves  de  cal- 
caire  dolomitiqiie  de  Codru  (Perivolij,  calcaire  qui, 
d'apres  les  caracteres  lithologiques,  parait  etre  d'age  tria- 
sique  et  puis  la  presence  de  galets  de  la  serpentine  dans 
les  conglomerats  brechiformes  a  Radiolttes,  caracteris- 
tiques  au  Cretace  superieur.  Ces  conglomerats  se  ren- 
contrent  en  bancs  puissants  dans  la  partie  NE  du  district 
C  o  1  o  n  i  a,  a  la  frontiere  entre  I'Epire  septentrionale  et 
la  Macedome. 

CviJic,  cite  de  galets  de  serpentines  dans  les  calcaires 
massifs  cretacees  qui  entrent  dans  la  constitution  des 
montagnes  (Mokra-Gora,  Suha-Planina)  de  I'Oucst 
du  lac  Ochrida. 

A  ce  point  de  vue  I'opinion  de  Hilber,  avangant 
que  les  serpentines  et  en  general  tout  le  complexe  de 
roches  eruptives  de  la  Grece  septentrionale  et  de  la 
I'Epire  sont  d'age  eocene,  ne  s'accorde  guere  avec  les 
faits  que  je  viens  d'exposer  ci-dessus. 

D'ailleurs  Philippson  et  Renz,  qui  ont  specialement 
etudie  la  geologie  de  la  Grecc  continentale  et  des  iles 
de  I'Archipel  ionien  et  egee,  ont  montre  que  les  serpen- 
tines, que  Ton  rencontre  dans  la  chatne  da  Pinde  meri- 
dional, sont  aussi  d'age  cretacee.  lis  rangent  le  niveau 
a  serpentines  dans  le  Cretace^  au-dessous  de  TliOrizon 
des  calcaires  a  Radiolites, 

II  ressort  aussi    des    etudes    geologiques    de  Moisiso- 

VICS,     TiTZE,     BiTTNER,     ViNASSA     DE      ReGNY,      KaFZER, 

NopcsA,  Zujovici,  etc.,  que  les  serpentinesde  la  Bosnie 
oriental e,  de  la  Herzegovine,  de  Montenegro, 
de  N  o  V  i  b  a  z  a  r,  de  la  S  e  r  b  i  e  o  c  c  i  d  e  n  t  a  1  e,  de 
I'A  1  b  a  n  i  e  fl  u  N  o  r  d  (M  e  r  d  i  t  a),  ct  de  la  M  a  c  e  - 
doine  occidentale,  ainsi  que  les  roches  vertes  (dia- 
base, gabbro,  diorite,  etc.)  qui  leur  sont  associees,  ont 
le  meme  age  que  les  serpentines  du  Pinde,  c'est-a-dire 
qu'elles  se  trouvent  entre  les  calcaires  triasiques  et  I'horizon 
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des  calcaires  cretaces  a  Radiolites  (Rudistenkreide). 
III.  Tectonique  de  la  region.  1.  Delimitation  et 
rapports  strati  graphic]  ties  de  la  zone  eruptive  avec 
les  formations  sedimentaires  avoisinantes.  Dans  la 
partie  peripherique  du  versant  oriental  du  Pinde  epi- 
rote,  a  partir  du  village  K  rani  a  (Turia)  vers  le  Sud, 
jusqua  la  conflaence  de  la  riviere  Codru  avec  la  ri- 
viere Alba  (Labanitza)  vers  le  Nord,  les  roches 
eruptives  disparaissent  sous  une  couverture  puissante 
de  depots  mediterraneens,  qui  forment  la  grande  cj- 
vette  synclinale  comprise  entre  le  versant  Est  du  Pinde 
et  la  chaine  de  montagnes  qui  selevent  a  I'Est  de  la 
vallee  de  la  Bistritza  (Haliacmon). 

La  ligne  de  delimitation  entre  les  roches  eruptives  et 
les  couches  des  conglomerats  de  la  base  du  synclinal 
miocene  est  tout-a-fait  evidente.  Le  trajet  de  cette  ligne 
coincide  en  general  avec  la  courbe  de  niveau  de  LOGO  m. 
Au  Nord  de  Labanitza,  entre  Avdela  et  Smixi, 
es  roches  eruptives  du  versant  oriental  du  massif  Vas- 
s  i  1  i  t  z  a  prennent  contact  avec  les  calcaires  compactes 
qui  constituent  les  cretes  abraptes  Cheatra  laie  (Ka- 
ratas),  Spilio  et  Vozensko. 

Le  rapport  stratigraphique  entre  ces  calcaires,  proba- 
blement  cretaces,  et  les  serpentines  n'est  pas  evident.  II 
parait  cependant  que  ces  dernieres  supportent  d'une 
fagon  normale  les  calcaires  compacts,  sur  lesquels  trans- 
gressent  les  couches  mediterraneennes  de  la  depression 
de  Grebena.  Vers  le  Nord  de  Smixi,  jusqu'au-dela 
de  la  petite  ville  Samarina,  les  roches  eruptives  du 
flanc  oriental  des  massifs  Vassilitza,  Gomara  et 
Smolica  supportent  en  transgression  une  serie  de  cou- 
ches formees  par  des  gres,  des  calcaires  en  bancs  a 
Niimmulites  et  des  marnes,  appartenant  au  Flysch 
paleogene. 

A.    R.,  Bulletin  scientifiqite,  IV,  Nr.  6.  !» 
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Ces  couches,  particulierement  developpees  a  I'Est  de 
S  a  mar  in  a,  formant  la  crete  de  Morminti,  sont  re- 
gulierement  dirigees  de  NNW  vers  le  SSE  et  ont  une 
inclinaison  de  40°  a  50°  vers  I'Est.  A  partir  de  vSama- 
r  5  n  a,  les  inemes  couches  du  Flysch  se  poursuivent  vers 
]e  Nord  jusque  dans  la  vallee  de  Sarandaporos  au- 
dela  du  village  F  u  r  c  a. 

Sur  le  versant  occidental  des  massifs  eraptives  du  Pinde 
-epirote,  la  zone  des  serpentines  prend  contact  anormal 
—  sur  toute  sa  longueur  —  avec  le  Flysch  paleogene, 
dont  les  couches  forment  dans  cette  partie  une  zone  large 
de  25 — 30  km,  zone  que  je  nommerai  la  zone  de  Flysch 
dc  Zagorioii^^K  La  ligne  de  delimitation  entre  les  roches 
cruptives  et  la  bordure  orientale  du  Flysch  de  cette  zone 
est  bien  tranchante.  EUe  correspond  approximativement 
a  la  cote  de  1.200  m  a  I'exception  de  la  region  occi- 
dentale  des  massifs  M  a  v  r  o  v  u  n  i  et  S  p  i  1  o  s,  ou  la  meme 
ligne  va  jusqu'a  une  altitude  de  plus  de  1.500  m. 

A  partir  du  col  Dzan-Kortara  (1.536  m),   vers    le 


-  La  denomination  de  Zagorion  designe  la  region  comprise  entre  les 
cretes  calcaires  Papingos  et  Gamilaau  Nord,  le  M-t.  M  i  c  i  k  e  1  i 
{T  o  m  a  r  o  s)  a  I'Ouest,  le  M-t.  Peristeri  au  Sud  et  les  massifs  druptifs 
Ciuca-Rosie  et  Karavuni  a  I'Est. 

Le  Flysch  de  cette  region  est  constitue  de  gres  fins,  parfois  conglom6- 
latiques,  compactes  ou  schisteux,  gris  fonces,  verdatres  ou  gris  jaunatres 
a  hieroglyphes  et  petites  Nummiilites  (S  e  s,  C  e  r  n  e  s  i,  K  a  m  n  i  a,  M  a- 
n  a  s  s  i,  etc.).  Entre  les  couches  de  ces  gres  il  y  a  des  intercalations, 
de  marnes  sableuses,  compactes  ou  schisteusrs,  de  couleur  grise  fonc^e, 
grise-bleuatre  ou  rouge-violacee  (Metzov  a),  particuliferement  nombreuses 
dans  la  partie  superieure  outre  les  couches  de  grfes  et  de  marnes.  ou  re- 
toarque  dans  la  haute  vallee  de  la  V  o  j  u  s  a,  a  P  o  1  i  t  z  e  s,  des  affleu- 
rement  de  conglomurats  polig^nes,  en  bancs  puissants  de  1  a  2  m,  formLS 
de  galets  de  calcaires,  de  silex  et  surtout  de  serpentines,  fortement  ci- 
mentes,  A  certains  endroits  de  cette  zone  (a  Katara,  Met  z  ova,  etc.) 
on  rencontre  aussi  des  lentilles  de  calcaires  fins,tendres,  blanchatres  qui 
con\.\QnnenX.6.es  Fora  mini  feres  (Nummiilites  et  Ori/iop/iragmi/iesJ,  de  ba- 
guettes d'Equinides,  des  fragments  de  Spondilus  et  d'autres  formes  in- 
d^terminablcs  .sp6cifiquement. 
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NE  de  Metzova,  cette  ligne  descend  dans  la  vallee  de 
la  Vojusa,  ou  elle  contourne  I'extremite  meridionale  du 
massif  Ciuca-Rosie,  se  dirige  ensuite  vers  le  NNW 
le  long  du  versant  occidental  des  massifs  Ciuca-Rosie, 
Flambura  et  Karavuni,  passant  a  une  altitude  de 
quelques  centaines  de  metres  au-dessus  des  villages  Ses, 
Cernesi,  Laista,  Paleohori  et,  apres  avoir  traverse 
I'etroite  vallee  de  la  Vojusa,  elle  enjambe  le  flanc  oc- 
cidental du  massif  Smolica,  a  la  hauteur  des  villages 
Padzli  et  Paleosseli  et  se  continue  vers  le  Nord, 
dans  la  region  de  Kerassova,  oii  elle  se  joint  a  la 
bande  du  Flysch  de  la  zone  de  L  e  s  c  o  v  i  k  i  (A  1  b  a  n  i  e 
meridionale). 

2.  Les  rapports  tedoniques  entre  les  roches  eruptives 
du  versant  occidental  du  Piude  et  le  Flysch.  En  ce  qui 
concerne  les  rapports  tectoniques  des  serpentines  et  du 
Flysch  de  la  bordure  occidentale  de  la  zone  eruptive,  je 
dois  relever  un  fait  caracteristique :  la  zo}ie  de  serpen- 
tines chevauche  par-dessus  la  bordure  oi'ientale  du 
Flysch  de  Zagorion,  le  long  de  la  ligne  de  contact.  Tout 
le  long  de  cette  ligne^  les  couches  du  Flysch,  dirigees 
en  general  de  NNW  vers  le  SSE,  sont  regulierement 
inclinees  vers  I'Est  ayant  une  inclinaison  qui  oscille  entre 
50°  et  70".  Elles  se  redressent  meme  parfois  jusqu'  a  la 
verticals  A  J'Ouest  de  cette  ligne  de  dislocation  les 
couches  du  Flysch  sont  fortement  plissees  presentant  des 
anticlinaux  et  synclinaux  irreguliers,  en  general  deverses 
a  rOuest,  quelquefois  meme  couches  (Laista,  Met- 
zova). La  ligne  tectonique  de  la  bordure  occidentale 
de  la  zone  eruptive  du  Pinde  epirote,  que  je  nommerai 
la  ligne  principale  dc  chevauchement  du  Pinde,  joue  un 
role  tres  important  dans  la  structure  de  cette  chaine. 
Sa  direction  correspond  a  peu  pres  k  I'axe  general  du 
Pinde  et  des  chaines  ioniennes  dont  les  lignes  directrices 
se  poursuivent  d'une  parfaite  regularite  du  Nord  vers  le 
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Sud  dans  la  region  periadriatique  de  I'Albanie,  de  I'Epire 
et  de  la  Grece  occidentaie. 

Ce  qui  est  caracteristique,  c'est  que  Ton  rencontre,  ie 
long  de  cette  ligne  tectonique,  des  zones  de  refoulement 
accompagnees  de  breches  de  friction.  Ces  breches  sonr 
constituees  par  des  morceaux,  parfois  meme  de  blocs, 
de  serpentines  et  de  jaspes,  a  surfaces  polies,  ecrases, 
broyes,  par  des  calcaires  nummulitiques  ainsi  que  des 
marnes  et  gres  du  Flysch  (Ses,  Cernesi). 

Le  long  de  cette  ligne  de  chevauchement  on  rencon- 
tre des  klippes  de  rabottage,  formees  par  des  calcaires 
MontKaravani  d  age  cretacee-eo- 

^  ]«5£^^  c,    cene,  que  Ton  re- 

, — -^.-r ■  :'^-^'   V. -"'^"'^ ~^— .       ^j^r "^     connait  facilenient 

^--^^     ,-: :  'y^\^^^f^   '"~'  -  .         dapres    leur    as- 

-''^^  r---':.-^^~^^S'^  C'   '"'  P^^^    rocheux    er 

',    ' '    ^r^'^^^M^^-Q?^^-.     '-  leur  couleur  blan- 

•  „-  «-        -  vV'->^"'    ^<  che-grisatre.  Cette 

•S>::>  i  ^6^chMo^^ri^^^-'  2one  de  klippes  se 

'    hl^-^T+'^^^-  '\C f^       -  continue  avec  des 

- , ;      ]^]y  isTT  t^^-yy"  p  e  t  i  t  e  s  interrup- 

-  Lalsta -^Z    /  ^  tions  du  Sud  vers 

'"  le  Nord,    a   partir 

Fig.  12.    Vm    de    la  Klippe   de  La'ista   ^distr.  de     (Jq  Village  Ccmesi. 
Z  a  go  r  i  o  n).  Dessin  apres   nature.  j    j^^      ^^  {^   ^xon^ 

Laista- Paleo-hori-Padzli,  jusque  sur  le  flanc  oc- 
cidental du  massif  S  m  o  1  i  c  a.  La  plus  considerable  klippe 
que  je  connaisse  de  plus  pres  dans  cette  zone,  c'est 
la  klippe  rocheuse  qui  apparait  sur  le  flanc  occidental 
du  massif  serpentineux  Karavuni,  dominant  les  alen. 
tours    du   village  Laista  (Fig.   12). 

Les  roches  qui  entrent  dans  la  composition  des  klip- 
pes sont  des  calcaires  massifs,  gris-blanchatres,  sans  res- 
tes  organiques;  des  calcaires  siliceux^  brechiformes,  ex- 
eessivement  durs,  de  couleur    rougeatre;  des  silex  et  des 
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calcaires  organogenes,  compactes,  gris  fences  ou  noi- 
ratres,  qui  contiennent  des  radicles  d'Eqiiinides  et  sur- 
toiit  des  Niimrmilites.  Leur  nature  petrographique  prouve, 
d'une  fagon  irrefutable,  que  ce  sont  des  restes  de  la  serie 
des  calcaires  et  des  silex  du  Nummulitique  (Eocene) — 
)a  formation  du  Flyscb  faisant  defaut —  et  des  calcaires 
de  la  serie  mesozoique,  puissamment  developpes  dans 
les  chaines  de  la  zone  ioniennc.  Ces  restes  ont  ete  de- 
racines  et  charries  le  long  de  la  surface  de.  chevauche- 
ment  de  la  zone  des  serpentines  par-dessus  le  Flysch. 
Le  chevauchement  est  du  a  de  puissantes  forces  oroge- 
niques  qui  se  sont  manifestees  sur  toute  I'etendue  de 
I'Epire,  apres  la  sedimentation  du  Flysch  paleogene 
(Eocene-OIigocene).  Ces  mouvements  se  sont  repetes, 
d'apr^s  toutes  les  apparences,  avec  plus  d'intensite  dan? 
la  periode  qui  a  suivi  le  II- erne  etage  mediterraneen, 
probablcment  pendant  le  Pliocene  et  peut-etre  meme 
pendant  le  Quaternaire.  lis  ont  inter  esse  aussi  toute  la 
region  occidentale  de  I'Epire,  c'est-a-dire  la  zone  ionienne 
qui  est  caracterisee  par  de  larges  plis  diapives  plus  ou 
moins  inclines  vers  I'Ouest,  plis  qui,  dans  la  partie  com- 
prise entre  la  ligne  Tzurila-Seliani-Paramithia- 
Gliki  (la  ligne  des  cretes  calcaires  Chionistra-Kurila- 
Z  a  \  r  o  h  o  -  S  u  I  i)  et  la  M  e  r  Ionienne,  se  transforment 
en  plis-ecailles  par  le  laminage  du  flanc  renverse  et  le 
chevauchement  du  flanc  normal — flanc  oriental — (Para- 
m  ithia-Gliki  ;  Nunesati-Margariti,  etc.). 

Les  deux  profils  schematiques  suivants  nous  donnent 
une  idee  generale  de  la  structure  geologique  du  systeme 
montagneux  du  Pinde    epirote. 

Le  premier  (Fig.  L3)  represente  une  section  a  travers 
la  chainc  du  Pinde,  a  partir  de  Macrini-Cernesi  fdistr. 
de  Zagorion)  par  les  massifs  Ciuca-Rosie,  Codru 
(Spilos)  jusqu'a  Monahiti,  situe  sur  la  bordure  occiden- 
tale du  synclinal  miocene  de  la  depression  de  Ore  ben  a 
Macedoine    dii  Sud-Ouestu 
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La  region  de  M  a  c  r  i  n  i  -  C  e  r  n  e  s  i  est  constituee  par 
des  gres  et  marnes  du  Flysch  paleogene^  dont  les  cou- 
ches sont  fortement  refoules  et  froissees,  le  long  de  la 
lignc  de  chevauchement  FiFi,  par  le  massif  serpentineux 
C  i  u  c  a  -  R  o  s  i  e.   La  partie  de  I'Est  de  ce  massif  c'est-a-dire 


MONTA6NES    DU   PINDE 
WSW        M°-'GucaZinelor     f^ont  Penvoli 


Macrini         '       Vojusa 


Perivoli  Monahiti 


EN,= 


1    Codru 


Labanita 


Maceci-  le 


Fig.  13.  —  Coupe  sc/iematique  par  les  inontagnes  du  Pinde  epiroU,  de 
Macrini-Cennsi  (disfr.  Zagorion)  jusqu'ci  Monahifi  (Macedoine). 

Echelle:  longueur  aprox.  1:400  000;  hauteur  exageree. 

Er.  -^  Zone  eruptive  du  Pinde  (serpentines,  diabases,  gabbros,  etc.);  Fl.p.x= 
Flysch  paleogene  (Eocfene-Oligocene);  M.m.  =  Depots  iniocenes  ill-feme 
et  m^diterraneen)  du  bassin  de  la  Bistritza;  F  ^F^=^Ligne  prmcipalede  che- 
vauchement du  Pinde;  f^eX.  /„  =  lignes  secondains  de  dislocation;  6r  = 

breche  de  friction. 

ja  zone  comprise  entre  Vojusa  et  la  riviere  Albu  (F*e- 
rivoli),  est  formee  par  des  gres,  calcaires  et  marnes  de- 
veloppes  sous  le  meme  facies  de  Flysch.  Ses  couches, 
puissamment  derangees,  affectent  la  forme  d'un  synclinal 
pinc^  et  disloque  le  long  de  ses  deux  bordure  Est  et  Oaest. 
Les  lignes  de  dislocations  fi  et  fg,  qui  bordent  le  synclinal, 
ont  une  direction  presque  parallele  a  la  ligne  de  chevauche- 
ment F^  Fi.  Le  flanc  oriental  du  synclinal  s'appuie  sur 
le  bord  Quest  du  massif  serpentineux  Codru  (Spilos), 
massif  qui  porte  en  transgression,  sur  le  versant  oriental, 
la  cuvette  miocene  de  Grebena^''. 


(1)  Niculescu  0.  Note   sur   I'llelvitien    de  la    depression     de   Gradena 
Bulletin  de  la  Section  scientifique  de  I'Acad^mie  Roumaine,  HI,  l')t5.. 
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Le  second  profil  (Fig.  14)  represente  une  section  — de 
direction  presque  parallele  a  la  premiere  —  entre  la  crete 
calcaire  Hamur  (distr.  Zagorion),  a  travers  les  mon* 
tagnes  Laista,  Karavuni,  Vassilitza,  et  le  village 
Filipei   (Macedoine). 


Smixi 


Macedoine , 


MONTAGNES      OU      PINDE 

LaTsta  NE 

5W  *'^!'^»-oni^  M°-"' Vassilitza  f-.y^^^; 

,    M-    Karavuni  ,  i  iiipci 

Hamur      fi     :         '  yjjj^33 

ZagorKln  >         ',i2i(yr 

iO-Cn.       Fip.    \ 


Fig.  14.  —  Coupe  scheinatiqitc  par  les  rnontagnes  du  Pinde  epirote,  ••iitre 
le  M-t  Hantttr  (disir.  de    Zagorion)  et   Filipei  (Macedoine). 

Echelle:  longueur  aprox.  1:400.000;  hauteur  exager<'e. 

Er.=  Zone  eruptive    du  Pinde   epirote;  C.n.  =  Calcaires  eocenes  a  Xum- 

rnulites  et  silex    en  bandcs    minces;    Fl.p.  =^  Flysch   paUogene  (Eocene- 

Oligocene);  F^F,^  =i  Ligiie  de  chevauchenieut  du   Pinde;  K  =:  Klippe. 

Le  M-t  Hamur  est  constitue,  dans  sa  partie  orientaiC; 
par  une  serie  alternante  de  calcaires  durs,  compactes,  de 
couleur  grise-noiratre,  a  Nummiilites  et  baguettes  ^Eqiii- 
nides  (d'age  probablement  latetienne)  et  de  silex  en  bandes 
minces,  gris-noiratres  oa  rougeatres,  dont  les  couches  sont 
inciinees  vers  I'Est  de  50*^  jusque  60^  La  region  comprise 
entre  ce  mont  et  Laista  (Laka),  representant  le  prolon- 
gement  vers  le  Nord  de  la  zone  de  Flysch  de  Zagorion, 
est  formee  par  des  gres  fins  ou  grossiers,  parfois  meme 
conglomeratiques,  gris-verdatres,  a  Nummiilites  et  par 
des  marnes  schisteuses  gris-bleuatres  ou  noiratres.  Les 
couches,  dirigees  en  general  du  NNW  vers  le  SSE,  for- 
ment  un  svnclinal  fortement  plisse  et  chevauche  le  lono 
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dela  ligne  de  chevauchement  FiF^  par  la  bordure  occi- 
dentale  dela  zone  eruptive,  qui  constitue  les  massifs  Ka- 
ravuniet  Vassilitza.  Sur  le  flanc  Oaest  dii  massif  Ka- 
ravuni,  presqu'a  la  hauteur  du  village  Lai sta,  on  remarque 
la  klippe  calcaire,  pincee  sur  la  ligne  de  chevauchement. 
A  la  peripherie  du  versant  oriental  du  massif  Vassilitza, 
a  peu  pres  a  la  hauteur  du  village  Smixi,  les  roches 
eruptives  plongent  sous  une  couverture  de  gres  et  de  marnes 
du  Flysh  palcogene.  Ses  couches,  dirigees  duNNWvers 
le  SSE,  sont  regulierement  inclinees  vers  I'Est  et  suppor- 
tent  en  transgression,  dans  la  region  de  I'Est  de  Fi lip ei, 
les  couches  de  la  cuvette  miocene  du  bassin  de  la  Bis- 
tritza  (Macedoine  du  Sud-Ouest). 


MEDECINE.— Dr.  G.  Bacaloglu  et  Dr.  1.  Scriban,  Contribution 
a  I'etude  dcs  myopathics  primitives  progressives.  Note 
presentee  par  M.  le  Dr.  Marinescu,  M.A.R.,  dans  la  seance 
du  24  decembre  1915. 

L'etude  des  deiuc  cas  de  myopathie  primitives,  I'un 
pseudo-hypertrophique,  I'autre  le  type  facio-scapulo  hume- 
ral, et  les  constatations  anatomo-pathologiques  (surtout 
au  point  de  vue  de  la  cytologic  de  la  fibre  musculaire 
malade),  qui  jettent  une  vive  clarte  sur  la  pathogenie 
<le  ces  affections  font   I'objet  de    ce    travail  preliminaire. 

Nous  publions  tout  d'abord  une  partie  des  constata- 
tions histologiques. 

L'etude  anatomo-pathologique  detaillee,  surtout  en  ce 
qui  concerne  I'etat  de  la  fibre  musculaire  elle  meme,  va 
apporter  des  eclaircissements  sur  la  nature  des  myo- 
pathies primitives.  Cette  etude  minutieu.se  portant  sur 
un  grand  nombre  de  coupes,  avec  les  methode?  de  co- 
loration qui    peuvent    mettre    en  evidence    les  moindres 
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details  cytologiques  —  en  employant  meme  iine  methode 
no.iivelle —  etait  d'autant  plus  indiquee  que  la  plupart  des 
auteurs  (notamment  Erb)  ont  soutenus,  avec  raison,  que 
letude  anatomo-pathologique  etait  en  mesure  d'apporter 
des  eclaircissement  sur  la  nature  intime,  sur  la  pathogenic 
des  myopathies  primitives. 

Notre  examen  portant  sur  deux  cas,  apportera  des 
preuves  evidentes  de  I'origine  embryogenique  de  ces 
myopathies. 

Avant  de  developper  les  considerations  que  ces  nou- 
velle?  constatations  histologiques  soulevent,  nous  allons 
decrire  les  images  microscopiques,  et  pour  que  le  lecteur 
puisse  suivre  tous  les  details  de  structure  intime  de  la 
hbre  musculaire  dans  ces  cas  de  myopathies,  nous  ap- 
portons  quelques  dessins  qui  reproduisent  fidelement 
nos  preparations  anatomo-pathologiques.  Pout  la  techni- 
que que  nous  avons  employee  nous  la  consignerons  dans 
un  travail  ulterieur. 

Les  muscles  du  myopathique  pseudohypertrophique 
prt^sentent  un  fait  saillant,  d'une  grande  importance 
pour  la  comprehension  de  la  pathogenic  de  cette  affection 
et  qui  jusqu  a  present  n'a  pas  ete  apporte  par  les  cher- 
cheurs  dans  ce  debat  interessant,  cest  une  anomalie 
dans  le  groupement  des  fibrilles  elementaires  au  sein  du 
sarcoplasma,  C'est  une  dysharmonie  dans  I'edification 
protoplasmique  qui  a  son  origine  sans  aucun  doute—'nous 
exposerons  nos  considerations  plus  loin — dans  la  vie 
nbryonnaire. 

Lorsqu'on  etudie  une  coupe  microscopique  chez  notre 
malade,  avec  un  objectif  faible,  on  est  de  suite  frappe 
par  la  topographic  oii  la  disposition  des  fibres  muscu- 
Jaires  qui  composent  ce  muscle  (ce  sont  les  coupes 
transversales  les  plus   instructives  a  cet  egard). 

nan>  les  muscles  normaux  (pectoral,  jumeaux,  etc.)  les 
muscles  sont    groupes    en    fascicules,     disposees    suivant 
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I'axe  longitudinal  de  ces  muscles  (suivant  la  direction 
de  leur  action  physiologique,  la  contraction),  de  meme 
que  dans  un  nerf,  les  fibres  nerveuses  sont  paralleles  ,u 
Faxe  longitudinal  du  nerf. 

Dans  ces  muscles  pathologiques  (qu'il  s'agisse  du  pec- 
toral atrophic  ou  bien  des  jumeaux  pseudohypertro- 
phiques)  a  cote  de  fibres  normales  disposees  paralle- 
lement  les  unes  a  cote  des  autres,  suivant  par  con- 
sequant  I'axe  longitudinal  du  muscle,  il  existe  des  fibres 
muscnlaires  disposees  transversallement  parmi  les  fibres 
longitudinales  normales  (Fig.  15).  Ces  fibres  sont  contenues 
dans  I'interieur  d'un  fascicule  primaire,  ou  bien  dans 
lepaisseur  de  la  gaine  de  tissu  conjonctif  qui  separe  les 
fascicules  primaires  les  unes  des  autres.  En  ce  qui  con- 
cerne  le  chemin  parcouru  par  ces  fibres  anormales  comme 
direction,  nous  observons  qu'il  y  en  a  parmi  elles  qui 
sont  rectilignes  et  peuvent  etre  facilement  suivies  sur  une 
grande  longueur,  d' autres  sont  sinueuses  comme  un  ser- 
pent, a  travers  les  fibres  musculaires  longitudinales,  d'autres 
enfin  forment  un  crochet,  par  exemple  la  fibre  figure© 
dans  notre  image  15,  oii  on  voit  une  fibre  musculaire  trans- 
versale  au  milieu  d'un  fascicule  primaire  compose  de  fi- 
bres lonoitudinales. 

Au  point  de  vue  structural  ces  fibres  ne  se  distin- 
guent  en  rien  des  fibres  normales:  elles  presentent  une 
striation  transversale  et  longitudinale  bien  visibles,  et  des 
nombreux  noyaux  ovalaires.  Nous  remarquons  pourtant  que 
ces  fibres  a  direction  transversale  sont,  au  point  de  vue  du 
volume,  plus  minces  generalement  que  les  fibtes  a  direc- 
tion normale. 

Un  fait,  egalement  important,  est  le  suivant:  tres  sou- 
vent  nous  voyons  ces  fibres  ramifiees.  Dans  les  mus- 
cles normaux  et  surtout  dans  les  muscles  atteints 
de  myopathic  il  existe  par-ci  par-la  une  bifurcation.  Au 
niveau  de  ces  fibres  a  direction  transversale  cette  bifur- 
cation va  plus  loin :  on  voit  tout  d'abord  deux  branches, 
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puis  chacune  de  ces 
2  on  3  branches  plus 
petites  qui  s'amincis- 
sent  et  se  perdent 
insensiblement  dans 
le  tissu  conjonctif  qui 
s  e  p  a  r  e  les  fibres 
musculaires  longitu- 
d  in  ales. 

Etudions  mainte- 
nant  la  structure  in- 
time  de  la  fibre  mus- 
culaire  et  les  lesions 
caracteristiques  dans 
ce  cas  de  myopathic. 
Nous  croyons  bon 
de  rappeller  tout  d'a- 
bord  d'une  fagon  suc- 
cinte  la  structure  nor- 
male  de  la  fibre  mus- 
culaire;  de  la  sorte 
on  pourra  saisir  mi- 
eux  les  differences. 
Chez  Thomme  la 
fibre  musculaire  nor- 
male  a  I'aspect  de 
fins  filaments  pris- 
matiques  (a  cause  de 
la  pression  recipro- 
que);  surune  section 
transversale  leur  con- 
tour est  done  pol}^- 
•  gonal  avec  des  an- 
gles en  n  o  m  b  r  e  s 
variable  (4 — 8).  Les 
noyaux  sont  nom- 
breux,      lenticulaires 


branches  se  ramifie  a   son  tour  eu 
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A. 
Fig.  15. 

A.  Myopathic  primitive  pseudo-hypertrophi- 
que.  Section  transversale  d'un  fascicule 
primaire  du  grand  pectoral;  f.  m.  1.  section 
transversale  d  s  fibres  musculaires  longi- 
tudinales;  f.  m.  t.  section  longitudinale 
des  fibres  musculaires  transversales;  S,  le 
sarcoleme  des  fibres  musculaires. 

S.  La  section  transversale  d'une  fibre  hyp&r- 
trophique  avec  ses  petites  fibres  muscula- 
ires satellites.  Le  meme  dessin:  f.  h.  fibre 
musculaire  hypertrophique ;  f.  m.  s,  fibres 
musculaires  satellites. 

Technique:  formol  bichromate.Triple  colo- 
ration: 

Safranine,  vert  lumiere,  picro  nigrosine.  Oc 
4.  Obj.  Leitz. 

Dessin  fait  a  la  hauteur  de  la  table  de  travail. 
Chambre    claire    Nachet. 
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f.  a  X., 


Fig.  16. 

Le  mtme  cas:  section  transversale  des  deux 
fibres  atypiqucs  du  grand  pectoral,  s.  sarco- 
leme;  n.  s.  les  noyaux  du  sarcoleme;  s.  c. 
Sarcoplasma  formant  un  manchon  p^riphe- 
rique;  n,  noyau  de  la  fibre  musculaire  avec 
sonnucltiole  n';  f.  c.  fascicule  circulaire  forme 
par  les  fibrilles  strides  concentriques ;  m.z.  mem- 
brane z  qui  traverse  dans  le  sens  radid  le 
sarcoplasma  pour  s'appuycr  sur  le  sarcoleme, 
f.  ax.  le  grand  fascicule  axial  compose  de  nom- 
breases  colonnettes  Lcydig. 

Technique:  Formol  picriqu6.  Triple  coloration: 
Safranine,  picrofuchsine  acide,  vert  lumifere. 
Oc.  4  Im.  V,^  licitz. 

Dessin  fait  a  la  hauteur  de  la  platine  du  micros- 
cope. Chambre  claire  Nachet. 


et  disposes  exclusi- 
vement  a  la  partie 
peripherique  de  la 
fibre  en  contact  di- 
rect avec  le  sarcole- 
me. 

Rappelons  des  ma- 
intenant  que  dans  les 
fibres  musculaires 
embryonnaires  1  e  s 
noyaux  sont  ovalai- 
res  ou  ronds  et  ils 
ont  une  situation 
axiale,  au  milieu  de 
la  fibre    musculaire. 

Chez  I'homme  le 
sarcoplasma  est  peu 
abondant  et  il  forme 
une  enveloppe  mince 
autour  des  noyaux 
et  autour  des  colon- 
nettes de  Leydig. 
Le  m3"oplasma  est 
tres  abondant,  com- 
pose de  fibrilles  ele- 
mentaires,  oii  Ion  dis- 
tingue nettement  les 
disques  clairs  et  ob- 
curs.  Ce  sont  les  co- 
lonnettes de  Leydig. 
La  section  transver- 
sale de  ces  paquets 
fibrillaircs  entourees 
des  lames  sarcoplas- 
miquesestconniie  en 
hi.stologie  sous  la 
denomination  de 
champs  de  Conheim. 
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Les  fibrilles  musculaires  dans  les  colonnettes  de  Leydig, 
de  meme  qae  les  fibres  musculaires,  ont,  a  I'etat  normal, 
ane    direction    unique, 
suivant  I'axe  longitudi- 
nal de  la    cellule  mus- 
culaire. 

Dans  notre  cas  de 
myopathic  pseudo-hy- 
pertrophique,  au  point 
de  vue  du  volume  et 
de  la  forme  des  fibres 
musculaires,  nous  con- 
statons  une  grande  ine- 
galite  parmi  les  diffe- 
rentes  fibres  du  faisceau 
musculaire.  La  plupart 
sont  prysmatiques ;  mais 
il  y  en  a  un  grand  nom- 
bre,  surtout  celles  qui 
ont  un  plus  grand  di- 
am^tre,  qui  ont  un  con- 
tour   circulaire    sur    la  Fig.  17, 

section  transversale,  qui    Le  meme  cas.  A.   B.  C.    D.  E.  Differents  as- 
SOnt    devenUS    cylindri-        pects  de  la  section  transversale  des  fibres 

musculaires  atypiques.  s.  sarcolfeme.  s.c. 
sarcoplasma;  n-  noyau  axial;  f.  c.  fascicule 
circulaire;  f.  a.  fascisule  axial  longitudinal j 
f.  p.  fascicule  pdripherique  longitudinal. 
Fig.  E:  une  fibre  musculaire  naine  dans  I'es- 
pace  circonscrit  par  7  fibres  musculaires  nor- 
males,  espace  rempli  par  le  tissuconjonctif. 
Technique.  Bichromate  formol;  triple  colo- 
ration: picrofuchsine  acide,  veitlumicre.  Oc. 
4.  Obj.  6.  Leitz.  Dessin  fait  a  la  hauteur 
de  la  platine  du  microscope.  Chambre  claire 
Nachet. 

toral  et  les  jumeaux  (le  premier  reduit  de  volume  au  point 
de  vue  macroscopique,  i'autre  notablement  hypertrophic), 


ques  (Fig.  15,  B).  Ces 
fibres  volumineuses  a 
contour  circulaire,  de- 
crites  par  la  plupart 
des  auteurs  qui  ont  Stu- 
dies la  myopathie  pseu- 
do  ■  hypertrophique, 
nous  les  retro uvons 
dans  les  deux  muscles 
examines,  le  grand  pec- 
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mais  elles  sont  bien  plus  frequentes  dans  les  muscles 
jumeaux;  il  est  done  possible  qu'a  cote  de  I'hypertrophie 
du  tissu  conjonctif  et  graisseux,  I'agrandissement  meme 
de  la  fibre  musculaire  puisse  contribuer  a  I'hypertrophie 
totale  des  muscles  du  mollet. 

C'est  egalement  dans  les  muscles  junneaux  que  nous 
trouvons  le  plus  grand  nombre  de  fibres  circulaires  —  il 
y  en  a  des  sections  oi^i  le  nombre  des  fibres  circulaires 
depasse  de  beaucoup  celui  des  fibres  primatiques.  Les 
angles  sont  effaces  commesi  la  fibre  musculaire  etait  Qonflee. 

Un  fait  interessant  a  noter  c'est  la  presence  de  fibres 
accessoires,  tres  delicates,  qui  accompagnent  les  fibres 
hypertrophiees.  Ces  petites  fibres,  avec  la  fibre  hypertophiee 
sur  laquelle  elles  s'appuient,  constituent  commeune  famille 
independante  au  milieu  des  autres  fibres  musculaires 
(Fig.  15,  B).  La  fibre  musculaire  hypertrophiee  est  cylindrique, 
tandis  que  les  fibres  accessoires  sont  tres  minces,  comme 
des  bandes  inegales,  couchees  sur  un  seul  cote  de  la  fibre 
geante.  Ces  petites  fibres  accessoires  sont  dispose'es  les 
unes  sur  les  autres  comme  des  ecailles,  et  s'appuient  sur 
la  fibre  hypertrophiee. 

Ainsi,  au  point  de  vue  morphologique,  ces  fibres  mus- 
culaires cylindriques  et  les  fibres  musculaires  accessoires 
peuvent  ctre  considerees  comme  anormales;  mais  quant  a 
leur  structure  intime,  au  point  de  vue  des  fibrilles  elemen- 
taires,  il  faut  remarquer  qu'il  n'y  a  pas  des  lesions  evi- 
dentes,  il  n'y  a  pas  de  liquide  oedemateux  qui  ecarte  ces 
fibrilles  et  gonfle  la  fibre  musculaire;  c'est  une  multiplication 
des  fibrilles  preexistentes  qui  se  fait  ici,  comme  dans  le 
developpement  normal,  embyologique,  des  fibrilles,  c'est-a- 
dire  un  clivage  longitudinal  (Fig.   15,    A.  B). 

A  cote  des  fibres  hypertrophiques,  nous  trouvons  en- 
core un  grand  nombre  de  fibres  atypiques,  sur  la  presence 
et  la  signification  desquelles  nous  devons  attirer  I'atten- 
tion  des  chercheurs,  d'autant  plus  que  dans  la  litterature 
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m^dicale  concernant  les  myopathies  primitives  nous  n'avons 
pas  trouve  des  faits  semblables  aux  notres. 

Ces  cellules  atypiques,  avec  les  caracteres  que  nous 
allons  decrire,  sont  d'autant  plus  importantes  qu'elles 
nous  font  envisager  les  myopathies  primitives  sous 
un  jour  nouveau,  les  constatations  anatomo-patholo- 
giques  jettant  une  grande  clarte  sur  la  conception 
pathogenique  de  tous  ces  faits  cliniques.  Nous  decrirons 
done  avec  certains  details,  au  point  de  vue  du  nombre, 
de  la  forme  et  de  la  structure  intime,  ces  cellules  atypiques 
si  interessantes;  un  certain  nombre  de  dessins — que  nous 
aurions  pu  multiplier  reproduisent  les  preparations  Iwsto- 
pathologiques  les  plus  demonstratives. 

Elles  sont  nombreuses  :  sur  une  coupe  transversale  qui 
mesure  8  mm-  on  observe  jusqu'a  32  fibres  musculaires 
atypiques  repandues  au  milieu  des  autres  fibres,  ralative- 
ment  normales.  Leur  coutour  est  polygonal.  Au  point  de 
vue  de  leur  dimensions  il  faut  remarquer  qu'il  y  a  parmi 
elles  qui  sont  egales  aux  fibres  hypertrophiees  deja  de- 
crites (Fig.  16  et  17,  A.  B.  CD.);  tandis  qu'il  y  en  a  d'autres, 
assez  nombreuses^  parmi  les  plus  petites.  Une  pareille  fibre 
naine  est  representee  dans  la  figure  17.  E;  nous  voyons 
qu'elle  remplit  I'espace  angulaire  conjonctif,  au  milieu  du 
groupe  des  fibres  musculaires  disposees  autour  de  ce  centre 
commun  occupe  par  la  fibre  musculaire  naine. 

Un  interet  particulier  s'attache  a  1  etude  de  la  structure 
mtime  de  ces  fibres. 

Les  fibres  musculaires  atypiques  presentent  a  leur  pe- 
ripheric un  sarcoleme  normal  au  point  de  vue  de  son 
d^veloppement ;  dans  I'epaisseur  du  sarcoleme  il  y  a  des 
nombreux  capillaires  sanguines  reduits  a  leurs  endothelium. 

Tandis  que  dans  les  fibres  musculaires  normales  de 
I'homme  le  sarcoplasma  est  tres  reduit,  dans  les  fibres 
musculaires  atypiques  le  sarcoplasma  est  tres  developpe 
et  il  forme  un  manchon  peripherique  aux  fibrilles  elemen- 
taires.  Dans  I'epaisseur  du  sarcoplasma  il  y  a  des  nom- 
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breux  noyaux  qui  se  distinguent,  au  point  de  vue  de  leur 
forme  et  de  leur  situation,  des  noyaux  contenus  dans  nne 
fibre  musculaire  normale. 

Tandis  que  dans  la  fibre  normale  les  noyaux  sont  apla- 
tis,  lenticulaires,  incimement  accolles  au  sarcoleme,  dans  les 
fibres  atypiques  les  noyaux  sont  grands,  vesiculeux 
et  situes  a  une  distance  appreciable  du  sarcoleme,  en  plein 
sarcoplasma.  Chaque  noyau  contient  un  nucleole  spherique, 
et  de  la  chromatine  nucleaire  sous  la  forme  d'une  pous- 
siere  tres  fine;  le  reste  du  no3^au  est  rempli  avec  un  sue 
nucleaire  tres  abondant  qui  ne  prend  pas  les  couleurs. 

En  dehors  de  ces  noyaux  peripheriques,  chaque  fibre 
atypique  contient  encore  un  nombre  variable  de  noyaux 
egalement  vesiculeu>'  ou  bien  un  peu  deformes  mais  situes 
juste  au  milieu  de  la  fibre  musculaire,  au  niveau  de 
I' axe  de  la  fibre  (Fig.  17).  Ces  noyaux  ne  sont  pas  en- 
toures  de  sarcoplasma,  ils  sont  directement  appliques  sur 
les  fibrilles  musculaires.  Nous  faisons  observer  que  ces 
noyaux  centraux  de  la  fibre  se  retrouvent  egalement  sur 
les  fibres  normales  (pas  atypiques)  du  faisceau  muscu- 
laire myopathique. 

Nous  reviendrons  sur  la  haute  signification  de  ce  fait 
anatomo-pathologique.  Le  caractere  histologique  qui  frappe 
immediatement  I'oeil  de  I'observateur  c'est  I'arrangement, 
I'architecture  intime  des  fibrilles. 

En  effet  tandis  que  dans  toutes  les  fibres  musculaires 
normales  les  fibrilles  sont  disposees  suivant  leur  axe  lon- 
gitudinal, dans  notre  cas  hypertrophique  il  existe  deux 
systemes  de  fibrilles,  les  unes  longitudinales,  les  autres 
circulaires  composees  de  fibres  concentriqaes  (Fig.  16); 
le  rapport  entre  ces  deux  systemes  est  variable:  le  plus 
frequent  est  represente  dans  la  section  transversale  des 
deux  fibres  musculaires  atypiques  voisines  dans  la  Fig.  16.  ^'^ 

(1)  Ces  fibres  musculaires  atypiques  ne  doivent  pas  Stre  confondues  avec 
les  fibres  musculaires  concentriques  d^crites  par  Erb  qui  proviennent  de 
la  division  intrinsequc  d'une  fibre:  dans  ces  fibres   il  y  a  une  fibie  cylindn- 
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Sur  cette  image  nous  voyons  les  fibrilles  musculaires 
longitudinales  groupees  en  des  nombreuses  colonnectes 
Leydig,  qui  forment  un  grand  paquet  axial  qui  par- 
court  tout  le  long  de  la  fibre  musculaire;  le  second  sys- 
teme  circulaire  concentrique  est  dispose  perpendiculai- 
rement  sur  les  fibrilles  longitudinales  comme  un  lien  qui 
serre  une  gerbe  de  ble. 

Ce  systeme  circulaire  est  compose  d'un  grand  nombre 
de  fibrilles  musculaires  disposees  tout  autour  du  paquet 
des  fibrilles  longitudinales;  on  voit  nettement  les  disques 
clairs  et  les  disques  obscurs  disposes  absolument  au  meme 
niveau  dans  toutes  les  fibres  circulaires,  qui  paraissent 
ainsi  striees  transversalement  comme  une  echelle. 

Encore  un  detail  interessant  c  est  que  les  membranes  Z 
qui  separent  en  deux  segments  egaux  les  disques  clairs 
sont  au  niveau  de  ces  fibres  circulaires  tres  bien  visibles; 
mais  ces  membranes  Z  ne  se  retrouvent  pas  seulement 
au  niveau  des  fibrilles  circulaires:  elles  s'etendent  en  de- 
hors, dans  le  manchon  sarcoplasmique  peripherique  qa'elles 
parcourent  transversalement  sous  la  forme  de  stries  radices, 
jusqu'au  niveau  du  sarcoleme  oi^i  elles  s'appuient  et  s'acco- 
lent  solidement. 

Dans  d'autres  fibres  musculaires  atypiques,  le  systeme 
circulaire  est  dispose  d'une  fagon  differente,  et  alors  I'image 
de  la  section  transversale  de  ces  fibres  est  differente  de 
celle  representee  par  la  Fig.  16.  Les  dessins  A,  B,  C, 
D,  et  E  de  la  Fig.  17,  montrent  clairement  la  variete 
de  ces  images.  Ainsi  dans  le  dessin  xA  nous  avons  re- 
presente  la  section  transversale  d'une  fibre  dans  laquelle 
le  paquet  de  fibrilles  circulaires  entoure  une  partie  seu- 
lement des  fibres  longitudinales;  le  reste  de  ces  fibrilles 
est  rejette  d'un  seul  cote    de  la  fibre,  tandis  que  du  cote 


que  peripherique  qui  entoure  completement  une  autre  fibre  axiale.  Dans 
le  cas  decrit  par  Erb  il  s'agit  de  deux  fibres  musculair  s  cencentriques, 
tandis  que  dans  notre  cas  nous  voyons  des  fibrilles  intra-cellulaires  dispo- 
sees concentriquement  autour  d'un  fascicule  longitudinal. 
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oppose  il  n'y  a  que  le  sarcoplasma.  Dans  la  fig.  B  nous 
avons  represente  une  autre  section  concernant  une  fibre 
plus  developpee  que  la  precedente  et  dans  laquelle  le 
S3'^5teme  des  fibrilles  concentriques  presente  un  contour 
ovalaire.  Dans  la  figure  C  la  paquet  de  fibrilles  concen- 
triques entoure  toutes  les  fibrilles  longitudinales,  excepte 
deux  colonnettes  de  Le3^dig  de  grosseur  differentes  qu'on 
retrouve  dans  la  partie  la  plus  amlncie  de  la  fibre.  Le 
reste  de  la  section  est  ocupe  par  le  manchon  sarcoplas- 
mique  parseme  des  noyaux  ronds  de  la  fibre  musculaire. 
La  section  D  differe  des  precedentes  parce  que  de  son 
systeme  circulaire  se  detache  un  delicat  fascicule  de  fi- 
brilles musculaires  qui  embrasse  deux  colonnettes  de  Ley- 
dig.  Sur  la  meme  section  D  on  voit  que  le  paquet 
axial  des  fibrilles  longitudinales  contient  un  noyau  cen- 
tral, fait  sur  lequel  nous  avons  deja  attire  I'attention,  et 
qui  est  tres  frequent  dans  les  fibres  atypiques.  Dans  la 
figure  E  nous  avons  enfin  represente  une  fibre  muscu- 
laire naine  qui  possede  elle  aussi  un  paquet  axial  de  fi- 
brilles logintudinales  entoure  de  fibrilles  concentriques.  En 
dehors  de  ces  images  il  y  en  a  encore  d'autres  moins 
frequentes,  qui  seront  decrites  dans  un  travail  ulterieur 
plus  detaille.  11  s'agit  done  d'une  dysharmonie  dans  le  deve- 
loppement  des  fibrilles  elementaires  pendant  la  vie  em- 
bryonnaire.  Une  partie  des  fibrilles  se  sont  arranges  suivant 
I'axe  de  la  fibre  musculaire,  une  autre  partie  s'est  edifice 
anormalement,  fonnant  le  systeme  circulaire. 

Probablement,  ces  fibrilles  circulaires  ont  fait  leur  ap- 
parition dans  les  premiers  stades  du  developpement  du 
myoblaste,  au  depens  d'un  certain  nombre  de  chondrio- 
contes  disposees  circulairement.  Ces  chondriocontes  ont 
subis  alors  revolution  normale:  ils  ont  gagnes  des  disques 
clairs  et  epais  et  sont  devenus  des  fibrilles  striees.  Celles- 
ci,  en  petit  nombre  tout  d'abord,  se  sont  multipliees  sui- 
vant le  mode  habituel  de  la  multiplication  fibrillaire,  par 
le    clivage    longitadinal,  et  elles  ont  constitue  le    puissant 
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fascicule  concentrique  que  nous  avons  decrit  dans  un 
grand  nombre  de  fibres  musculaires.  Notre  opinion,  suivant 
laquelle  nous  considerons  la  formation  de  ces  fascicules  con- 
centriques  pendant  la  vie  embryonnaire,  est  corroborree  par 
un  fait  histologique  de  grande  valeur  sur  lequel  nous 
avons  attire  I'attention:  c'est  I'existence  des  noyaux  axiaux 
qui  representent  un  caractere  embryonnaire  de  la  fibre 
musculaire  des  vertebres. 

C'est  done  encore  une  anomalie  dans  le  developpement 
embryonnaire  des  fibres  musculaires  chez  ce  malade  atteint 
de  myopathie  pseudo-hypertrophique.  //  faiit  done  re- 
monter  a  I'etat  embryonnaire  pour  chercher  Vorigine 
de  cette  affection. 

D'apres  Renaut  {Histologic  du  inoyocarde,  p.  315)  la 
fibrille  elementaire  nait  de  la  reunion  des  granulations 
plasmatique.  «Les  fibrilles  ne  constituent  pas  un  simple 
produit  de  I'activite  secretoire  du  protoplasma.  C'est  une 
edification  protoplasmique'^ 

II  parait  done  evident  que  c'est  au  moment  de  cette 
edification  des  fibrilles  elementaires  qu'il  faut  remonter 
pour  comprendre  la  signification  de  ce  systeme  de  fi- 
brilles circulaires,  et  la  presence  des  noyaux  axiaux. 
C'est  une  dysharmonie  dans  le  plan  initial  de  I'archi- 
tecture    du  myoblaste. 

Le  Prof.  Marinesgu  dans  son  savant  travail  sur  les 
myopathies  (Gilbert  et  Thoinot,  Traite  de  medectnc, 
38  p.  126)  apres  avoir  passe  en  revue  les  differentes 
theories  qui  tachent  d'expliquer  la  pathogenie  des  myo- 
pathies primitives,  a  une  tendance  a  admettre  egalement 
I'origine  embryonnaire  des  myopathies  primitives.  Voici 
comment  il  s'exprime:  „ayant  demontre  que  les  theories 
qui  cherchent  dans  le  systeme  nerveux  central  et  peri- 
pherique  la  cause  initiate  du  processus  myopathique  ne 
correspondaient  pas  aux  faits,  il  faut  retourner  ^  celles 
qui  cherchent  la  genese  de  ces  myopathies  dans  une  al- 
teration   profonde  de  la  nutrition  des  nmscles  pendant  la 
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vie  embryonnaire.  C'est  ainsi  que,  d'apresRoTH  de  Moscou, 
la  source  de  I'affection  residerait  dans  les  alterations  spe- 
ciales  du  karioplasme  de  la  cellule  germe  qui  sert  a  la 
formation  du  systeme  musculaire.  D'apres  lui,  on  pour- 
rait  supposer  que  la  cause  de  la  maladie  a  agit  sur  un 
certain  groupestereometriquement  dispose  sur  une  certaine 
zone  de  nucelles  du  novaa  de  la  cellule  o-erme". 

Les  faits  anathomo-pathologiques  que  nous  avons  de- 
veloppes  apportent  des  faits  indiscutables  a  I'appui  de 
cette  maniere  de  voir,  et  jettent  une  vive  clarte  sur  les 
origines  embryonnaires  de  la  myopathie  primitive  pseudo- 
hypertrophique. 

Apres  avoir  decrit  les  fibres  musculaires  hypertrophiques 
et  atypiques  il  faut  etudier  les  caractere  c3^tologiques  des 
autres  fibres  qui  se  rapprochent  de  I'aspect  normal. 

Les  noyaux  de  ces  fibres  d'aspect  presque  normal  sont 
disposes  d'une  fagon  particuliere.  Tandis  que  dans  une 
fibre  musculaire  absolument  normale,  tons  les  noyaux 
sont  places  a  la  peripherie,  pres  du  sarcoleme,  dans 
notre  cas  de  myopathie  pseudo-hypertrophique  nous  ob- 
servons  tres  souvent  les  noyaux  places  au  milieu  des  fi- 
brilles  musculaires,  au  centre  de  la  fibre  (situation  axiale). 
Ce  caractere  represente  surement  une  dispositionem  bryo- 
logique  et,  dans  la  fibre  musculaire  adulte,  un  fait  anor- 
mal.  Nous  savons  que  dans  les  fibres  musculaires  em- 
bryonnaires, ou  dans  les  premiers  stades  de  la  fibrillation, 
les  noyaux  sont  axiaux  et  que  dans  la  tibre  complete- 
ment  developpee  ils  deviennent  peripheriques.  Voici  com- 
ment s'exprime  a  ce  sujet  A.  Prenant  dans  son  inte- 
ressant  travail  sur  Its  Problemes  cytologiqtiQS  geiieraux 
sotileves  par  I'etitde  des  cellules  inusciilaires  (Journal 
d'Anatomie,  1912,  p.  319):  „Si  Ton  compare  les  fibres  mus- 
culaires de  I'adulte  a  celles  de  I'embryon  on  constate  que  la 
situation  des  noyaux  n'est  pas  toujours  la  meme  et  que 
par    consequent    la   position    des    noyaux    chez    I'adulte 
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est  frequemment  secondaire.  11  en  est  ainsi  pour  les 
fibres  musculaires  striees  du  squelette  des  vertebres  dont 
les  noyaux  sont  chez  I'adulte  soit  superficiels,  soit  plus 
ou  moins  profonds,  mais  jamais  axiaux.  lis  occupent  au 
contraire  chez  rembryon  une  situation  centrale  et  sont 
alignes  en  serie  longitudinale  a  I'interiear  de  I'axe  sarco- 
plasmique  de  la  fibre  embr3'onnaire.  On  admet  que  repous- 
ses par  le  developpement  de  la  masse  musculaire  fibri- 
llaire,  ils  emigrent   ensuite  vers  la  peripherie  de  la  fibre". 

Sur  les  multiples  sections  que  nous  avons  pratiques, 
on  observe  que  les  fibres  degenerees  sont  peu  nombreu- 
ses.  Pourtant  il  y  en  a  qui  presentent  la  degeneres- 
cence  vacuolaire.  Au  niveau  de  ces  fibres  on  voit  sur  la 
section  transversale  15- — -20  vacuoles  remplies  d'une  subs- 
tance claire  incolorable.  Ces  vacuoles  ne  sont  pas  con- 
flaentes  et  I'aspect  que  prend  la  cellule,  est  comme  une 
ecume.  Les  fibrilles  musculaires  striees  sont  reduites 
comme  nombre  et  forment  une  ecorce  autour  du  centre 
de  la  fibre  vacuolaire;  ou  bien  par-ci  par- la  il  y  a  quel- 
ques  fibrilles  qui  gardent  leur  forme  au  milieu  de  la  fibre 
vacuolisee.  Generalement  la  des'enerescence  vacuolaire 
commence  au  centre  de  la  fibre^  et  de  la  s'etend  vers 
la  peripherie. 

Une  question  importante  c'est  la  presence  des  fibres 
musculaires  atypiques  que  nous  avons  decrites,  et  il  faut 
nous  rendre  compte  de  leur  signification. 

L'existence  de  ces  fibres  est  reelle:  il  ne  s'agit  pas 
d'un  aspect  du  a  ja  contraction  des  fibres,  ou  bien  le 
resultat  d'un  defaut  de  la  technique  employee.  Les  pieces 
ont  ete  bien  fixees,  paraffinees,  et  il  ne  s'agit  pas  d'un 
deplacement  artificial  des  fibrilles.  D'ailleurs  nous  voyons 
les  fascicules  musculaires  excentriques  solidement  fixees 
par  la  membrane  Z  sur  le  sarcoleme;  il  s'agit  done  de 
I'arrangement  architectonique  des  fibrilles  pendant  une 
periode  reculee  de  leur  developpement. 

Nous  avons  cherche  s'il  n'existait  pas  normalement  une 
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Structure  qui  rappelle  I'arrangement  pathologique  des  fi- 
brilles  musculaires  en  deux  groupes,  ]e  systeme  longi- 
tudinal et  le  systeme  transversal.  De  meme  que  le  de- 
veloppement  de  I'individu  peut  rappeler  dans  ses  diffe- 
rentes  phases  le  developpement  de  Tespece,  il  peut  se 
faire  que  certains  organes  embrvonnaires,  ou  qui  ont 
garde  leur  structure  embryonnaire,  puissent  reproduire 
des  images  semblables  a  celles  que  nous  avons  decrites 
dans  la  myopathie  pseudo-hypertrophique,  et  que  nous 
considerons  comme  une  edification  protoplasmique  anor- 
male,  d'origine  embryonnaire. 

II  existe  ainsi  un  organe  chez  les  vertebrees,  qui  pos- 
sede  un  systeme  de  fibres  musculaires  avec  des  fibrilles 
concentriques,  extremement  interessantes,  et  qui  rappelent 
les  fibres  musculaires  striees  atypiques  que  nous  avons  de- 
crites dans  la  myopathie  primitive  pseudo-hypertrophique. 
S.  Mayer  (1898)  decrit,  dans  le  thymus  des  amphibiens, 
des  cellules  musculaires  striees   atypiques,  concentriques. 

Apres  Mayer,  des  nombreux  histologistes  decrivent 
chez  tous  les  vertebres  et  chez  I'homme  des  fibres  mus- 
culaires semblables,  dans  le  thymus,  fibres  qu'ils  appelent 
., cellules  myoides"  ou  cellules  myo-epitheloides.  Parmi  ces 
auteurs  nous  pouvons  citer:  Hammar,  Pensa,  Weissen- 
BERG  et  enfin  le  beau  travail  de  Dustin. 

La  forme  et  les  dimensions  de  ces  cellules  varient 
suivant  I'age.  Ainsi  les  cellules  jeunes  sont  allongees, 
fusiformes,  puis,  a  mesure  que  I'animal  devient  vieux,  elles 
deviennent  plus  courtes  et  meme  spheriques. 

Les  cellules  m3'Oides  jeunes,  fusiformes  possedent  dans  leur 
cytoplasma  des  nombreuses  fibrilles  musculaires  striees 
longitudinalement,  formees  par  des  disques  clairs  et  obscurs 
(on  voit  meme  la  membrane  Z). 

Avec  I'age  certaines  fibres  se  disposent  concentri- 
quement,  d'autres  restent  longitudinales  et  sur  la  sec- 
tion transversale  rappelent  les  champs  de  Conheim 
des    fibres    musculaires   normales.   Prenant  decrit  de  la 
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fagon  suivante  ces  cellules  myoides:  „la  partie  striee  et 
musculaire  de  la  cellule  est  d'ailleurs  plus  ou  moins  im- 
portante;  dans  certains  elements  elle  n'occupe  qu'une 
region  limitee  du  corps  cellulaire:  dans  d'autres  le  corps 
cellulaire  tout  entier  est  transforme  en  fibre  musculaire 
vraie.  Sans  aller  avec  Schaeffer  jusqu'a  considerer  ces 
elements  comme  des  sarcolytes,  c'est-a-dire  des  debris 
de  cellules  musculaires,  il  est  acquis  qu'il  s'agit  d'elements 
en  voie  de  degeneration,  mais  d'une  degeneration  tres 
particuliere  et  jasqu'ici  deconcertante  puisqu'elle  aboutit 
a  la  constitution  d'elements  semblables  a  des  cellules 
normales'^ 

Au  bout  de  toutes  ces  transformations  les  fibrilles  devi- 
ennent  concentriques,  perdent  completement  la  striation 
trans versale  et  ressemblent  a  des  fibres  musculaires  lisses. 
Elles  subissent  en  meme  temps  une  transformation  d'ordre 
chimique;  elles  absorbent  avidement  la  fuchsine  picriquee 
et  le  vert  lumiere  qui  sont  des  reactifs  specifiques  des 
substances  collagenes. 

Ainsi  ces  fibres  thymiques,  disposees  en  deux  sys- 
temes,  circulaires  et  longitudinales,  subissent  finale ment 
la  degenerescence  collagene.  Ce  fait  est  a  rapprocher  de 
la  constatation  importante  que  nousavons  faite  dans  I'etude 
anatomo-pathologique  du  second  cas  de  myopathic  (type 
facio-scapulo-humeral)  ou  il  n'y  a  pas  de  trace  de  degene- 
rescence granulo-graisseuse,  et  oi!i  il  existait  une  transfor- 
mation collagene  de  la  presque  totalite  des  fibres  muscu- 
laires. 

Nous  avons  egalement  remarque  une  degenerescence 
parallele  dans  les  noyaux  des  fibres  atteintes  par  la  myo- 
pathic primitive;  dans  les  cellules  myoides  du  thymus  a 
cote  de  la  degenerescence  collagene  le  noyau  primiti- 
vement  spherique,  turgescent,  pauvre  en  chromatine  et 
contenant  un  grand  nncleole  spherique^  se  ratatine,  devient 
pycnotique  et  puis  disparait.  Un  phenomene  analogue  de 
degenerescence  nucleaire  pvcnotique  existe  au  niveau  des 
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fibres  degeneres  atteintes  par  la  myopathic  le  tvpe  facio- 
scapulo-humeral. 

Ainsi,  il  existe  dans  le  thymus  des  vertebres  des  fib- 
rilles  musculaires  concentriques,  comme  dans  notre  cas 
de  myopathie  pseiido-hypertrophique,  et  I'origine  de  ces 
fibrilles  est  embr3^onnaire.  Selon  Weissenberg,  pour  qui 
les  cellules  myoides  sont  des  restes  embryonnaires  de  la 
musculature  des  arcs  branchiaux,  la  serie  des  stades  in- 
volutifs  debuterait  par  la  cellule  a  fibrilles  striees  trans- 
versalement  remplissant  tout  le  cytoplasma;  elle  se  con- 
tinuerait  par  les  cellules  oii  la  striation  transversale  est 
limitee  a  une  partie  du  corps  cellulaire;  elle  se  termine- 
rait  par  les  cellules  a  fibrilles  non  striees  disposees  en 
cercles  concentriques.  lis  est  plus  problable  que  la  serie 
doit  etre  etablie  avec  Dustin  de  la  fagon  suivante:  d'a- 
bord  les  cellules  epitheloides  a  protoplasma  homogene; 
puis  celles  dont  la  fibrillation  est  concentrique  oa  longi- 
tudinale;  enfin  les  cellules  myoides  proprement  dites  dont 
les  fibrilles  sont  striees  transversalement,  avec  ou  sans, 
membrane  Z  (  A.  Prenant,  1.  cit.,  p.  502).  II  est  interes- 
sant  a  constater  que  ces  fibres  thymiques  vont  subir  fina- 
lement  la  degenerescence  collagene,  comme  les  fibres 
musculaires  dans  le  cas  de  m3^opathie  primitive  type  facio- 
scapulo-humeral  que  nous  allons  decrire  d'une  fagon 
succinte. 

L'examen  anatomo-pathologique,  dans  ce  second  cas 
de  myopathie,  etait  egalement  interessant,  puisqu'il  portait 
sur  des  muscles  arrives  au  dernier  degre  de  leiir  dege- 
nerescence. II  ne  sagissait  pas  de  la  forme  pseudo-hyper- 
trophique;  mais  du  tvpe  facio-scapulo-humeral  oii  les 
muscles  arrivent  d'emblee  a  la  phase  atrophique  (malade 
du  service  du  Dr.  Necel,  observation  que  nous  repre- 
duirons  plus  tard,  et  qui  a  ete  presentee,  en  meme  temps 
que  notre  malade,  par  notre  collegue  le  Dr.  Parhon  a  la 
Societe  des  Medecins  et  des  Naturalistes  de  J  assy,  seance 
du  mois  de  mai   1915).    La  biopsie   pratiquce  chez   cette 


BACALOGLU-SCRIBAN,  MYOPATHIES  PRIMITIVES  PROGRESSIVES   267 

malade  montrait  un  muscie  qui  avait  I'aspect  d'une  bande 
retractile  de  tissu  fibro-adipeux,  blanchatre. 

Chez  cette  malade,  il  n'y  avait  plus  trace  a  I'examen 
iiiicroscopique  de  fibres  musculaires  avec  leur  striation 
transversale  caracteristique.  Les  fibres  se  presentent  sous 
I'aspect  de  cordons  entortilles  ou  en  zig-zag  et  sur  la 
meme  section  on  voit  des  fibres  coupees  transversale ment 
et  des  fibres  longitudinales.  Au  niveau  des  fibres  trans- 
versales  on  remarque  que  les  cordons  sent  composes  de 
cordons  secondaires  plus  minces,  ronds,  ovalaires,  ou 
angulaires,  refringents,  homogenes  et  qui  prennent  d'une 
fagon  intense  le  vert-lumiere  oa  la  picro-fuchsine  de  Van 
Gieson,  reaction  qui  prouve  leur  nature  collagene. 

Ces  cordons  minces,  homogenes  sont  relies  entre  eux 
par  une  substance  hyaline  qui  se  colore  egalement,  mais 
a  peine,  part  le  vert-lumiere. 

En  meme  temps  que  leur  refringence,  leur  homoge- 
neite  et  les  reactions  tinctoriales  des  collagenes,  ces  cor- 
donnets  presentent  encore  la  propriete  de  se  fragmenter: 
ils  sont  devenus  cassants,  et  nous  vo3'ons  sur  nos 
preparations  des  images  rappelant  la  degenerescence  vi- 
treuse  ou  cireuse  (Virchow  et  Zenker),  Dans  quelques- 
unes  de  ces  fibres  on  apergoit  une  delicate  striation 
longitudinale  qui  montre  que  les  fibres  sont  formees  par 
des  fibrilles  tres  delicates,  reunies  entr'elles  et  ayant  su- 
bies  la  degenerescence  collagene. 

Sur  le  trajet  de  ces  cordons  on  voit,  en  certains  en- 
droits,  des  noyaux  ovalaires  ou  presentant  une  forme  irre- 
guliere,  manifestemment  degenere'e.  Ainsi  il  v  a  des  no- 
yaux qui  ont  I'aspect  d'une  baguette  mince,  homogene, 
prennant  fortement  la  safranine,  et  qui  sont  par  conse- 
quant  en  ctat  de  degenerescence  p3'cnotique,  d'autres  ont 
la  membrane  nucleaire  plus  epaisse,  ratatinee,  flefrie  et  le 
sue  nucleaire  prend  egalement  la  safranine  ce  qui  indi- 
que  encore  leur  etat  de  degenerescence. 

D'apres  ces  caracteres  cytologiques  c'est  done  un  tissu 
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qui  provient  de  la  degenerescence  collagene  des  fibres 
musculaires  striees.  Ces  fibres  musculaires  perdent  tout 
d'abord  leur  striation  transversale  par  la  transformation 
chimique  des  substances  qui  composent  les  disques  clairs 
et  les  disques  obscurs.  Le  reste  de  la  fibre  subit  la  trans- 
formation collagene.  Dans  un  stade  plus  avance  les 
fibrilles  collagenes  fondent  dans  une  masse  homogene  oia 
il    n'y  a  plus  trace  de  striation  longitudinale.  . 

II  ne  s'agit  pas  d'une  transformation  du  tissu  muscu- 
laire  en  tissa  fibreux  ou  adipeux  mais  d'une  transfor- 
mation collagene  qui  rappelle  la  transformation  que  su- 
bissent  les  fibres  embryonnaires  du  thymus  des  verte- 
bres  (A.   Prenant,  1.  cit.). 

II  y  a  une  grande  difference  entre  le  tissu  conjonctif 
fibrillaire  et  les  cordonnets  collagenes  resultant  de  la  de- 
generescence des  fibies  musculaires.  Tandis  que  les  pre- 
mieres ont  les  noyaux  petits,  ovalaires,  avec  une  structure 
normale,  et  se  ramifient  abondamment  en  fines  fibrilles^ 
ces  dernieres  ne  se  ramifient  pas,  sont  sinueuses  et  elles 
ont  leur  noyaux  en  degenerescence  picnotique. 

Ces  caracteres  sont  nettement  tranches  et  nous  ne 
pouvons  pas  admettre  une  transformation  du  tissu  mus- 
culaire  en  tissu  fibreux. 

Nous  voyons  dans  le  tissu  fibreux  tres  abondant,  des 
nombreuses  cellules  adipeuses  disposees  avec  une  regu- 
larite  remarquable  en  couches  d'une  ou  plusieures  ran- 
eees  cellulaires  alternant  avec  le  tissu  fibreux  lui-meme 
dispose  en  couches  plus  ou  moins  epaisses.  Ces  cellules 
adipeuses  ne  presentent  rien  de  particulier  dans  leur 
structure  fine,  ayant  tous  les  caracteres  cytologiques  des 
cellules  adipeuses  normales.  Le  Professeur  Marinescu 
(1.  cit.  p.  110)  se  demande  quelle  est  I'origine  des  cel- 
lules grasses  dans  les  differentes  formes  de  myopathic 
progressive. 

11  cite  I'opinion  de  Krosing  qui  admet  que  la  myosine 
subit  des  modifications  chimiques  importantes,    de    sorte 
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que  les  matieres  proteiques  se  transforment  en  graisse. 
„ha  cellule  muscnlaire  detachee  par  exfoliation  pourrait 
subir  une  veritable  transformation  adipeuse.  II  ne  s'agirait 
pas  ici  d'une  degenerescence  graisseuse  du  protoplasma 
mais  d'une  transformation  du  protoplasma  musculaire  en 
matieres  graisseuses.  Comme  preuve  Krosixc  invoque 
le  fait  que  ces  cellules  adipeuses,  d'origine  musculaire^ 
contiennent  parfois  des  debris  de  substances  stries  dans 
le  protoplasma  de  ces  elements  celullaires.  Durante  met 
en  relief  les  longues  lignes  des  cellules  adipeuses  qui  se 
retrouvent  dans  certaines  amyotrophies  et  en  particulier 
dans  la  paralysie  pseudo-hypertrophique,  cellules  qui  pro- 
viennent  de  la  transformation  adipeuse  des  elements  du 
muscle. 

«A  cette  metaplasie  adipeuse  Krosing  a  donne  le  nom 
status  adiposus  du  tissu  musculaire.  Les  cellules  adipeu- 
ses, dit  cet  auteur,  qui  se  developpent  dans  le  voisinage 
des  fibres  striees  en  voie  d'atrophie,  apparaissent  alors 
non  pas  comme  une  lesion  interstitielle,  mais  comme  la 
conseqience  de  la  transformation  des  cellules  musculaires 
exfoliees". 

Nous  avons  examine  avec  attention  les  preparations 
concernant  les  deux  cas  de  myopathies  que  nous  avons 
etudie  au  point  de  vue  anatomo-pathologique  et  nous 
n'avons  trouve  le  moindre  indice  qui  puisse  justifier  I'o- 
pinion  de  Krosing,  en  ce  qui  concerne  la  transformation 
des  fibres  musculaires  en  cellules  cellulo-adipeuses. 

Le  fait  indique  par  Durante,  que  les  cellules  grasses 
dans  les  muscles  degeneres  sont  disposees  en  series  lon- 
»itudinales,  ne  constitue  pas  un  argument  certain  pour 
soutenir  I'opinion  que  la  fibre  musculaire  se  transforme 
en  une  serie  de  cellules  adipeuses  qui  remplassent  la 
premiere. 

En  effet,  le  meme  aspect  d'infiltration  en  serie  longi- 
tudinale  est  frequent  dans  I'epithelioma  qui  gagne  quel- 
ques  fois  les  muscles  et  alors    les    cellules    neoplasiques 


270    BACALOGLU-SCRIBAN,  MYOPATHIES  PRIMITIVES  PROGRESSIVES 

s'arrangent  ea  serie  dans  I'interieur  du  sarcoleme  des 
fibres  musculaires  striees  qui  disparaissent  et  qui  sont 
remplacees  par  la  proliferation  de  la  tumeur. 

Pourtant  dans  ce  cas  il  n'est  pas  douteax  qu'il  s'agit 
d'un  envahissement  secondaire  par  un  epithelioma  deve- 
loppe  dans  le  voisinage  du  muscle. 

Au  point  de  vue  cytologique  il  est  bien  demontre 
aujourd'hui  que  les  cellules  nobles,  une  fois  differenciees, 
ne  peuvent  plus  subir  une  autre  transformation:  celle-ci  a 
ete  imprimee  pour  toute  la  vie  chez  I'embryon.  Les  cel- 
lules grasses  ne  sont  plus  considerees  comme  des  sim- 
ples cellules  conjonctives,  ou  bien  d'autres  cellules  indi- 
ferentes  qui  se  sont  chargees  tout  simplement  de  graisse. 

lis  s'agit  de  veritables  cellules  glandulaires  a  secretion 
interne,  qui  proviennent  chez  rembr3^on  des  organes  grais- 
seux  embryonnaires,  origines  du    tissu  cellulo-adipeux. 

II  resulte  de  ces  considerations  que  le  tissu  cellulo- 
adipeux,  abondant  dans  les  muscles  atteints  de  myopa- 
thic primitive,  est  im  tissu  qui  se  substitue,  qui  remplace 
le  tissu  musculaire  degenere,  mais  qu'il  ne  resulte  pas  de 
la  transformation  des  fibres  musculaires. 

D'oii  vient  cette  masse  abondante  de  tissu  cellulo-adi- 
peux? On  peut  repondre:  a.  le  tissu  adipeux  des  muscles 
degeneres  dans  les  myopathies  primitives  provient  du 
tissu  cellulo-adipeux  du  voisinage  du  muscle,  du  tissu 
cellulaire  sous-cutane;  b.  nous  pouvons  admettre  que  ces 
cellules  adipeuses  ont  leur  origine  dans  certaines  cellules 
embrvonnaires  incluses  dans  le  sarcoleme  ou  plutot  dans 
le  squelette  ineme  du  muscle.  En  effet,  en  etudiant  avec 
attention  le  tissu  conjonc:tif  inter-fasciculaire  et  le  tissu 
intra-fasciculaire  (chez  le  myopathique  pse  idohypertro- 
phique)  surtoul  au  niveau  des  espaces  augulaires,  au 
point  de  jonction  de  plusieures  fibres  musculaires,  nous 
avons  souvent  observe  certaines  cellules  ovalaires,  avec 
un  noyau  egalement  ovale;  puis  des  cellules  polynuclees 
ovalaires  ou  rondes,    contenant    8-10  novaux    ovalaires; 
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c.  Les  cellules  conjonctives  meme  du  sarcoleme  peu- 
vent  contribuer  a  la  formation  des  cellules  adipeuses: 
parmi  tous  les  ti^sus  de  I'organisrne  adulte  les  cellules 
conjonctives  presentent  les  caracteres  embryonnaires  les 
plus  rapproches  de  ceux  qui  caracterisent  le  mesenchyme 
embryonnaire  d'oi^i  tire  son  origine  le  tissu  cellulo-adipeux. 

Les  fibres  nerveue-es  dans  nos  deux  cas  de  myopathie 
ne  presentent  acune  lesion. 

Nous  remarquons  egalement  un  grand  nombre  d'ar- 
terioles  et  des  veinules  de  diflerents  calibres,  et  des 
capillaires  qui  ont  leur  parol  endotheliale  reconverte  de 
1  —  2  couches  de  cellules  musculaires.  lis  different  ainsi 
des  capillaires  normaux  reduits  seulement  a  leur  parol 
endotheliale. 

Dans  le  champ  des  sections  (transversales  et  longitu- 
dinales)  il  n  y  a  pas  d'invasion  leucoc3taire  (mononucleaires, 
polynucleaires,  lymphocites) ;  nous  avons  pourtant  remar- 
que  des  basophiles  nombreux,  ronds  ou  ovalaires,  avec 
le  cytoplasma  charge  avec  des  nombreuses  parties  gol- 
buleuses  qui  se  colorent  fortement  par  la  safranine. 


GEOMETRIE  ALGEBRIQUE — Lucien  Godeaux,  Siir  des  surfaces 
algebriqiies  liecs  a  une  coiirhc  de  genre  trots.  Note  pre- 
sentee par  M.  Hepites,  M.A.R.,  dans  la  seance  du  7 
Janvier  1916. 

i\vant  de  commencer  1  etude  systematique  des  invo- 
lutions dout'es  d'un  nombre  fini  de  points  de  coinci- 
den(be,  appartenant  a  une  surface  algebrique,  il  nous 
a  paru  utile  d'etudier  d'une  fa(;on  approfondie  quelques 
cas  particuliers  differents  des  cas  oi^i  Ton  a  affaire  a  des 
surfaces  dont  les  courbes  canoniques  ou  pluricanoniques 
existantes  ont  Tordre  zero  (Pia  =1).  Nous  etudierons 
par  suite  les  involutions  douees  d'un  nombre  fini  de 
points  de  coincidence,  appartenant  a  la  surface  F  image 
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des  couples  de  points  (non  ordonnes,  d'une  courbe  de 
genre  trois,  non  h3'perelliptique.  Les  proprietes  de  cette 
surface  F  sont  bien  connues,  elle  a  ete  etudiee  succes- 
sivement  par  MM.  G.  Humbert  [C.  R.  1896),  F.  Severi 
{Atti  di  Torino,  1908,  Memorie  di  Torino  1903)  M.  de 
Franchis  (Rend,  di  Palermo ,  1903),  L.  Remy  {Journal 
de  Lioiiville,  1908,  Annales  de  l*Ecole  Nonnale,  1909). 
Elle  a  les  genres 

A  =  3,  /„  =  o,  />  =  ?,  1=2. 

1. — Soient  A  une  courbe  de  genre  trois,  non  hyper- 
elliptique,  que  nous  supposerons  etre  une  courbe  plane 
du  quatrieme  ordre,  F  une  surface,  depourvue  de  courbes 
exceptionnelles,  representant  les  couples  de  points,  non 
ordonnes,  de     la  courbe  A. 

Une  courbe  canonique  C  de  F  est  Timage  d'une  g^ 
canonique  de  A.  Le  S3^steme  canonique  ICj  de  F  est 
depourvu  de  points-base.  Le  systeme  bicanonique  |2C 
est,  par  definition,  adjoint  a  jC|;  il  est,  par  le  theoreme 
de  M.  PiCARD  {Journal  de  Crelle,  1905;  voir  aussi 
PiCARD  et  SiMART,  TraiU,  t  II,  p.  437;  Severi,  Rend. 
R.  Acad.  IJncei,  1908)  regulier  et,  par  le  theoreme  de 
RiEMANN-RocH,  dc  dimension  P2=7.  De  meme,  on  a 
Ps  =  19,  P4  =  37  et,  en  general,  P,  =  3  /(?'— 1)+2,  pour 
2>2. 

La  surface  F  possede  un  systeme  continu  E,  de  degre 
1  et  d'indice  2,  de  courbes  H  de  genre  trois,  biration- 
nellement  identiques  a  A.  Une  courbe  H  provient  des 
couples  de  points  de  A  dont  un  point  est  fixe.  Le  sys- 
teme -^  a  pour  enveloppe  la  courbe  K  lieu  des  points 
de  F  image  des  couples  de  points  de  A  formes  de  deux 
points  coincidents. 

2. — Soient  P^  un  point  quelconque  de  F;  P^,  P^g  les 
points  de  A  correspondants  a  Pj ;  Pgi,  Pa2  les  points  de 
A  completant  le  groupe  canonique  determine  par  P^,  P12; 
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P2  le  point  de  F  representant  le  couple  Pg,,  P22.  Le  point 
P.,  est  determine  sans  ambiguite  par  P^  at  reciproquement. 
La  surface  F  possede  done  une  transformation  biration- 
nelle  T  en  elle-meme.  Cette  transformation  est  involutive; 
nous  designerons  par  0  I'involution  (d'ordre  2)  quelle 
engendre,  ou  une  surface  representative  de  cette  involution. 

Le  systeme  |C|  est  compose  avec  I'involution  $.  II  lui 
correspond,  sur  la  surface  <I>,  le  systeme  canonique    ]r|. 

L'involution  ^  possede  28  points  de  coincidence  cor- 
respondants  aux  28  bitangentes  de  la  courbe  A. 

La  surface  0  a  les  genres  pa=P^~^)  p'^'  =  4-  1=41, 
p2=7,    P3  =  13,  ...,    P,  =  4-3  /(?'— 1)  +  4  pour  />  L 

3. — On  peut  prendre,  comme  modele  projectif  de  <l>, 
soit  le  plan  triple  canonique  dont  la  courbe  de  dirama- 
tion  est  d'ordre  12  (Severi),  soit  une  surface  du  sixieme 
ordre,  de  S3,  en  relatian  avec  la  surface  de  Kummer 
(Humbert).  On  peut  prendre  egalement  les  surfaces  / — 
canoniques  (^  !>  1)  qui  sont  simples. 

Commengons  par  remarquer  que  le  systeme  t — cano- 
nique est  simple,  si  t"^!.  En  effet,  s'il  etait  compose, 
ce  ne  pourrait  etre  qu'avec  I'involution  d'ordre  trois  de- 
finie  par  |r|.  Alors,  sur  le  plan  triple  canonique,  les  cour- 
hest — canoniques   seraient   des   courbes   triples   d'ordre  / 

3t{i-l) 
et  on  n'aurait   pas   P;  = — 7^ —  +  4         {i"^!). 

Rapportons  projectivement    les    courbes    tV    aux  hy- 

1     .    . 

perplans  d'un  espace  lineaire  a  P,-— 1=^  3?  (^— 1)4-3  di- 
mensions. On  obtient  une  surface  t — canonique  simple,  <!>;, 

3 
d'ordre  3/'^,  a  sections  hyperplanes  de  genre  pZ(j-]-l)-]-l, 

en  correspondance  birationnelle  avec  <i>. 

D'apres  nos  recherches  anterieures,  la  surface  <I>;  pos- 
sede 28  pointc  doubles  coniques  qui  sont  les  points  de 
diramaticn    (Memoires    de  la  Faculte   des    Sciences   de 
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Toulouse,  1914/  Designons  par  1^,  IV-.-,  l^s  les  28  cour- 
bes  rationnelles  aux  quelles  sont  equivalents  ces  28  points. 
On  a  (loc.  cit.)  des  systemes  lineaires  de  courbes  tels  que 

r;k+r,+r,-f +r,3  =  2/^  r. 

On  doit  avoir  /<C  1>  /c  >  1    si  /  =  2. 

En  particulier,   on  a  ce  theoreme: 

Pour  qu'itne  surface  d'ordre  12,  a  sections  hyper- 
planes  de  genre  10,  de  S^,  represente  I'involutwn  4> 
appartenant  a  F,  il  faut  et  il  suffit  que: 

a.  Elk  possede  28  points  -doubles  coniques; 

b.  Parnii  les  hypersurpaces  d'ordre  y  passant  par 
ces  28  points,  il  yen  ait  qui  touchent  la  surpace  en  c/iaque 
point  d' intersection. 

4.  —  Designons  par  H  iine  courne  de  F  image  d'une 
g^  speciale  de  A.  Si  la  courbe  A  est  a  modules  gene- 
raux,  les  coarbes  G,  H  forment  une  base  de  determi- 
nant— 3.  La  surface  F  a  done   le  nombre    base   p  =  2. 

A  la  courbe  H  corespond,  sur  4>,  une  courbe  cano- 
nique  F;  a  la  courbe  C  correspond  une  courbe  canoni- 
que  (comptee  deux  fois).  Si  Ton  tient  compte  des  28 
points  doubles  ou  courbes  Fi,  F,,  F.,....,  F.g,  on  voit  que 
le  nombre-base  de  4>  est  p  =  29. 

On  en  conclut,  en  utilisant  laf  ormule  bien  connue  de 
de  M.  PicARDj  que  tl>  possede  po=14  integrates  doubles 
de  seconde  espece. 

Front  Beige,  le  10  decembre  1915. 
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COMMUNICATIOiNS. 

ANALYSE.-  D.  PoMPKir,  Sur  I'equafion  dijjereritielle  lineaire 
dn  premier  ordre.  Note  presentee  par  M,  Hepites,  M.A.R., 
dans  la  seance  du  4  fevrier  1915. 

1 .  S.  F.  Lacroix  dans  son  Traite  elementaire  de 
Calciil  differentiel  et  de  Calcul  integral  (quatrieme  edi- 
tion, Paris  1828)  traitant  (pages  397  et  398)  de  1  equa- 
tion differentielle  lineaire  et  du  premier  ordre,  fait  la 
remarque  suivante: 

«L'equation 

(1)  dy-\-Vydx=^Odx 

remarquable  parce  que  la  variable  y  et  sa  differntielle 
ne  s'y  trouvent  qu'au  premier  degre,  s'appelle,  a  cause 
de  cette  circonstance,  equation  lineaire  du  premier  ordre, 
denomination  que  j'ai  cru  devoir  changer  dans  celle  dV- 
(juation  du  premier  degre  et  du  premier  ordre-^. 

Et,  dans  une  Note  au  has  de  la  page  398,  Lacroix 
justifie  le  changement  qu'il  propose  par  les  considerations 
suivantes: 

«Le  mot  lineaire  est  impropre;  il  est  relatif  a  la  Geo- 
metric et  en  I'appliquant  aux  equations,  on  a  eu  en  vue 
la  ligne  droite,  dans  I'equation  de  laqnelle  I'ordonnee  et 
I'abscisse  ne  se  trouvent  qu'au  premier  degre :  on  ne  sau- 
rait  done  regarder  comme  lineaires  des  equations  telles  que 

dy^Vydx=^qdx 

A.  R.,  BultUn  fcietilifique,  II',  Nr.  7.  21 
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qui  appartiennent  le  plus  souveut  a  des  courbes  trans- 
cendantes». 

Lacroix  ecrivait  ces  lignes  en  1828,  pour  provoquer 
le  changement  de  denomination  de  I'equation  (1).  Ce- 
pendant  I'usage  a  consacre  justement  la  denomination 
centre  laquelle  s'elevait  Lacroix:  I'equation  (1)  est  au- 
jourd'hui  universellement  appelee  equation  liucaire  du 
premier  ordre. 

11  serait  facheux  pourtant  de  constater  que  dans  ce 
cas  aussi  (comme  dans  beaucoup  d'autres)  la  force  de 
I'usage  ait  parvenu  a  nous  imposer  une  denomination 
logiquement  in  justifiable. 

Heureusement,  dans  le  cas  actuel,  il  n'en  est  rien: 
I'usage  a  eu  raison  contre  la  logique  de  Lacroix. 

C'est  ce  que  je  me  propose  de  montrer  dans  ce  qui  suit. 

2.   Lacroix   observe  lui-meme  que  dans  I'equation 

dv 
(2)  ^-+l-^'=^ 

a  derive.e  et  la  fonction  ne  se  trouvant  qu'au  premier 
degre  et  que,  dans  I'equation  d'une  ligne  droite  Vordon- 
me  et  Vabscisse  entrant  sous  la  meme  forme . . .  cette 
analogic,  de  forme  au  moins,  semble  justifier  le  qualifi- 
catif  de  lineaire   attribue  a  I'equation  (2). 

Mais  il  y  a  une  analogic  de  fond,  ou  si  Ton  veut  une 
analogic  plus  profonde,  (\\\\  justifie  ic  qualificatif  attribuo 
ri  (2); 

Lacroix  nous  dit  que  dans  une  question  d'Analyse  le 
mot  Imeaire  est  impropre,  comme  appartenant  a  la  Geo- 
metric et  que,  en  appliquant  ce  mot  aux  equations,  nous 
avons  en  vue  la  ligne  droite . . .  Tout  ceci  est  parfaite- 
ment  vrai...  Mais  la  ou  Ton  ne  pent  pas  suivre  Lacroix 
c'est  lorsqu'il  presente,  comme  une  objection,  le  fait  que 
la  courbe  iiiiegralc  de  (2)  n'etant    pas    en    general    une" 
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ligne  droite  le    qualificatif    de    lineairc    ne    saurait    etre 
attribue  a  I'equation   (^2). 

En  ce  sens  le  nom  de  lineairv  appartiendrait  certai- 
nement  a  Teqiiation 

d\' 
puisque  sa  solution  generale  est 

Mais  au  lieu  de  porter  son  attention  sur  la  iorme  de.s 
■courbes  integrales,  prises  individuellement,  on  peat  con- 
siderer  V ensemble  des  courbes  integrales  qui  satisfont  a 
une  meme  equation  differentielle.  Et,  avec  cette  maniere 
d'envisager  les  choses,  je  vais  montrer  que  le  qualificatif 
de  lineaire  et  parfaitement  justifie  pour  I'equation  (2). 

3.  On  connait  le  developpement  considerable  qua 
prise  dans  ces  derniers  temps  la  theorie  des  ensembles 
■et  les  resultats  extreme ment  importants  que  I'application 
de  cette  theorie^  dans  to  as  les  domaines  des  Mathema- 
tiques,  a  permis  d'obtenir. 

Les  premieres  recherches,  dans  la  theorie  des  ensem- 
bles, ont  eu  surtout  en  vue  les  ensembles  dont  les  ele- 
ments sont  des  points  (ou  systemes  de  nombres);  mais 
•ensuite  des  recherches  ont  ete  entreprises  sur  des  en- 
sembles dont  les  elements  sont  quelconques  (nombres, 
points,  fonctions,  lignes,  etc.)  et,  comme  il  etait  natural, 
on  a  cherche  a  generaliser  des  definitions  et  des  resul- 
tats etablis  dans  la  theorie  des  ensembles  ponctuels. 

Ainsi,  une  des  premieres  generalisations  qu'on  a  du 
tenter  a  ete  celle  ^element  voisin  et  par  suite  ^clement- 
limite  d'une  suite  d'elements;  on  a  e:kamine  ensuite  les 
conditions  de  valabilite  d'une  proposition  telle  que  celle-ci : 
tout  ensemble  derive  est  ferme.  .  .et  ainsi  de  suite. 

Mais  une  generalisation  remarquable  et  qui    no  is    in- 
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interesse  particuli^rement  ici  est  celle  qu'on  peut  obtenir 
pour  beaucoup  de  propositions  de  la  Geometrie  elemen- 
taire. 

La  Geometrie  elementaire  rentre  dans  la  theorie  des 
ensembles  en  ce  sens  que  les  figures  geometriques  (lignes, 
surfaces,  solides)  ttant  des  ensembles  de  points  I'etude 
de  ces  figures  est  I'etude  de  certains  ensembles  de  points. 

Mais  si  au  lieu  du  point  on  laisse  Xelement  de  I'en- 
semble  indetermine  (on  ne  specifie  pas  sa  nature :  il  peut 
etre  un  point,  une  ligne,  une  fonction...)  alors  on  a  ce 
qu'on  appelle  un  ensemble  abstrait. 

OXy  il  arrive  que  beaucoup  de  propositions  de  Geo- 
metric conservent  un  sens  lorsque,  au  lieu  de  I'element 
point,  on  prend  comme  element  un  etre  mathematique 
plus  complexe:   une  fonction,  par  exemple,  ou  une  courbe. 

D'ailleurs  les  travaux  de  Hilbert  sur  les  fondements. 
de  la  Geometrie  nous  ont  appris  que  les  notions  geome- 
triques premieres  n'interviennent  dans  les  raisonnements 
que  par  certaines  proprietes  precises  et  les  relations  entre 
COS  notions  peuvent  etre  exprimees  sous  une  forme  abs- 
traite  tres  generale. 

Prenons,  comme  exemple,  la  notion  de  ligne    droite. 

En  Geometrie  elementaire  ime  ligne  droite  est  un  en- 
semble de  points  et  deux  proprietes  de  cet  ensemble 
interviennent  partout  ou  il  est  question  de  ligne    droite: 

P  Deitx  points  distinds  determinent  tonjours  une 
droite  ; 

2°  Deux  points  distinds  quelconques  dnnc  droite 
determinent  cette  droite. 

Cela  etant,  cherchons  maintenant  a  generaliser  la  no- 
tion de  droite  pour  un  ensemble  dont  les  elements  sont 
des  tonctions  d'une  variable:  ffx). 

Alors  au  lieu  de  points  nous  aurons,  comme  elements, 
des  fonctions  et  notre  droite  generalisee  devient  un  en- 
semble {K)  continu  de  fonctions  f(xj. 
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Mais,  comment  laudra-t-il  entendre  ici  les  propriet^s 
fondamentales  de  la  droitc  formee  avec  des  points? 

La  proposition  1"  a  le  sens  general  suivant:  des  qu'on 
se  donne  deux  fonctions  f^  et  /,  appartenant  a  I'en- 
semble  (E)  on  pent  decider  si  une  fonction  quelconque 
/,  donnee,  appartient  ou  non  a  (E);  d'une  maniere  plus 
precise:  on  peut  definir,  a  partir  de  /„  et  f^  toute  fonc- 
tion f{x)  appartenant  a  (E). 

Quant  a  la  proposition  2"^'  elle  a  le  sens  precis  suivant; 

Si  Ton  a  defini,  d'une  certaine  maniere,  les  elements 
de  (E)  a  partir  de  /o  et  /, ;  les  memes  elements  de  (E) 
peuvent  etre  definies  de  la  meme  maniere  a  partir  de 
deux  autres  elements  quelconques  z^  et  '^^  apparte- 
nant a  (E) 

Cela  etant  expiique,  considerons  lequation 

dy 

(2)  ^+^^'  =  ^^ 

et  soit 

(3)  /=/;,4-,:(7;-/j 

la  formule  qui  donne  I'ensemble  des  fonctions  satisfaisant 
a  (2)  lorsque  le  param'^tre  reel  c  varie  de  — oo  a  -f-oo. 

Je  dis  que  I'ensemble  (3)  verifie  les  conditions  1'^  et 
2°  dans  le  sens  general  que  nous  venons  d'attacher  a 
ces   conditions: 

En  effet,  la  condition  1 "  est  evidemment  remplie :  cela 
ressort  de  la  forrne  meme  de  la  relation  (3). 

Montrons  maintenant  que  la  condition  2*^  est  aussi 
verifiee.  Pour   cela  prenons 

,A\  'fo   "^  /o  T"  ^0    (.A  /o) 

^^  ?i  =  /o  +  c,  (A  -  A) 

et  maintenant  formons  I'expression 
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(3)  ?o    +  /•    Cfl 


f  0 


dans  laquelle  k  est  un  parametre  reel  :  on  pl)tient,  en 
vertu   de   (4) 

A  +  ^0  (A  — /o)  +  >^'  !(^,  —  ^o)  (/i  —  /o)l 

oil   encore 

/o  +  V.  -f  /C'  (/:,  —  foil  (/",  -  A) 

ce  qui  montre  que  ^expre^:sion  (5)  absolument  de  la 
meme  iorme  que  (3)  donne  (lorsque  le  parametre  k  varie 
de  —  °<^  a  +  o^:*)  le  mcme  ensemble  de  fonctions  defini 
par  (3). 

Ainsi  se  trouve  (tabli  ce  fait  que  I'ensemble  de  fonc- 
tions (3)  verifie,  comme  ensemble  abstrait,  les  deux  con- 
ditions de  la  ligne  droite  consideree  comme  un  ensemble 
de  points. 

II  s'ensuit  done  que  I'ensemble  (v3)  est,  parmi  les  en- 
sembles de  fonctions,  ce  que  la  ligne  droite  est  parmi 
les  autres  lignes. 

Et  alors,  en  ce  sens,  I'equation 

dv 
^  ax         '  ^ 

pent  done  bien  etre  appelee  equation  lineaire. 

4.  —  D'autre  part,  je  ferai  remarquer  pour  terminer 
que  la  raison  trouvee  dans  la  theorie  des  ensembles  abs- 
traits  pour  la  denomination  de  lineaire  atribu('e  a  I'e- 
quation (2)  est  pins  profonde  que  celle  tiree  de  la  forme 

iy    , 
Itneaire  sous  laquelle  se  presentent   v  et  -j     dans  (2). 

Pour  le  fairc  voir  considerons  une  equation,  autre  que 
(2),  par  exemple  I'equation  de  Riccati 

(6)  ^/^.+  iy'4-Ov=K. 
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La  forme  sous  laquclle  se  prc'sentent  dans  cette  equa- 
tion la  ionction  et  la  dtrivee  senibelerait  nous  suggerer 
Ic  nom  d'equation  faraboliquc  pour  (6)  tandis  que  les 
proprietes  de  Tensemble  des  fonctions  /  qui  satisfont  a 
(6)  sont  analogues  aux  propri*'tes  du  cercle. 

Mais  jc  compte  m'occuper  une  autre  fois  de  I'ensem- 
ble  des  fonctions  satisfaisant  a  (6), 

GEOMETRIli  A[.GKBRIOUE.  —  Luci EN  GoDEAUX. /i?^c//^/T/?^S  s//r 
les  surjaces  de  i^cnrcs  un  (quatrieme  note).  Note  presentee 
par  M.  Hepiths,  M.  A.  R.,  dans  la  seance  du  28  Janvier  1916. 

1 .  —  Considerons  une  surface  algebrique  F,  de  genres 
un  (/,"  ==  P4  =  1 )  possedant  trois  transformations  bira- 
tionnclles  Ti,  T.,  T;  formant  un  groiipc  trircctangle 
[Vierergruppe  de  Klein).  (Jn  a  done: 

Ti  =  T:  =  Ti  =  1. 

Dans  des  notes  ant<'rieures  ^^  ,■  publiees  sous  le  meme 
litre,  nous  nous  sommes  occupcs  des  cas  ou,  parmi  les 
involutions  d'ordre  deux  X,,  ll,  lo",  engendrecs  re.specti- 
vement  par  T,,  Tj,  T,,  une  au  moins  n'est  pas  ration- 
nelle.  Nous  etudierons  actuellement  Ic  cas  oii  les  trois 
involutions  tont  rationnelles. 

2.  —  Oesignons  par  Dj,  D,,  r):Jes  courbes  de  coVn- 
cidence  respectives  de  1 .,  1",  IJ'  et  supposons,  pour  fixer 
les  idees,  qu'il  existe  au  moins  une  partie  de  la  coiirbe 
Dj  qui  ne  soit  pas  egalement  invariante  pour  T,  ou  T:. 

Nous  pouvons  prendre,  pour  modele  projectif  de  F, 
un  plan  double 

f  (.V,  v)  =  o  ('tant  IV'quation  de  la  courbe   D,.   l^a  trans- 
formation Ti  aura  alors  les  equations  (A'==.r, y=j',  z'  =  z). 
A  la  transformation  T_,  correspond  une  transformation 

lO  Ce  Bulletin,  t.  II,  III  el  IV. 
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UN 


de  Di  en  elle-meme.  Cette  meine  transformation  corres- 
pond egalement  a  T3.  11  en  resulte  que  les  transforma- 
tions Tj,  T,  sont  donnees  par  les  formulas 

(T2)  x'  =  '^[x,y),    y'  =  ^h{x,y),         z'  =  c 

(T3)  x'  -  'f(.v,v),    y'  =  'h[xA'),         z'  =  —  ^. 

Les  points  invariants  pour  To,  c'est-a-dire  les  points  de 
Ds,  sont  par  suite  les  points  invariants  pour  x'  =  cp  {x,}'), 
y'  =rj;  (x*,  jv).  La  coarbe  D.  sera  done  une  courbe  com- 
mune aux  courbes  D^,  D^,.  Kv\.  d'autres  termes,  tous  les 
points  invariants  pour  T3  le  seront  pour  T^  et  To. 

Nous  eussions  pu  faire  le  meme  raisonnement  en  con- 
siderant  I'involution  X'^  au  lieu  de  K,.  On  aurait  alors 
trouve  que  I'une  des  courbes  D^  ou  Do  est  partie  deD.. 
On  voit  done  que  D{  est  identique  soit  a  Dj,  soit  a  D^. 
Cela  est  absurde,  done  les  trois  involutions  engendrees  par 
Ti,  To,  To  ne  peuvent  etre  toutes  rationnelles. 

3.  —  Nous  terminerons  en  dressant  un  tableau  des 
surfaces  de  genres  un  admettant  un  groape  trirectangle 
(le  transformations  birationnelles  en  elles-memes. 


Surfaces  de  genres  un  admettant  ungroupe  trirectangle  de  trans- 
formations birationneHes  en  elles-memes.  Tableau  des  genres 
des  involutions  engendree-;  par  les  transformations  dii  groupe. 


I 


II 


in 


/>«  =  ?,  =  o 
/„  ==  p^  =  o 

Pa  =^  P.,  —  O 

Pa  =  P  ,  =  O,  P,=l 

f'a  =  P,  =   1 


pa  =  Pj  ^  O 

p„  =  l',,^o 

p„  =3  R,  ^  o,   1\  =  1 

/,„  ==  P,  =r  o,  P,=  l 

Pa  =  P,  =  1 


/.„      -  P3  =.  O,   P^=l 
/«  =  ?,=  ! 
Pa  =  P,  =  1 
Pa  ----  P,  ^   1 
Pa   =   P,  =    1 


Front  Beige,  2/  dvcembre  /<)r;. 
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GJfeOMETRIE  ALGEBRIQUE.  —   LuciEN  GouEAUX,  Sur  la  surface 

reprcsentant  les  couples  dc  points  d'une  coiirbe  de  genre 
trois  (deuxi^me  note).  Involutions  donnees  d'un  nombre 
fini  de  coincidences,  appartenant  a  cette  surface.  Note 
presentee  par  M.  Hepites,  M.A.R.,  dans  la  seance  du  28 
Janvier  1916. 

1.  —  Supposons  que  la  surface  F  soit  transformee  en 
elle-meme  par  une  transformation  cyclique  Ti  de  periode 
p,  differente  de  la  transformation  T  '^'.  T,  transformc 
ime  courbe  H  image  des  couples  de  points  de  la  courbe 
A  de  genre  trois  dont  un  point  est  fixe,  en  une  courbe 
H'  de  genre  trois.  Le  sv^steme  canonique  de  ¥  est  trans- 
forme  en  lui-meme  par  Ti ,  done  H  etant  speciale,  il  en 
est  de  meme  de  H'.  Lorsque  H  varie  dans  le  s\^steme 
)l,  de  degre  1  et  d'indice  2,  existant  sur  F,  H'  varie 
dans  un  systeme  -',  de  meme  degre  et  de  meme  indice. 

Choisissons,  pour  la  courbe  A,  une  courbe  plane  d'ordre 
quatre.  Une  courbe  H,  de  "1,  est  le  lieu  des  points  de 
F  images  des  couples  de  points  de  A  ayant  un  point 
fixe  V.  Les  couples  de  points  de  A  dont  les  images  sont 
les  points  de  la  courbe  H'  corespondante  a  H,  sont  ali- 
gnes  sur  un  point  P'  du  plan  de  A,  puisque  H'  est  spe- 
ciale. On  voit  done  qua  chaque  point  P  de  A  correspond 
un  point  P,  du  plan  de  A.  Ce  point  est  evidemment 
variable  ;  il  decrit  une  certaine  courbe  ayant  des  points 
communs  avec  A.  Remarquons  que  T  transforme  les 
courbes  H  de  -  en  les  courbes  H,  d'un  systeme  i^i, 
une  courbe  H  aug.Tientee  de  sa  corespondante  Hi  don- 
nant  une  courbe  canonique.  II  existe  par  suite  quelques 
courbes  H'  qui  appartiennent,  soit  a  -,  soit  a  -,. 

vSupposons  que  ce  soit  le  premier  cas  qui  se  presente. 

1)  Nous  conservons  les  notations  de  notrc  premiere  note  sur  le  meme 
sujet,  parue  le  mois  dernier  dans  Ic  Bulletin  de  I'Acadctytic  Rouinaine 
(V.  p.  271. 
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Alors^  les  courbes  H'  sont  des  unisecantes  des  courbes 
11.  Si  toutes  les  courbes  H'  n'appartiennent  pas  a  -,  les 
couples  de  courbes  H  issues  des  points  d'une  courbe  H' 
n'appartenant  pas  a  1',  determinent,  dans  i!,  une  involu- 
tion Y^,  de  genre  trois,  ce  qui  est  absurde.  On  en  con- 
clut  que  T,  transforme  ^  en  lui-meme,  c'est-a-dire  qu'il 
existe  une  transformation  t,  ]:)irationnelIe,  de  A  en  elle- 
meme.  Remarquons  que  la  periode  de  z  est  egale  a  la 
periode  p  de  T,. 

Un  raisonnement  analogue  conduit,  dans  le  second  cas, 
a  la  meme  conclusion.   Par  suite  : 

Si  la  surface  F  posse  de  une  transfonnation  bira- 
iiomielle  cycliqne  en  elle-meme,  la  courbe  A  possede 
line  transforumtion  biiationnellc  de  nunie  periode  en 
elle-menie. 

Observation.  —  On  conclut  egalement  de  ce  qui  pre- 
cede que  : 

La  surface  representant  les  couples  de  points  d'une 
courbe  dc  genre  trois  ne  possede  aucune  trans  for  ma- 
lion  birationnelk  non  periodique  en  elle-mhne. 

2.  —  Soient  Pn,  Pij,  deux  points  quelconques  d'une 
courbe  A  de  genre  trois  transformee  en  elle-meme  par 
une  transformation  -  birationnelle  de  periode  />.  Desig- 
nons  par  P._,i,  P.,_,  leurs  corespondants  par  t,  par  P/i,  P12; 
^Vij  ^2:  respectivement  les  couples  de  points  qui,  avec 
respectivement  P„,  P,2;  P.;ij  ^22,  forment  des  groupes 
canoniques  de  A.  Soient  enhn  P,,  Po,  Pj,  Po  les  points 
de  F  images    respectivement    des    couples  P„,    P13;  P21, 

up'        p'   .     IJ'        p' 

Les  transformations  Tj,  qui  fait  passer  de  Pi  a  P2; 
T,  qui  fait  passer  de  P.  a  I\',  sont  permutables,  car 
T]  T  fait  passer  de  P,  a  P^,  et  T  Ti  egalement.  La 
transformation  T  T,  a  par  suite  la  meme  periode  p  que  T,. 

Une  transformation  birationnelle  cycliqne  de  F  en 
elle-meme  est  pcrmutable  avec  la  transformation   T. 


I 


L.    GODEAUX,    SUR    LES    SURFACES    ALGEKRIQUES  285 


3.  —  Considerons,  sur  F,  une  involution  I,„  d'ordre  n, 
douee  d'un  nombre  fini  de  points  de  coincidence.  D'apres 
ce  que  nous  avons  demontre,  elle  est  cycliqut>,  ou  en- 
gendree  par  un  groupe  de  transformations  birationnelles 
de  la  surface  F  en  elle-meme  [Rendiconti  R.  Accad. 
Lincei,   1914).  Nous  distinguerons  deux  cas: 

a.  I„  n  est  pas  composee  avec  i"involution  engendrt'e 
par  T.  Alors,  la  courbe  A  dont  F  represente  les  couples 
de  points  possede  une  involution  d'ordre  //,  engendree 
par  un  groupe  de  transformations  birationnelles; 

b.  \„  est  transformee  en  elle-meme    par   T.    Alors,  la 

courbe  A  possede  une  involution  d'ordre  y  engendree 
par  des  transformations  birationnelles. 

Si  Ton  remarque  qii'a  une  transformation  birationnelle 
involutive  de  A  en  elle-meme  corespond  sur  F  une  in- 
volution ayant  une  courbe  de  coincidence^  on  voit  que: 

Les  involutions  donmes  d'un  nombre  fini  de  points 
de  co'incidence,  appartenant  a  une  surface  representant 
les  couples  de  points  dune  courbe  '^(.x,y)  =  o  de  genre 
trois,  sont  d'ordre   2,  3,  6,  7,  9,  14,   18;  a  savotr^^^: 

a.  Une  involution  d^ordrc  deux  pour  'f  (-^,y)  quel- 
conque. 

b.  Une  involidion  d'ordre  trois  pour. 

'f  (x,y)  =  x-''y-\-  fjy);  (1) 

c.  Une  involution  d'ordre  trois  pour 

'^  (x,yj  =  ax'  -{-  b x\v  +  c xy^  -f  ^/-v  +  ey- ;       (2) 

d.  Une  involution  d'ordre  six  pour  '^(x,y)  ayant  la 
forme  (1); 

e.  Une  involution  d'ordre  six  pour'^{x,y)  ayant  la 
forme  (2); 


1)  Les  involutions  d'une  courbe  de  genre  trois,  engendr^es  par  un 
oroupe  do  transformations  birationnelles,  ont  toutes  ete  determin^es  par 
S.  Cantor  et  M.  Wiman. 
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f.  Une  involution  d'ordre  7  pour 

'f  {^,y)  =  xy-'  -f  y  4-  x%  (3) 

g.  6^;/^  involution  d'ordre  g  pour 

r^(x,y}  =  x'  +  xy'  +  y  (4) 

li.  Une  involution  d'ordi'e  14  pour  9  (.v,v')  ayant  la 
forme  (3); 

i.  IJne  involution  d'ordre  18  pour  'o  (x,y)  ayant  la 
forme;  (4). 

Front  Beige,  1-er  Janvier  igi6. 


BOTANIQUE.  —  C.  Petrescu,  Plantcs  nouvelles  pour  la  flore 
de  Dobrogea  (Troisieme  Note).  Note  presentee  par  M. 
SiMiONEScu,  M  A"R.,  dans  la  stance  du  4  f6vrier  1916. 

1  )ans  deux  Notes  parues  dans  les  numeros  3  et  5  de 
ce  Bulletin  pag.  143  et  217,  nous  avons  signale  dix 
especes  de  Phanerogames  nouvelles  pour  la  flore  de 
Dobrogea  dont  quelques  unes  sont  nouvelles  pour  la  flore 
de  notre  pays  tout  entier.  Dans  le  dernier  temps,  en 
etudiant  le  materiel  recolte  dans  une  excursion  dirigee 
par  notre  Professeur  M.  Alex.  Popovici  au  mois  de 
juin  1914  pour  explorer  la  vegetation  de  la  Roumanie 
qui  se  trouve  au  sud  du  Danube,  ainsi  que  le  materiel 
que  j'ai  recolte  dans  mes  excursions  durant  les  annees 
1914 — 1915,  nous  avons  reconnu  des  especes  assez  im- 
portantes  pour  la  flore  de  notre  pavs;  nous  les  mention- 
nons  en  partie  ci-apres  : 

1.  —  Astragalus   Spruneri  bois.    21..   boiss.   FI. 

orient,  vol.  II  p.  47'J.   velenovsky  fl.   Bulg.  pag.   153 et 
supl.  I  p.   87. 

C  est  une  espece  nouvelle  pour  la  flore  de  notre  pays 
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tOLite  entiere  et  que  nous  avons  recolte  entre  Comarova 
et  Mangalia  au  mois  de  juin  1915  seulement  en  fruits. 
Hab.  in  coliibus  Atticai,  iMacedoniai,  Bithynise,  in  ma- 
ritimis  Rhodi,  Naxos,  in  Bulgaria  ad  Haskovo,  Stanimaka, 
Ellidere,  in  m.  Barmuk  supra  Sliven  Sakar  Planina,  Sredna- 
Gora,  Bobosevo,  in  collinis  ad  Varna  et  in  Romania 
prope  Mangalia. 

2.  —  Speciilaria  Speculum  dc.  0.  dc  Prodr.  Vll. 

sect.  II  p.  490.  LEDEB.  fl.  ross.  2  pag.  891;  boiss.  fl. 
orient.  Ill  p.  958.  brandza.  Prodr.  fl.  romane  pag.  334; 
GRECESCU  Consp.  fl.  rom.  p.  388.  velenovsky  fl.  Bulg. 
pag.  372  et  supl.  I  pag.   187. 

Cette  espece,  assez  repandue  en  Bulgaria  ainsi  que  in- 
dique  Velenovsky  dans  la  flora  Bulgarica,  n'est  pas  en- 
core signalee  dans  nos  provinces  Transdanubiennes  oii 
nous  I'avons  recoltee  entre  Tuzla  et  Mangalia  an  niois 
de  juillet  1915. 

Hab.  in  cultis  et  inter  segetis,  Zacynthi,  Cephalonia:^ 
Atticae  in  Hymetto,  Macedonise,  Thracise  ad  Kalofer  Bit- 
hynioe,  Insula  Chios,  Cariae,  CapadociK  ad  Cesarearn, 
Iberian,  Syriae  littoralis,  Palestinse  Aegypti  ad  Cahiram^ 
in  campestribus,  cultis  et  ad  vias  in  Bulgaria  prope 
Razgrad,  Varna,  Sofia,  ad  faucem  rivi  Isker,  Dragalevce^. 
Philippop.  Kalofer,  in  Rossia  media  Lithuania,  Kasan  et 
in  Roumania  inter  Tuzla  et  Mangalia  ar.  geogr. :  Eu- 
ropa  med.,  austr.,  Oriens,  Afr.   borealis. 

3.  —  Nepeta  euxina.  Vel.  2^.  Velenovsky.  fl.  Bulg. 
pag.   232. 

Cette  espece  qui  corespond  bien  avec  la  forme  decrite 
par  Velenovsky,  est  nouvelle  pour  la  flore  de  notre 
pays,  etant  remarquee  —  par  nous  —  sans  fleurs  au  com- 
mencement de  juin  1915  sur  les  dunes  qui  se  trouvent 
entre  les  bains  Movila  et  Constanta  et  recoltee  au  com- 
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mencement  de  juillet    1915    au    meme    endroit;    a  cette 
epoque  elle  etait  completement  fructifiee. 

Les  feuilles  superieures  sont  brievemcnt  petiolees  et 
les  fruits  presentent  a  leurs  extremites  des  petites  proe- 
minences.  Tons  les  autre  caracteres  que  nous  trouvons 
sur  notre  plante  sont  bien  donnes  dans  la  description  de 
Velenovsky  : 

N'epeta  eiixiiia  \  cl.  i\..  Perrenis,  praesertim  ad  caulem 
€t  folia  inferiora  inoUiter  dense  Iiirta  pilis  tortuosis  ver- 
sus basin  crassioribiis,  foliis  superioribus  tandem  gla- 
brescentibus,  caule  sat  crassa  jam  a  basi  multiramoso, 
ramis  in  mflorescentimn  paniciilatmn  multifloram  di- 
x'isis,  foliis  inferioribus  ovahs  et  cordatis  obtusis  grosse 
crenatis  petiolatis.  mediis  lanceolatis  grosse  dentatis,  su- 
perioribus sessilibus  auguste  lanceolatis  dentatis  acutis, 
bracteis  calyces  lequantibus  linearibus  subulato-acutissi- 
mis,  floribus  in  ramulis  in  cyniis  densis  fascicnlatis  sub- 
sessHibus,  calyce  puberalo  obconico  tubuloso  Jre  recta 
(vqiiali  dentibus  lineari-subulatis  erecto  patulis  corollam 
iequantibus  tubo  calycino  subccquilongis  omnibus  oequa- 
libus,  corolla  parva  extus  puberula  cctralea,  sicca  fusca, 
ramulis  inflorescentiaj  passim  paulisper  cyaneis,  caetera 
inflorescentia  autem  virenti. 

Caules  15 — 25  cm  alti '^^  folia  inferiora  ca  2  cm  diam., 
media  2  ^j^  cmXl  cm,  braeteaj  7 — 8X1  ni,  calycis  tu- 
bus florendi  tempore  3  mm. 

lYoxime  affinis  N.  licranicae  l.,  ab  ea  autem  indu- 
mento  longe  piloso,  inflorescentia  paniculatim  multiramosa 
lata,  fasciculis  densifloris  confortis  bracteis  numerosis  in- 
volucratis,  flore  dimidio  minori  subsessili,  dentibus  caly- 
cinis  et  bracteis  multo  brevius  aristatis  non  cyaneis  longe 
discedit.  Aspectus  plantie  nostrit  ob  staturam  multira- 
mosam  conferto-multifloram  vulgo  N.  ucraiiicam  non 
revocat. 


'V  Nos  exemplaires  ont  memc    30  cm. 
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in  collibus  siccis  calcareis  ad  Pontum  propc  l^alcik  et 
in  arenosis  maritimis  prope  Constanta  una  cum  Torne- 
fortia  Arguzia.  R.  et  Sch.  Silene  pontica  l>randza,  Gyp- 
sophila  trichotoma  Wend  Xanthium  macrocarpuni  Dc, 
Corispermum  nitidum  kit.,  Daucus  bessarabicus  Dc, 
li^uphorbia  peplis   L.  etc. 

4.  —  Nepeta  parviflora  m.  bieb.  ^.  dc.  Prodr.  Xll 
pag.  v393;  ledeb.  fl,  ross.  3  pajj;.  380;  brandza  fl.  Do- 
brogei  p.   325. 

Cette  espece,  qui  nest  pas  encore  signalee  qu  en  1)0- 
brogea,  a  ete'  recoltee  dans  la  nouvelle  Dobrogea,  au 
mois  de  juin  19l4j  entre  Balcic  et   Cavanm. 

Hab.  in  Rossia  australi  in  campis  collibusque  siccis 
Podoliae,  pr.  (Kherson,  pr.  Taganrog,  Odessa,  ad  Tanain, 
in  deserto  Caspio,  in  Tauria  et  pro  v.  caucasicis  pr.  Sta- 
vropol et  Georgiewskv,  Iberia,  in  montibus  prov.  Ta- 
liisch  ot  in  Romania  propc  Balcic. 

5.  —  Zizypliora  eapitata  (^   sp.  p.  31)  0  boiss.  fl. 

orient,  vol.  IV'  pag.  586;  ledeb.  fl.  ross.  3  pag.  370, 
DC.  Prodr.  XTI  pag.  366;  e.  frievaldsky:  Flora  1835 
p.  336;  VELENOVSKY  fl.  bulg.  pag.  448  et  supl.  I  pag,  228. 

C'est  un  nouveau  genre  representant  de  la  iamille  des 
Labiees  qui  n'est  pas  encore  signale  dans  la  fiore  de 
notre  pays;  la  plante  a  etc  recoltee  au  mois  de  juin 
1914,  entre  Balcic  et   Cavarna. 

Hab.  in  Rossia  pr.  Taganrog,  Tauria  et  prov.  cauca- 
sicis, Territ.  Elisabethpol  et  prov.  Karabagh,  Mingrelia, 
in  cultis  et  collibus  saxosis  Graecicc  in  monte  Malevo, 
Laconiae,  Argolide,  Thesalia,  Aetolia,  Attica,  Tracia, 
Byzanthii^  Anatolia  boreali,  Bithynia,  Lydia  in  m.  Mesogi, 
Caria  in  Cadmo,  Lycia,  Cilicia,  Syria  littorali  et  interiori 
ad  Aleppo,  Cypro^  Palestina  pctraea  contermina,  Arme- 
nia, Persia  boreali  et  australi  ad  Persepolin,  in  Serbia 
et  in  Bulgariae    campestribus    siccis    et    collinis    regionis 
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calidcE    prope    Caribrod,    Aitos,    jambol,    Karnabad,    ad 
kebedre,  Haskovo,  pr.   Philippop,  wSliven,  Razgrad,  V, 
et  in  Romania  prope  Balcic. 


arna 


6.  —  Salvia  Sclarea  u  %.  dc.  Prodr.  XII  p.  281; 
REICH.  Ic.  fi.  germ.  XVIII  t.  48;  hallier  fli.  v.  Deutchl. 
18  fig.  1788;  LEDEB.  fl.  ross.  3  pag.  361;  boiss.  fl. 
orient,  vol.  IV  p.  616;  velenovski  fl.  Bulg.  p.  445  et 
siipl.  pag.  227. 

Nouvelle  espece  pour  no.s  provinces  transdanubiennes 
et  meme  pour  notre  pays  tout  entier,  recoltee,  au  mois 
de  juin  1914,  entre  vSilistra,  Alfatar;  Ghiuler-Kioi  et  Kurt- 
bunar,  Balcic  et   Cavarna. 

Hab.  in  Rossia  australi  pr.  Taganrog,  I'auria  et  prov. 
caucasicis  terit.  Elisabethpol,  prov.  Karabagh,  pr.  Len- 
koran, prov.  Taliisch,  in  umbrosis  siccis  regionis  prffi- 
sertim  montanse  (Trecia  in  monte  Kyllene,  Macedonia  et 
Thracia,  Insula  Cos,  Bithynia,  Anatolia  tota,  Libanus, 
Syria,  Armenia  Kurdistania  persica,  montes  Persice  au- 
stralis  et  borealis  ditio  khorassan^  in  Bulgaria  in  collinis 
et  lapidosis  regionis  calidae;  Supra  Dragoman  Bogaz, 
Caribrod,  Razgrad,  infra  Trojan- Balkan,  prope  Sliven, 
i^hilippop^  Kistendil,  Dermendere,  Stanimaka,  Radomir, 
Konjovo,  Aboba,  Lovec,  Varna  et  in  Romania  prope  Si- 
listra,  Balcic.  Ar.  geogr. :  Eur.  med.  et  australis,  a  Bel- 
gio  et  Gallia  ad  Germaniam  australem,  regionem  Danu- 
bialem  Rossiam  australem  et  Africa  borealis, 

7.  —  Acanthus  longitolius   host.    fi.  austr.   2  p. 

217;  DC.  Prodr.  11  pag.  270;  reigh.  Ic.  germ.  20  tab. 
193;  hallier.  fl.  von  Deutschl.  17  fig.  1742;  grecescu 
Consp.  florei  romane  pag.  448  et  supl.  pag.  129;  ve- 
LENOVSKY  fl.  Bulg.  pag.  441  et  supl.  I  pag.  226;  brandza 
Prodr.  florei  romane  pag.  365. 

Cette  espece,  n'etant  pas  encore  signalre  dans  nos 
provinces  transdanubiennes,  a  eterecoltce  le  28  Juin  1914^ 
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dans  la  foret  Ghiuler-Kioi  district  Caliacra.  Nous  lui  do- 
nons,  dans  ce  qui    suit,  la    description    d'apres  De  Cax- 

DOLLE. 

A.  longifolius  host.  %.  foliis  radicalibus  elongatis  pin- 
natipartitis  glabriusculis,  rachi  alata,  laciniis  asquidistantibus 
rhombeo-ovatis  inciso-dentatis  basi  abrupte  coangustata 
cum  ala  rhacheos  confluentibus,  spica  oblonga  densa 
glabra,  bracteis  ovatis  spinoso-inciso-dentatis  acuniine  la- 
tiusculo  brevimucronato. 

Hab.  in  Bulgaria  in  collinis  dumosis  regionis  inferioris 
calidoe  prope  Razgrad,  V'etova,  Lovce  frequens,  Kutlo- 
vica,  Konjovo,  ad  Kula,  Lorn,  Sumen.  Lovec,  in  Roma- 
nia regione  Olteniae  pr.  Varciorova,  Severin,  Craiova  et 
in  nova  Dobrogea  prope  Alfatar. 

Ar.  geogr.:  Hng.  mer.,  Banat.,  Slavon.,  Bulgar.,  Serb., 
Hrcg.,  Mntg.,  Alb.,  Dalm.,  Croat.,  Istr. 

8.  —  Myagrum  perfoliatuiu  (l.  Sp.  893)  dc  Prodr. 

I.  pag.  212;  ledeb.  fl.  ross.  1  pag.  214;  boiss.  fl. 
orient.  I  pag.  371;  reich.  Ic.  fl.  germ.  II  fig.  4176; 
HALLIER  fl.  V.  Deutschl.  15  fig.  1490;  brandza  Prodr. 
flor.  romane  pag.  133;  velenovsky  fl.  Bulg.  pag.  47. 
Cette  espece  a  ete  recoltee  en  fleurs  et  fruits  au 
mois  de  Juin  1914  antra  Balcik  et  Kavarna;  n'etant  pas 
signalee  qu'en  Moldova,  (szabo  manuscript)  notre  plante 
presente  un  certain  interet  pour  la  flore  de  notra  pays 
et  nous  lui  donnons  la  description  d'apres  Boissier: 

M.  perfoliatnm  (L.  Sp.  893).  Herba  annua  glauca  glabra, 
foliis  integris  vel  subrepandis  inferioribus  oblongis  in  pe- 
tiolum  attenuatis  superioribus  e  basi  auriculata  lanceolatis 
acutiusculis,  racemis  ebracteatis,  floribus  minutis  pallide 
flavis;  calyx  subbisaecatus,  petala  oblonga,  patalis  calycem 
parum  superantibus,  stamina  majora  inter  se  basi  sub- 
connata.  Silicula  aptera  indehiscens  coriaceo-suberosa,  ob- 
cordata  inferne  attenuata  apice  in  lacunas    binas    inanes 

A.   R.,  Buletiti  srientifique,  IV,  Nr.  7.  ,22 
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dilatata  subcompressa  stylo  mucronata.  Semen  solitarium 
pendulum  oblongum,  siliculis  pedicello  stricto  eis  breviori 
clavato-incrassato  suffultis.  0 

Hab.  pr.  Mosquam,  in  Tauria  et  prov.  Caucasicarum, 
Iberia,  ad  Araxen,  prope  Sallian,  inter  segetis  Mesopo- 
tamiae,  Persiae  bor.,  Anatoli?e,  Syriae  in  humidis  ad  Al- 
lepo  et  Kharran,  Cappadocia,  Lycia,  Pisidia,  Bithynia  in 
Bulgariae  campis  totius  teritorii  frequens  et  in  nova  Do- 
brogea  Romanice  prope  Balcik  una  cum  Senebiera  Co- 
ronopus.  Poir.  etc. 

Ar.  geogr.:  Eur,  med.,  austr.,   Oriens. 

9.  FiCUS  Carica  L.  sp.  p.  1513;  Ledeb.  fl.  ross  3 
p.  644;  Reich,  ic.  germ.  vol.  12  fig.  Iv329;  Boiss.  fl. 
orient.  4  pag.  1154  variet.  a;  Hallier  fl.  v.  deutschl.  9 
fig.  908;  Brandza  Prodr.  florei  romane  pag.  211;  Gre- 
CESCU  Conspectul  florei  romane  p.  519;  BrandzA  Fl.  Do- 
brogei  pag.  376.  Velenovsky  Flora  Bulg.  pag.  509  et 
supl.  I  pag.  251. 

Nous  avons  recolte  cette  plante  au  mois  de  juin  1915 
sar  le  rivage  de  la  Mer  Noire  entre  Kavarna  et  Sabla, 
oil  il  atteigne  la  hauteur  de  4 — 5  m  en  compagnie  avec 
Juglans  regia  L.,  Jasminium  fruticans  L.,  Hordeum  bul- 
bosum  L.,  Tamus  communis  L.,  etc. 

En  compagnie  d'excursion  avec  Mr.  Le  Professeur 
Motomancea  (Tulcea)  nous  avons  recolte  quelques  ra- 
meaux  ayant  des  feuilles  et  des  fruits  que  nous  conser- 
vons  dans  le  Museum  de  notre  Laboratoire.  V'oici  la 
description  de  I'espece  d'apres  Boissie  r,  elle  correspond 
parfaitement  avec  notre  plante: 

F.  (Jarica  (L.  Sp.  1513)  arborea  vel  fruticosa^  foliis 
deciduis  supra  scabris  subtus  pubescenlibus  vel  velutinis 
ovatis  basi  cordatis  3 — 5  lobis,  repandis,  rarias  indivisis, 
receptaculis  ad  ramos  hornotinos  solitariis  axillaribus  vel 
supra  axillas  ortis  breviter  pedunculatis  pyriformibus  vel 
globosis  in  stipitem  eis  breviorem  attenuntis  vel  extipi- 
tatis.  ^.  , 
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a  genuina. — Folia  majuscula  3 — 5  loba  rarius  indivisa, 
receptaculi  glabri  pyriformes  in  stipitem  attenuati. 

Hab-in  Tauria  et  provinciis  caucasicis  pr.  Kislar,  Iberia, 
Awhasia  austral,  et  omnibus  prov,  transcaucasicis,  Min- 
grelia,  Kachetia,  territ.  Elisabethpol  et  prov.  Karabagh, 
versus  m.  caspium  pr.  Derbent  pr.  Baku  et  in  m.  Besch- 
harmak,  in  prov.  Taltisch  Mesopotamia  ad  Aintab,  Orfa. 
etc.,  Syria  borealis,  Anatolia  occidentalis  et  meridionalis, 
Pontus  Lazicus  ad  ostium  fluvii  Kalopotamos,  in  fissuris 
rupium  regionis  inferioris  et  montanae,  graecia  et  Archi- 
pelagus,  Macedonia  et  Thracia,  in  Bulgaria  in  colle  arido 
I  )zemdem  Tepe  ad  Philippop.,  in  declivibus  calidis  sa- 
cosis  supra  Stanimaka,  m.  Rhodopo  septentrionalibus,  in 
Romania  regione  Olteniae  prope  Varciorova,  in  Dobrogea 
pr.  Har.sova  et  Mangalia,  in  nova-Dobrogea  in  litore 
Ponti  ad  vicum  Turski  Sujufcuk  et  inter  Cavarna- 
Sabla. 

Ar.  geogr. :  Eur.  austr.,  Afr.  bor.,  Oriens. 

10.  Euphorbia  Myrsinitis  (l  Sp.  661);  dc.  Prodr. 
15  pag.  173;  reich.  ic.  fl.  germ,  et  helv.  V  fig.  4796; 
BOiss.  fl.  orient.  4  pag.  1134;  halier  fl.  v.  deutsch.  20 
fig.  2077;  BRANDzA  fl.  IJobrogei  pag.  371;  grecescu 
Comp.  florei  romane  pag.  524  et  supl.  pag.  150;  vele- 
NOVSKY  fl.   Bulg.  pag.  509  et  supl.  pag.  251. 

Cette  espece  a  ete  recolte  par  nous  au  mois  de  juin 
1915  a  la  fin  de  la  fructification  sur  le  littoral  de  la 
Mer  Noire  a  Sabla  et  sur  le  cap  Caliacra,  ou  nous  avons 
recolt^  aussi  Tori  lis  nodosa  Haertu.,  Asphodelina  lutea 
L.  en  fruits,  etc.  Cette  derni^re  espece  a  ete  remarquee 
par  Mr.  I.  C.  Gonstantineanu  en  1914. 
■  Hab.  in  lapidosis  regionis  inferioris  et  montanae  Tauria, 
Bithynia  occid.,  Pelopones,  graecia  in  Attica  et  Baeotia, 
Thracia,  Cypro  in  m.  Prodromos,  in  Bulgariae  rupestribus 
calidissimis  ad  vicum  Krapek,  Rilo  Selo,  Stanimaka,  Der- 
mendere,  Belova,  Kalofer,  ad  Stara  Zagora,  Burgas,  Aitos, 
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Karnabad,  Sliven,  Tekyr,  Trnovo,  ad  Lovec  frecuens,  in 
Dobrogea  Romanise  in  rupestribus  ad  Jenisala  (I.  C. 
CoNSTANTiNEANU  cx  sic !  juillet  1897)  Bairamdede,  Macin 
in  m.  Pricopan  et  in  nova  Dobrogea  in  littore  Ponti 
prope  Sahla  et  pr.  Kavarna. 

Ar.  geogr. :  Sicil,  Ital-centr.,  Istr.^,  Croat.,  Banat.,  D-lui 
Mnnt.,  Herzeg.,  Basil.,  vSerb.,   Bulg. 

11.  Plumbago  europaea  (L.  sp.  215).  4.  DC.  prodr. 

XII  pag.  691;  reich.  ic.  fl.  germ,  et  helv.  XVII  t  87; 
LEDEB.  fl.  ross.  3  pag.  471;  hallier.  fl.  von  Deutsch. 
19  fig.  1997  pag.  279;  velenovsky  fl.  biilgar.  pag.  481 
et  supl.  I  pag.  243. 

C'est  un  nouveau  genre  de  Plombaginees  pour  la  flore 
de  notre  pays,  recolte  par  nous  sans  fleurs  et  sans 
fruits  au  mois  de  Juin  1915,  sur  le  littoral  de  la  Mer 
Noire  a  Sabla;  dans  le  dernier  temps  Mr.  I.  C.  Cons- 
TANTINEANU  a  eu  I'obligence  de  mettre  a  ma  disposi- 
tion quelques  echantillons  en  fleurs  recoltes  sur  le  meme 
littoral  au  Cap  Caliacra  au  mois  de  Septembre  1915; 
apres  avoir  fait  la  diagnose  nous  avons  pu  les  recon- 
naitre  pour  Plumbago  europaea.  Nous  lui  donnons  la 
description  d'apres  Decandolle  et  Ledebour. 

Plumbago  L.  Calyx  tubulosus,  5  dentatus,  plicatus, 
costis  glandulosis.  Corolla  gamopetala,  hypocraterimorpha, 
limbo  5  partito.  Stamina  5,  corollae  lobis  opposita.  Ova- 
rium uniloculare  stylo  filiformi  superantum.  Stigmata  5, 
filiformia,  latere  interiore  glandulis  pluriseriates  dense 
obsita.  Ovulum  unicum  e  placenta  filiformi  adscendente 
libera  pendulum  anatropum. 

Capsula  calyce  persistente  inclusa,  unilocularis,  pen- 
tagona,  apice  5  valvis. 

p.  europaea  (L.  sp.  215)  perennis,  caule  herbaceo- 
erecta  ramosissimo,  ramis  tenuibus  elongatis  strictis  an- 
gulato    striatis,    folii.s    subtus  parce  calcareo-pulverulenlis 
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margine  subdenticulato  scabris,  inferioribus  in  petiolum 
brevem  attenuatis  exceptis  sessilibus  auriculato-amplexi- 
caulibuSj  intermediis  ovatis  oblongisve  auriculis  amplis 
rotundatis,  superioribus  lanceolatis  linearibusve  acutis  mi- 
nute et  acutiuscultc  auriculatis^  floribus  ad  ramorum  api- 
ccm  spicato-subcapitatis  bracteis  oblongis  acutis  glabris 
glandulosisve  calycem  dimidium  non  aequantibus  inferiore 
paulo  longiori,  calyce  breviter  5  dentato  ad  costas  glan- 
dulis  oequalibus  biseriatis  tota  obsito  florifero  cylindrico 
Iructifero  oblongo  basi  ad  costarum  junctionem  obsolete 
calloso,  tubo  corollae  calyce  subduplo  vel  duplo  longiori 
superne  ampliato,  limbi  partitionibus  obovatis  obtusis 
nervo  excurrente  mucronulatis  superioribus  paulo  mino- 
ribus^  utriculo  avato.    %. 

Hab.  in  provinciis  caucasicis:  Iberia,  Kachetia  et  Som- 
chetia,  territ.  Elisabethphol,  prov.  Karabagh,  vScheki  et 
Schirvan,  prov.  Taliisch,  in  collinis  et  rupestribus  regionis 
calidae  Bulgariae  prope  Kebezde,  Trnovo,  Sliven,  Sotira, 
Ichtiman,  Binkos,  Philippop.,  Stanimaka,  Dermendere,  Ka- 
lofer,  ad  Lovec  late  dispersa,  Belova  Varna  et  in  littore 
Ponti  nova-Dobrogea  Romanie  prope  Sable  et  Kavarna. 

12.  Smilax  excelsa.  L.  %.  ledeb.  fl.  ross.  4  pag. 

128;  Boiss.  fl.  orient.  V  pag.  342;  velenovsky  fl.  Bulg. 
pag.  540  et  supl.  I  pag.  266. 

Nous  avons  recolte  ce  nouveau  genre  pour  la  fiore 
de  notre  pays  au  mois  de  juillet  1914,  a  Ecrene  en 
fruits  et  au  mois  de  juin  1915  au  meme  endroit;  mais 
a  cette  derniere  epoque  elle  etait  aussi  completement 
fructifiee.  Nous  donnons,  dans  ce  qui  suit,  la  description 
d'apres  Boissier: 

Smilax  excelsa  (L.  sp.  1458).  %.  glabra  alte  scadens 
ramis  aculeatis,  foliis  cordato  ovatis  rotundatis  mucrona- 
tis  inermibus,  cirrhis  pedunculo  petiolo  sublongiore,  bacca 
rubra  ^. 

Habit,  in  provinciis  caucasicis  ubique  in  promont.  ori- 
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entali  et  versus  m.  casp.,  prope  Derbent,  in  Iberia  Ime- 
retia,  territ.  Elisabeth  pol,  prov.  Karabagh  et  Taliisch  in 
regione  demissiore,  Sibiria  Uralensi,  Persiam  borealem 
prov.  Ghilan  et  Asterabad,  totius  Anatoliae  borealis,  Min- 
grelia  ad  littorem  orientalem  m.  nigri,  Pontum  ad  Sam- 
sun,  Trapezuntem,  Paphlagonia,  Bithinia,  Bizantii,  in  syl- 
vaticis  et  ad  saepes  regionis  inferioris  Macedoniae  et  Thra- 
ciae,  in  Bulgariae  regione  calida  in  silvis  et  dumosis  ad 
arbores  scandens  ubique  prope  Kebedze,  Galata,  Phili- 
popp.,  Kamcyk,  ad  Jambol  secus  rivum  Tundza,  Sliven, 
Varna  et  in  Romania  littore  m.  nigri  prope  vicum 
Ecrem\  una  cum  Periploca graeca  l.,  Vitis  vim fer a  i^.Qtc. 


iu  tevrier  1916. 
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LA  REINE  ELISABETH 

CARMEN  SYLVA 

La  premiere  Reine  de  Roumanie 
Elisabeth^  qui,  depuis  un  quart  de  si- 
ecle,  appartenait  a  TAcademie  Roumai- 
ne  comme  Membre  d'honneur,  est  morte 
le  18  fevrier  (2  mars)  1916  a  Bucarest, 
epleuree  pour  toute  la  Nation  Roumaine 
dont  EUe  fut  la  Mere  des  Blesses  et 
TAnge  gardien. 

Les  Lettres  ont  perdu  en  Carmen 
Sylva  un  insigne  ecrivain  de  cceur  et 
de  pensee. 


A,  /?.,  Buletin  scientifique,  IV,  Nr.  S, 


COMMUNICATIONS. 

PHYSIQUE.— St.  Procopiu,  Formuks  generales  de  la  diffu- 
sion dans  un  milieu  indefini.  Note  presentee  par  M. 
Hepites,  M.A.R.,  dans  la  seance  en  10  mars  1916. 

Incidentalement,  ayant  a  m'occuper  du  phenomene  de 
diffusion  chez  les  electrolytes,  j'ai  voulu  mettre  a  contri- 
bution la  note  de  M.  Emile  Staico,  publiee  dans  ce 
meme  Bulletin  '^^  et  qui  traite  de  la  diffusion  des  elec- 
trolytes dans  un  milieu  indefini.  Mais  je  me  suis  vite 
apergu  que  certaines  definitions  et  les  for  mules  emplo- 
yees par  I'autear  ne  concordent  pas  avec  les  travaux  des 
autres  physiciens  sur  le  meme  sujet.  J'ai  done  repris  la 
question. 

1.  La  diffusion.— On  designe  par  ce  mot,  le  pheno- 
mene de  penetration  mutuelle  de  deux  substances.  Ici 
nous  considererons  seulement  la  diffusion  de  deux  elec- 
trolytes. 

Si  dans  un  tube  tres  long"  on  met  deux  couches  de 
concentrations  differentes  du  meme  electrolyte,  pourvu 
que  la  base  du  tube  contienne  le  liquide  plus  concentre, 
la  substance  dissoute,  qui  est  en  quantite  plus  grande  a 
la  base,  se  rependra  dans  tout  le  liquide  et  finalement 
la  concentration  sera  egalement  repartie  dans  toutes  les 
parties  du  tube.  La  diffusion  a  done  le  role  d'unifor- 
miser  les  couches  des  solutions,  qui  par  un  cas  fortuit 
ou  artificiellement  se  trouvent  ne  pas  avoir  la  meme 
composition. 


(1)  Bulletin   scientifique    de    I'Academie    Roninaine,    Tome    IV,    Nr.  4, 
p.  168. 
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«La  diffusion  d'un  sel  soluble  dans  un  liquide  est  le 
«phenomene,  par  excellence,  le  type  materiel  ou  I'image 
«du  mouvement  de  la  chaleur  dans  les  corps  et  pour- 
«rait  meme  lui  etre  identique  ou  en  fournir  la  theorie 
vraie,  si  le  caloriquc  etait  une  substance  speciale  et 
'non  de  I'energie^  ^'^ 

Cela  fait  que  les  lois  experimentales  et  les  equations 
indefinis  du  phenomene  de  propagation  de  la  chaleur 
s'appliquent  aussi  a  la  diffusion. 

Ainsi  A.  Fick  en  1855,  guide  par  les  belles  recher- 
cherches  du  grand  mathematicien  et  physicien  frangais 
Fourier  sur  la  propagation  de  la  chaleur,  trouve  la  loi 
experimentale  de  la  diffusion. 

Soit  dq  la  quantite  de  substance  qui  traverse  dans  le 
temps  dt  I'aire  horizontale  5  suivant  la  direction  x  (de 
bas  en  haut);  la  loi  de   Fick  s'exprime  par  la  formule  : 

(1)  dq^    -l^s^^-dt 

dans  laquelle  c  designe  la  concentration  de  la  solution 
dans  un  plan  horizontal,  dont  la  coordonnee  verticale 
est  X  et  dans  lequel  se  trouve  I'aire  s  consideree.  Le 
facteur  D  est  une  caracteristique  de  la  solution  donnee; 
on  I'appelle  le  coefficient  de  diffusion.  Ce  coefficient  est 
numeriqement  egal  a  la  quantite  de  la  substance  dissoute 
qui  passe  pendant  I'unite  de  temps  a  travers  I'unite  d'aire 
d'une  couche  liquide  d'epaisseur  verticale  1,  les  concen- 
trations aux  limites  de  cette  couche  differant  d'une  unite. 
Les  dimensions  de  D  sont  une  surface  divisee  par  un 
temps :  ^^' 


(1)  J.  Boussinesq,   Theorie  analytique  de  la  chaleitr,  I,  p.  322. 

(2)  Cliwolson,  Traite  de  Physique,  1906,  I,  659;  Nernst,  Traite  dt 
Chimie  physique,  1910,  I,  174;  Miiller-PoHillet,  Lehrbuch  der  Physik, 
1907,  III,  317. 
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(2)  D  :  :  /2  r' 

et  on  I'exprime  en  cm^  par  seconde  (en  grandeurs  abso* 
lues)  ou,  parceque  cette  unite  est  trop  petite^  en  cm^  par 
jour. 

Ce  coefficient  est  constant  pour  des  solutions  diluees 
d'un  meme  electrolyte,  mais  augmente  ou  diminue  pour 
des  concentrations  croissantes,  ayant  toujours,  pour  une 
meme  concentration,  une  valeur  bien  definie. 

J'ai  pense  devoir  donner  ces  explications  tirees  des 
traites,  ci-dessus  citees,  pour  pouvoir  plus  aisement  dis- 
cuter  les  resultats  de  M.   Staico. 

M.  Staico  considere  la  variation  en  fonction  du  temps  | 
de  la  concentration  d'un  electrolyte  dans  un  tube  tres 
long,  a  ia  distance  x  du  niveau  zero;  le  niveau  zero 
etant  la  surface  de  separation  primitive  entre  la  masse 
de  I'electrolyte  et  celle  du  liquide  oii  la  diffusion  se  fait. 
La  courbe  de  la  variation  de  la  concentration  en  fonction 
du  temps,  a  un  maximum  pour  un  temps  t„,.  Si  on 
designe  par  ,t^  la  distance  a  laquelle  on  considere  le 
phenomene,  on  a  la  relation: 

(3)  D  =  "f  , 

D  etant  le  coefficient  de  diffusion  ^^\ 

«0n  n'a  qua  mesurer  le  temps  qui  s'ecoule  pour  que 
«la  concentration  du  sel  qui  diffuse  soit  maximum  au 
« niveau  choisi  x^. 

« Cette  formule  donne  au  coefficient  D,  le  caractere 
cd'une  Vitesse*   (E.   Staico,  loc.  citj. 

2.  Les  dimensions  d'une  formule. — Les  conventions 
premieres  qui  resident  a  la    base    de  la    definition    d'un 


0)  E.  Staico,  Loc.  cit.,  p.  173,  formule  (61 
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phenomene,  sont  celles  qui  Jmposent  la  dimension  d'an 
coefficient.  Toute  formule  qui  introduit  le  coefficient  dans 
sa  constitution  doit  satisfaire  aux  conditions  premieres  et 
ne  pent  pas  lui  imposer  d'autres  dimensions. 

La  loi  exprimee  par  (1)  assigne  pour  le  coefficient  D 
les  dimensions  donnees  par  (2),  c'est-a-dire  IH'"".  Mais 
la  relation  (3),  trouvee  par  M.  Staico,  a  les  dimensions 
d'une  Vitesse,  lt~^\  essayons  de  voir  d'oii  provient  cette 
difference. 

II  n'y  a  qu'un  seul  cas  dans  la  Physique,  ou  la  meme 
grandeur  aie  deux  ou  plusieurs  dimensions-  c'est  le  cas 
des  grandeurs  electriques:  intensite,  force  electromotrice, 
resistance,  capacite,  qui,  suivant  qu'on  les  considere  dans  le 
systeme  electrostatique  ou  dans  le  systeme  electroma- 
gnetique,  peuvent  avoir  deux  sortes  de  dimensions. 

Mais  alors  ces  grandeurs  sont  definies  differemment 
dans  un  systeme  et  dans  I'autre,  car  dans  chaque  cas 
on  part  d'une  loi  differente:  la  loi  de  Coulomb  par  les 
unites  electrostatiques  et  la  loi  d'AMPERE  pour  les  uni- 
tes electromagnetiques;  et,  dans  ces  lois,  qui  expriment 
une  proportionnalite  entre  des  grandeurs  differentes,  on 
prend,  par  convention,  le  facteur  de  proportionnalite 
egal  a  1.  On  pent  toujours  passer  d'un  systeme  a  I'au- 
tre, avec  un  facteur  de  transformation,  le  facteur  v  de 
Maxwell  ^'\ 

II  y  aura  toujours  autant  de  systemes  de  dimensions^ 
qu'il  y  a  de  lois  entre  les  grandeurs,  qui  jusqu'alors 
n'avaient  pas  de  liaisons. 

Quant  au  coefficient  D  il  ne  pent  avoir  qu'un  sys- 
teme de  dimensions,  parce  que  la  diffusion  n'introduit 
pas  une  grandeur  nouvelle,  mais  seulement  un  pheno- 
mene nouveau^  dont  le  coefficient  depend  d'une  seule 
maniere  des  grandeurs  fondamentales. 


(1)  D.  Hnrmuzescu,  La  deierntination  du  coefficient  v  de  Maxwell. 
Th6ses  1896,  1).  Hnrmuzesca,  Electricitatea  (Cours  litographidj  p.  301; 
Chappuis  et  Berget,  Physique  generate,  11,  p.  520. 
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Les  dimensions  du  coefficient  de  diffusion  sont  par-* 
failement  et  imienient  determinees  par   la  formule  (2). 

Cela  donne  le  moyen  le  plus  sCir  de  verifier  Vhomoge- 
neite  des  formules,  c'est-a-dire  de  verifier  si,  en  rempla- 
^ant  les  grandeurs  dune  formule  par  leurs  dimensions, 
on  obtient  une  indentite ;  autrement  il  s'est  gliss^  quelque 
part  une  erreur  dans  les  hypotheses  ou  dans  les  raison- 
nements. 

N'importe  quelle  relation  dans  laquelle  entre  D,  doit 
donner  pour  cette  grandeur  les  dimensions   IH~^. 

Voici  quelques  exemples: 

L^equation  indefinie  de  la  diffusion,  de  Fourier: 

dc  d^c 

dt^^Wx 

dans  lasquelle  cest  la  concentration,  donne    pour  D: 

dc 

dx^ 

De  meme,  si  Ton  prend  la  relation  plus  compliquee, 
trouvee  par  Einstein  *'  et  utilisee  par  M.  Staico  (loco 
citato,  p.   175) 

RT         1 

D  = 


N      6  -71  a  |JL 

dans  laquelle  R  est  la  constante  des  gaz,  {x  le  coeffici- 
ent de  frottement,  a  le  rayon  de  la  molecule,  N  le  nom- 
bre  d'AvoGADRO,  avec  les  dimensions'"^: 


(1)  Einstein,  Annalen  der  Physik,  17,  579,  1905;  19,  371,  1906. 

(2)  Fr.    Kolilrausch,    Lehrbuch     der  praktischen    Physik,  11    Auflage, 
p.  661  et  suivantes. 
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R 

a 

N 


I 
o 


(5) 


D 


/2  m,  ^-2 


•l-'mr\i 


— 1    /   *      ^ 


Les  relations  (4j  et  (5)  satisfont  a  la  relation  fonda- 
mentale  (2);  la  relation  (3)  de  M.  Staico  ne  la  sa- 
tisfait  pas.  II  s'est  done  glisse  quelque  part  une  erreur  dans 
son  raisonnement. 

3. —  L'accord  que  M.  Staico,  trouve  entre  les  resul- 
tats  experimentaiix  calcules  d'apres  (3)  et  entre  les  resul- 
tats  deja  connus  d'apres  d'autres  methodes^  n'est  pas  suf- 
fisant  a  justifier  la  relation  (3),  qui  donne  pour  D  la 
la  valeur 


D=  80.  10 


—7  cm 


(je  respecte  la  notation  de  M.  Staico,  qui  6crit  ~, 
au  lieu  de  7^),  dans  le  cas  d'une  solution  de  Cu  SO4, 
alors    que    les  tables  donnent    des  valeurs  entre  20.  10"^ 


et   40.   10 


—7    cm^  (1) 


Mais  ici  on  doit  faire  remarquer  que  les  valeurs  20  et 
40  des  tables  ne  sont  pas  pour  les  memes  concentrations 
de  la  solution,  mais  pour  des  concentrations    differentes. 

Quand  on  obtient  D  =  80.  10'^"~  pour  une    quantite 


fi)  Abraham  et  Sacerdote,  Recueilde  Constantes  p/iysiques,  1913,  p.  113. 
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.—7  cm^ 


dont  la  valeur  admise  est  D  =  40.  10~  ~^]  on  ne  peut 
pas  conclure  qu'une  formule  est  verifiee. 

D'ailleurs  on  peut  toujours  trouver  une  infinite  de  for- 
mules  qui  satisfassent  a  un  seul  cas  experimental  et  dans 
des  limites  tellement  etendues  (cent  pour  cent). 

La  Physique  ne  compte  que  les  relations,  pour  les- 
quelles  les  ecarfs  des  donnees  experimentales  ne  depas- 
sent  quelques  unites  pour   cent. 

4.  —  L'auteur  part  de  quelques  hypotheses  qui  ne  sont 
pas  justifiees  par  I'experience. 

Par  un  raisonnement,  sur  lequel  je  reviendrai,  M.  Staico 
arrive  a  une  relation  differentielle  entre  dc,  dn  et  dt,  qui 
peut  conduire,  comme  on  le  sait,  a  I'equation  de  Fourier. 
Mais  l'auteur  veut  se  debarasser"  de  la  differentielle  dn  et 
la  remplace  tout  simplement  par  Adt,  c'est-a-dire  par  un 
coefficient  constant  A  multiplie  par  iine  differentielle  dt^^\. 

Mais  dn  et  dt  sont  des  variables  independantes  et 
done  on  ne  peut  pas  les  remplacer  aussi  facilement. 
Toute  I'analyse  mathematique  s'y  oppose.  Et  justemment 
cette  difficulte  de  remplacer  des  variables  independantes 
fait  que  Ton  arrive,  dans,  la  Physique  Mathematique ,  a 
des  equations  aux  derivees  partielles,  qui,  dans  la  plu- 
part  des  cas,  sont  impossibles  a  integrer,  ou  extreme- 
ment  difficile;  c'est  les  cas  de  la  propagation  de  la  cha- 
leur  et  de  la  diffusion. 

Une  autre  hypothese,  qui  n'est  pas  justifiee  par  aucune 
experience:   M.   Staico  ecrit,  page   170: 

\  dc  iir( 


ou  plus  court 


(I)  Loc.  cit.,  p.  169. 


1  dc 
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qui  signifie  que  par  une  tranche  dx,  il  passe  une  quantite 
de  sel  proportionelle  a  la  concentration  c,  au  temps  {t- — t^) 
et  a  la  diferentielle  dt;  tandisque  la  loi  experimental e  de 
FicK  (1)  dit  que  la  quantite  de  sel  qui  passe  par  la 
tranche  consideree  est  proportionnelle  a  la  concentration 
et  au  temps  dt  seulement.  La  variation  de  la  concentra- 
tion depend  de  Vetat  anterienr  de  la  concentration,  aussi 
dans  la  relation  diferentielle  entrent  c  et  dc^  tandisque  la 
marche  du  phenomene  ne  depend  pas  de  I'etat  anterieur, 
temps,  mais  du  temps  ecoule  pendant  la  consideration 
du  phenomene,  c'est-a-dire  depend  de  dt  seulement. 

Cela  veut  dire  que  le  temps  n'est  pas  un  facteur  reel 
dans  la  determination  du  phenomene,  il  montre  plutot 
revolution  d'un  phenomene.  On  pent  I'exprimer  ana- 
lytiquement,  en  disant  que  I'equation  indefinie  aux  deri- 
v^es  partielles  sera  du  premier  ordre  par  rapport  a  /. 

Voici  comment  s'exprime  M.  J.  Boussinesq  sur  le 
facteur  temps  t: 

«L'equation  aux  derivees  partielles  des  temperatures, 
«est  seulement  du  premier  ordre  par  rapport  au  temps 
«/,  les  lois  physiques  determinant  directement  la  vitesse 
«d'echauffement  en  fonction  de  I'etat  actuel  '^^). 

D'ailleurs,  il  y  a  toute  une  serie  de  lois  physiques,  dans 
lesquelles  le  temps  entre  simplement  par  I'element  diffe- 
rentiel   dt. 

Ainsi  done  on  ne  peut  pas  ecrire: 

(6)  ^^J=-K(/-U 

mais  seulement 

I  dc 
c  dt 

La  relation  (6)  fait  que  I'auteur  arrive,  page  175,  a 
la  formule: 


U)  Bonssinesq,   Traiti  analytique  delaChaleur,  I,  p.  5. 
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c  =  Cq  e 

au  lieu  de  la  relation  reelle: 

c  =  Cq  ^~"' 

qui  caracterise  un  tas  de  phenomenes  de  la  Physique,  ou 
11  s'agit  de  dissipation  de  I'energie  ou  de  la  matiere. 

Par  exemple,    la   propagation  de  la    chaleur  donne, 
pour  le  refroidissement,  la  loi  de  Newton  ^^^: 


T  =  Tn  ^ 


-rj.t 


Dans  la  destruction  des  substances   radioactives,    on 


trouve 


(a\ 


N  =  No  e~ 


N,  le  nombre  des  molecules  detruites.  Pour  la    deperdi- 
tion  de  I'electrictte  on  utilise  ^^^ : 

Q  =  Qo  e-'" 

Q,  la  charge  electrique. 

Dans  toutes  ces  formules  /  est  le  temps  et  entre  dans 
la  relation  differentielle  primitive,  comme  element  dt  seu- 
lement. 

Dans  la  theorie  de  Telasticite,  il  y  a  des  phenomenes 
qui  dependent  aussi  du  temps,  qui  s^est  ecoule  jusqu'au 
commencement  de  la  consideration  du  phenomene.  Nous 
avons  affaire  fi  une  sorte  ^heredite  des  phenomenes 
physiques. 

(Voir  par  exemple  le  chapitre  Elasticite  retardee  dans 
le  Traite  de  Physique  de  Chwolson,  I,  p.  845,  ou  il 
existe  une  loi  de  la  forme  7.  =  C  e~^^*"). 

5.  —  M.   Staico,  fait  I'hypothese  que  la    quantite  de 


(^)  Chappnis  et  ^er^eX, Physique  ^eiierale,  I,  p.  60]. 
(2)  Idem  IV,  p.  174. 

W  Idem  II,  p.  26. 


I 
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sel  qui  passe  par  une  tranche  elementaire  est  proportion- 
nelle  a  la  vitesse  moleculaire  v  ;  ce  qui  lui  permet  de 
substituer  au  facteur  v,  la  valeur  tiree  de  la  relation  de 
Stokes: 

F  =  6  t:  a  Ti  V 

dans  laquelle  F  est  la  force  qui  deplace  les  molecules, 
a  le  rayon  moleculaire,  Yj  le  coefficient  de  frottement,  v 
la  vitesse  des  molecules^  Mais  F,  dans  le  cas  de  la  dif- 
fusion, n'est  pas  ia  force  gravifique,  comme  I'entend  M. 
Staico,  quand  il  ecrit  (page   170): 

F  =  m  Y 

car  les  molecules  ne  diffusent  pas  sous  I'influence  de  la 
gravitation,  mais  F  est  une  force  de  diffusion^  propor- 
tionnelle  a  la  chute  de  pression  osmotique  et  qui  tra- 
vaille  meme  a  I'encontre  de  la  gravitation. 

6.  —  M.  Staico  observe  que  la  variation  de  la  con- 
centration, dans  un  point  .v:,  loin  du  niveau  zero,  est  une 
courbe  avec  une  branche  ascendante  et  une  autre  des- 
cendante,  dissymetrique. 

«La  dissymetrie  de  cette  courbe  par  rapport  a  Tor- 
«donnee  du  maximum  est  expliquee  par  le  fait  que  la 
«constante  de  proportionnalite  A  (A=D,  coefficient  de 
« diffusion)  ne  Test  que  par  convention  et  a  un  moment 
«donne»   (Emile  Staico,   Loc.  cit.,  p    170). 

Les  deux  branches  de  la  courbe  sont  dissymetriques 
par  la  nature  meme  du  phenomene  de  propagation.  Mais 
I'aurai  I'occasion  de  discuter  cette  question  dans  une 
autre  note. 

Institut  Electrotechnique  de  I'Universit^  de  Bucarest. 
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CHEMIE.  —  Dr.  D.  E.  PopA,  Uber  die  Bestimmung  von  Jod  und 
Brom  in  Soolen  aus  Erddllagerstdtten:  Vorgelegt  von 
L.  Mrazec,  M.A.R.,inderSitzung  voml8.  Februar  1916- 

Gelegentlich  der  Untersuchung  von  01-Lagerstatten- 
wasser  tauchte  die  Frage  nach  einer  hinreichend  genauen 
Bestimmung  von  Jod  und  Brom  in  diesen  Salzwassern 
auf.  Diese  \\  asser  sind  durch  einen  sehr  grossen  Gehalt 
an  fixe  Substanz  (100—170  g  im  Liter)  und  an  Chlor 
neben  wenig  Brom  und  Jod,  sowie  durch  einen  Gehalt 
an  Ga  und  Mg  in  geniigend  grossen  Mengen  und  vor 
allem  durch  ziemlich  viel  organische  Substanz,  herruh- 
rend  vom  Petroleum,  ausgezeichnet.  Gerade  letztere  ist 
bei  einer  Jod-  und  Brombestimmung  von  storendem 
Einfluss,  sei  es  dass  die  organische  Substanz  Jod  auf- 
nimmt,  sei  es  dass  sie  ein  gebildetes  Oxydationsprodukt 
des  Jods/  wie  z.  B.  Jodsaure  wieder  reduziert.  Da  meines 
Wissens  bis  jetzt  keine  Veroffentlichungen  uber  Bestim- 
mungsmethoden  von  Jod  und  Brom  in  W'assern  mit  be- 
trachtlichen  Mengen  organischer  Substanz  vorliegen,  so 
seien  im  Nachfolgenden  einige  Methoden  resp.  die  An- 
wendung  bekannter  Methoden  besprochen. 

Von  den  zahlreichen  Methoden  zur  Bestimmung  und 
Trennung  von  Jod  und  Brom  schienen  fiir  den  vorliegenden 
Fall  die  sogenannten  Oxydationsmethoden  geeignet,  die 
auf  der  verschiedenen  Oxydationsfahigkeit  von  J  und  Br 
beruhen,  zumal  die  Aussicht  bestand,  dass  durch  An- 
wendung  kraftiger  Oxydationsmittel  auch  die  organische 
vSubstanz  zerstort  wiirde.  Als  Oxydationsmittel  kommen 
in  Betracht  Kaliumpermanganat,  Kaliumdichromat,  Chlor, 
Ammonpersulfat,  \\  asserstoffsuperoxyd  und  schliesslich  die 
Zerstorung  durch  Erhitzen.  Es  stellte  sich  heraus,  dass 
die  Oxydation  der  organischen  Substanz  mittels  KMnO^ 
w\\<\  ,Ys.^^\\0^  in  alkalischer  Losung  nur  bis  zu  einem 
gewissen  Grade  mOglich  ist  und  zu  Butter-  und  Capron- 
saure  ahnlichen  Produkten    fuhrt,    die   natiirlich  ebenfalls 
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jod  aufnehmen,  eine  Erscheinung  die  auch  bei  gelegen- 
tljchen  Nitrierunffsversuchen  von  Benzinen  ^^^  bestatigt 
wurde.  Da  die  Oxydation  in  alkalischer  LOsung  erfolgte 
—  urn  Jodverluste  zu  vermeiden — ,  so  rochen  die  Was- 
ser  infolge  Bildung  der  geruchlosen  Salze  der  Butter- 
und  Capornsaure  zunachst  nicht  mehr,  beim  Ansauern 
trat  jedoch  der  charakteristische  Geruch  nach  Butter- 
saure  wieder  auf.  Auch  die  Vervvendung  von  Chlor  als 
Zerstorungsmittel  in  Kombination  mit  der  weiter  unten 
beschriebenen  Weszelszky'schen  Methode  erwies  sich  als 
ungeeignet.  Einerseits  wurde  das  durch  CI  zunachst  in  Frei- 
heit  gei^etzte  Jod  von  der  organischen  Substanz  aufge- 
nommen,  anderseits  verbot  die  Bestimmungsweise  von 
Brom  eine  Anwendung  von  CI  in  zu  grossem  Ueberschuss. 
Von  den  iibrigen  Mitteln,  Ammonpersulfat  und  W'asser- 
stoifsuperoxyd  wurde  nur  letzteres  in  Form  von  Perhy- 
drol  angewandt  und  schien  Erfolg  zu  versprechen.  Das 
mit  einigen  Tropfen  von  2-n.  Natronlauge  alkalisch  ge- 
machte  und  mit  lOcm^  Perhydrol  tropfenweise  versetzte 
Wasser  zeigte  nach  Erhitzen  und  Ansauern  nicht  mehr 
den  charakteristischen  Geruch.  Leider  war  es  mir  |  nicht 
moglich  die  Versuche  in  diese  Richtung  auszudehnen, 
da  die  Beschaffung  von  Perhydrol  am  Platze  infolge  der 
Kriegszeiten  sehr  schwierig  und  kostspielig  war. 

So  blieb  mir  nur  noch  die  Moglichkeit  iibrig,  die  or- 
ganische  Substanz  durch  vorsichtiges  Erhitzen  zu  zerstoren, 
ein  Ausweg,  der^  wenn  er  auch  manche  Fehlerquellen 
in  sich  birgt,  doch  unter  den  obwaltenden  Verhaltnissen 
am  geeignetsten  erschien  und  deshalb  besprochen  sein 
mag. 

In  einem  geraumigen  Nickeltiegel  werden  100  cm^  Salz- 
soole  mit  10 cm^  2-n.  Natronlauge  versetzt  und  tiber  einen 
Pilzbrenner  bei  aufgelegtem  Deckel  vorsichtig  eingedampft. 
Je  nach  der  Menge  und  Art   der   organischen    Substanz 


(1)  Nach  personlicher  Mitteilung  von  Herrn  lONESCU,  Ing,  Chem. 
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wird  hierauf  entweder  ca.  V4 — V2  St.  mit  dem  Pilzbren- 
ner  weiter  erwarmt  (bei  wenig  organ.  Substanz)  oder  bei 
mehr  organischer  Substanz  mit  dem  Brenner  ohne  Pilz- 
aufsatz  starker  erhitzt,  jedoch  nie  bis  zur  Dunkelrotglut, 
sondern  hochstens  bis  die  Nickeloxydschicht  an  der  Tie- 
gelwand  reduziert  ist  und  das  glanzende  Nickel  zum  Vor- 
schein  kommt.  Nach  dem  Erkalten  wird  der  Tiegelinhak 
mit  heissem  Wasser  in  ein  Becherglas  quantitativ  ge- 
spult  und  gekocht,  hierauf  in  eine  Porzellanschale  filtriert 
und  mit  heissem  Wasser  bis  zum  Verschwinden  der 
Cl-Reaktion  ausgewaschen.  Die  Flussigkeit  wird  dann  auf 
ca.  70  cm''  eingedampft  und  ist  so  zur  weiteren  Bestim- 
mung  geeignet. 

Er  mag  ohne  weiteres  zugegeben  werden,  dass  die 
Methode  manche  Fehlerquellen  in  sich  birgt.  Beim  Ein- 
dampfen  zum  Trocknen  konnen  durch  Verspritzen  von 
Substanz  Verluste  entstehen,  ebenso  durch  die  zahlreichen 
Manipulationen  des  Filtrierens  und  Einengens  des  wassri- 
gen  Auszugs.  Ferner  kann  durch  zu  starkes  Erhitzen  JNa 
verfluchtigt  werden  (bei  ca.  700'^).  hnmerhin  konnte  jod 
und  Brom  bis  zu  einer  Genauigkeit  von  0,0002  —  0,0007  g 
bestimmt  werden. 

Was  nun  die  Methode  anbetrifft,  so  schien  die  nach 
Weszelszky  ^^^  sowohl  wegen  ihrer  leichten  Ausliihrbar- 
keit,  als  auch  wegen  ihrer  Genauigkeit  die  geeignetste 
zii  sein.  Da  diese  Methode  einige  Modifikationen  erfuhr, 
so  sei  sie  hier  kurz  besprochen.  Sie  beruht  daraiif,  dass 
Jod  in  saurer  Losung  durch  liberschiissiges  CI  zu  Jod- 
saure  oxydiert  wird,  wahrend  Br,  aus  seinen  Salzen  in 
kVeiheit  gesetzt,  mit  dem  iiberschiissigen  CI  aus  der  Losung 
unter  Einleiten  von  CO2  abdestilliert  und  in  einer  mit 
P/o-iger  Kalilauge  beschickten  Vorlage  aufgefangen 
wird.  In  die.ser  alkalischen  Losung  wird  dann  das  Br 
durch  CI  zu   Bromsaure    oxydiert.  Wahrend  die  Jodsaure 


(1)  Zeitschrift  fiir  analyt.  Chemie,  39.  81.  (1900) 
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im  Gefass  A  dfrekt  mit  JK  jodometrisch  bestimmt  werden 

kann,  muss  die  Brom- 

saurehaltige    alkalische    -*^0z 

Losung    zunachst    zur 

vollkommenen  Troftkne 

eingedampft      werden, 

um  die  storende  iinter- 


chlorige    Saure  zu  be- 
seitigen. 

Erst  dann  wird  der  Ein- 
dampfungsriickstand  in 
ziemlich  viel  W'asscr 
gelost  (ca.  150  cm^), 
diese  Losung  mit  JK 
versetzt^angesauert  und 

das  durch  Bromsaure  freigemachte  Jod  mit  Vw  n  Thiosulfat 
gemessen. 

Soweit  die  Methode  von  WeszelSzky,  iiber  deren  Ein- 
zelheiten  auf  die  Originalarbeit  verwiesen  sein  mag. 

Bei  der  Nachpriifung  der  Methode  stellte  es  sich  her- 
aus,  dass  sie  in  dieser  Form  wohl  brauchbar  ist,  wenn 
Jod  und  Brom  etwa  in  gleichem  Verhaltnis  und  in  nicht 
zu  geringen  Menjzen   vorhanden  sind. 


Fig.  IS. 


Angewandte 

Menge 
Cl-Wasscr 

(0,7Vo) 

Gegeben 

.00  cm-' 

0.01872 

50  cm' 

0,01560 

75  cm'' 

0,02771 

150  cm'' 

0,05938 

JOD 


BROM 


Gcfunden 
0,01873 
0,01573 
0.02820 
0,05991 

Sind  aber  geringe  Mengen  von  Jod  und  Brom  zu 
bestimmen  and  ist  das  Verhaltnis  zwischen  den  beiden 
Halogenen  derart  verschoben^  dass  etwa  lOmal  mehr 
Brom  als  Jod  vorhanden  ist,  so  bedarf  die  Bestimmung 
einiger  Modifikationen. 


Gegeben 

Gefunden 

0,01612 

0,01621 

0,01327 

0,01343 

0,01880 

0,01825 

0,04029 

0,03891 
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Zunachst  sei  erwahnt,  dass  KBr03  doch  nicht  so  unem- 
pfindlich  gegen  — wenn  auch  schwache  —  Erhitzung  ist. 
Weszelszky  gibt  an,  dass  man  den  KBrOa-haltigen  Ein- 
dampfungsriickstand  iiber  freier  Flamme  erhitzen  kann, 
um  alle  HOCl  zu  beseitigen.  Angestellte  Versuche  zeig ' 
ten  indessen,  dass  KBrOs  Temperaturen  iiber  lOO** 
nicht  gut  vertragt.  Verschiedene  Proben  von  je  10cm' 
KBrOs  enthalte^nd  0,02784  KBrOg  warden  auf  dem 
Wasserbade  eingedampft  und  der  Eindampfungsriickstcind 
im  Trockenschrank  auf  100"   und  120°  vorsichtig  erhitzt. 

Wie  aus  unten  stehender  Tabelle  hervorgeht,  wurde 
stets  zu  wenig  KHrOj  gefunden,  was  auf  eine  Zersetzung 
resp.  Reduktion  von  KBrOs   zuruckzuflihren  ist. 

0,02784  g  KBrOj  im  Trockenschrank  erhitzt: 

auf  lOQo  auf  120" 

Gefunden   0,02616  statt       0,02784  0,02087  statt       0,02784 

0.02468  statt       0,02784  0,02499  statt       0,02784 

Ein  mehrstundiges  Erhitzen  auf  dem  \\  asserbad  oder 
auf  dem  Wasserbad  und  drauffolgendem  Erhitzen  im  Tro- 
ckenschrank bis  zu  65"  gab  innerhalb  der  Fehlergrenzen 
iibereinstimmende  Resultate. 

KL'rOj  erhitzt:  2  Stunden  auf  dem  Wasserbad 

4  St.  auf  dem  Wasserbad         1  St.  im  Trockenschrank  bei  65" 
0,02827  statt  0,02784    •  0,02810  statt  0,02784 

Auch  von  BrK  ausgehend,  erhalt  man  durch  Oxyda- 
tion  mit  CI  in  alkalischer  Losung,  Eindampfen  und  ca. 
einstiindigem  Erhitzen  auf  dem  Wasserbad  befriedigende 
Resultate. 

BrK  mit  80cm'  iVo-iger  Kalilauge,— und  mit^dem    10-fachen  der  theore 
tisch  notigen  Menge  CI  versetzt  und  CO^  eingeleitet. 

Br.        Gegeben  Gefunden  Angew.  Cl-Menge  (0,77J 

0,01343  0,01372  50  cm' 

0,01343  0,01361  50  cm' 

0,01866  0.01865  75  cm» 
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Es  empfiehlt  sich  also  zur  Vermeidung  von  kleinen 
Zersetzungen  die  alkalische  KBrOj-Lsg.  auf  dem  Was- 
serbad  einzudampfen  und  den  Riickstand  2/4  —  1  St.  lang 
auf  dem  W'asserbad  zu  erhitzen. 

Eine  andre  Fehlerquelle  beruht  darin,  dass  bei  der 
Oxydation  von  JK  zu  JO3K  in  saurer  Losung  auch  ge- 
ringe  Mengen  von  BrH  zu  BrOgH  oxidiert  werden. 
Sind  diese  kleinen  Mengen  von  BrOgH  auch  ohne  Be- 
lang  bei  groseren  Mengen  Br  und  J  in  etwa  gleichem 
Verhaltnis^  so  fallen  sie  doch  bei  sehr  wenig  Jod  und  ca. 
10-fachem  Brom  ins  Gewicht,  ganz  abgesehen  davon, 
dass  beim  Zuriicktitrieren  mit  Vioo  n  Thiosalfat,  wie  es 
bei  der  Jodbestimmung  notig  ist,  der  Umschlag  kein  pra- 
ziser  ist,  infolge  der  durch  die  kleinen  Mengen  von  BrOsH 
verursachten  langsamen  Nachblaung  der  LCsung.  Da 
Bromsaure  in  verdunnten  Losungen  J  aus  JK  nur  langsam 
in  Freiheit  setzt,  so  ist  in  einer  hinreichenden  Verdun- 
nung  und  sofortigen  Titration  ein  Mittel  gegeben,  diesen 
storenden  Einfluss  von  BrOgH  zu  beseitigen. 

Besser  jedoch  ist  die  weiter  unten  angegebene  Methode 
der  Reduktion  mittels  SO^  und  nochmaligen  Behandlung 
mit  CI.  Aus  nachfolgender  Tabelle  geht  das  Gesagte 
hervor : 


Gegeben 

JOD 

Gefunden 

Volumcn 

der  titrierten  Flvissigkeit 

0,000986 

0,001112 

85  cm' 

0,000986 

0,001079 

130  cm' 

0,000986 

0,001015 

250  cm'. 

0,000986 

0,000933 

250  cm* 

0,000986 

0,000969 

260  cm' 

0,000986 

0,000954 

300  cm' 

Die  Annahme,  dass  sich  in  saurer  Losung  auch  Brom; 
oxydiert,  konnte,  abgesehen  von  der  far  Bromsaure  cha- 

^.  R.,  Bnfelin  scieiUifiquf,  IF,  Nr.  5.  24 
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rakteristischen  langsamen  Oxydation  von  JK  in  verdiinnten 
Losungen,  direkt  nachgewiesen  werden.  In  einem  Erlen- 
meyer-Kolben  wurde  BrK  in  saurer  Losung  mit  Cl-Was- 
ser  (ca.  50  cm^  0,7%)  versetzt  und  die  Losung  unter 
Einleiten  von  CO^  gekocht,  bis  sie  nicht  mehr  naoh  CI- 
Br  roch.  Die  erkaltete  Losung  wurde  mit  JK  und  eini- 
gen  Tropfen  frisch  bereiteter  Starkelosung  versetzt.  Je 
nach  der  Konzentration  schied  sich  nach  kiirzerer  oder 
langerer  Zeit  Jod  ab,  das  mit  Vioo  n  Thiosulfat  zuriickti- 
triert  wurde.  Dabei  zeigte  sich.  die  fiir  Bromsaure  in  verd. 
LSsungen  charackteristisch  langsame  Oxydation,  indem 
nach  jedesmaligem  Entfarben  mit  Thiosulfat  sich  die  blaue 
Farbe  einstellte.  Erst  wenn  nach  5—10  Minuten  keine 
weitere  Blaufiirbung  eintrat,  war  die   Titration    beendigt. 

In  d.  saueren  Lsg.  zurilck- 
Zugcsetzt  £ebliebenes  Br  in  Form.        Volumen  der 

cm*   BrK  g  Br  von  BrO^H  titrierten   Fl. 

10  0,01342  0,00006  160  cm^ 

t  0,01074  0,00005  60     » 

6  0,00806  0,00004  70     » 

4  0,00537        nach   1  St.  Stehen  kaum  50     » 

merkbare  Blaufarbung. 

Es  bleiben  demnach  ca.  0,4 — 0,6Vo  der  angewandten 
Br-Menge  in  Form  von  BrOgH  zuriick.  Um  nun  die 
letzten  Mengen  von  Br  zu  entfernen,  wurden  die  bei  der 
ersten  Trennung  nach  Weszelszky  gebildete  Jodsaare  mit 
dem  Reste  von  Br  (als  Bromsaure)  mit  SOg  reduziert 
und  die  SOj  durch  Kochen  verjagt.  Da  jetzt  das  Ver- 
haltnis  zwischen  J  und  Br  zu  Gunsten  des  Jods  verscho- 
ben  ist,  so  kann  bei  einer  zweiten  Oxydation  mit  CI  und 
darauffolgender  Destination  eine  innerhalb  der  Fehlergren- 
zen  fallende  Trennung  erzielt  werden.  Nachfolgende  Ta- 
belle  zeigt  die  nach  dieser  Methode  erhaltenen  sehr  guten 
kesultatc. 
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Jod  fmit  V100  "•  Thiosulfat 
gemessen). 


Brom  (mit.  VioSi-  Thiosulfat  gemes- 
sen; nicht  immer  bestimmt). 


Gegeben 
0,000986 
0,000986 
0,000986 
0,000986 


Gefunden 
0,000964 
0,000920 
0,000954 
0,000994 


Gegeben 


0,01343 


Gefunden 


0,01305 


Dass  beim  langeren  Kochen  bis  zur  volligen  Verjagung 
der  SO.  weder  JH  noch  die  geringen  INIengen  von  BrH 
aus  der  sauren  Lsg.  entweichen,  konnte  durch  folgende 
Versuche  bewiesen  werden.  Der  Inhalt  des  Destillations- 
kolben  wurde  nach  dem  Reduzieren  mit  SO^  bis  auf  ca. 
70  cm'  eingedampft.  Nach  erneuter  Oxydation  mit  Ci  wurde 
das.  Jod  in  der  gebildeten  JOgH  bestimmt  und  uberein- 
stimmend  mit  den  gegebenen  Mengen  gefunden. 


JOD 


BROM 


Gegeben 

Gefunden 

Gegeben 

Gefunden 

0,00192 

0,001972 

0,01866 

0,01843 

0,00193 

0,001980 

— 

— 

Auch  der  Zusatz  einer  ll^/Q-lgen  Kochsalzlosung  (ent- 
sprechend  dem  Salzgehak  der  zu  untersuchenden  Salz- 
wasser)  zu  Jodiden  und  Bromiden  ergab  keine  Anderang 
in  den  genauen  Resukaten: 


lOD 


BROM 


Gegeben 

Gefunden 

Gegeben 

Gefunden 

0,00127 

0,00124 

0,0098 

0,0103 

0,00127 

0,00123 

0,0098 

0,0104 

Aus  all  den  obigen  Resultaten  geht  unzweifelhaft  her- 
vor,  dass  bei  Anwendung  einer  zvveimaligen  Destination 
nach  W'eszelzky  die  Genauigkeit  der  Bestimmung  fiir 
Jod  bis  auf  0,00003  —  0,00008g    gefuhrt    werden  kann. 

Wenn  bei  den  Bestimmungen  in  den  Salzwassern  die 
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Genauigkeit  nur  bis  0,0002 — 0,0004g  gebracht  werden 
konnte,  so  liegt  es,  wie  zu  Anfang  erwahnt,  an  den 
komplizierten  Verhaltnissen  und  den  durch  die  mannigfalti- 
genManipulationen  verursachten  unvermeidlichen  Verlusten. 

Es  sei  im  Nachfolgendem  die  Handhabung  dieser  Mo- 
difikation  der  Weszelszkyschen  Methode  genauer  be- 
schrieben. 

Nach  Zerstorung  der  organischen  Substanz  mittels  vor- 
sichtigem  Erhitzen  im  Nickeltiegel,  Aufnahme  in  heissem 
Wasser,  Abfiltrieren  in  eine  Porzellanschale,  Auswaschen 
bis  zum  Verschwinden  der  Cl-Reaktion  und  Einengung, 
vvird  die  so  vorbereitete  Fliissigkeit  in  das  Destillations- 
gefass  des  Weszelszky'schen  Apparats  quantitativ  hinein- 
gespiilt  und  mit  Scm^  SO4H2  dil.  oder  HCl  dil.  angesauert. 
Die  Vorlage  wird  mit  ca.  P/o-iger  Kalilauge  beschickt. 
Nach  dem  Zusammensetzen  des  Apparats  wird  die  Losung 
mit  Cl-Wasser  in  grossem  Uberschluss  versetzt.  Emp- 
fiehlt  schon  Weszelszky  einen  5-8  fachen  Uberschuss  der 
theoretisch  erforderlichen  Menge,  so  ist  in  unsrem  Fall 
ein  10 — 20  facher  Uberschuss  von  CI  anzuraten,  welcher 
die  letzten  Mengen  von  nicht  ganz  zerstorter  organischer 
Substanz  beseitigt. 

Zu  diesem  Zwecke  verwende  man  ein  1%-iges  CI- 
Wasser,  das  man  leicht  durch  Einleiten  von  CI  in  eis- 
gekiihltes  Wasserbiszur  Abscheidungvon  weissen  Flocken- 
des  Cl-Hydrats  erhalten  kann.  In  den  vorliegenden  Ana- 
lysen  hat  sich  ein  erstmaliger  Zusatz  von  75  cm^  1%- 
igen  Cl-Wassers  als  zweckmassig  erwiesen,  Nach  Zu- 
satz des  CI  beginnt  man  vorsichtig  zu  erhitzen  und  leitet 
erst  dann  CO2  ein,  wenn  die  ersten  Dampfblasen  in  die 
Kalilauge  iibertreten,  was  gewohnlich  ein  Stossen  der  sie- 
denden  Fliissigkeit  verursacht.  Nach  etwa  einer  V2  Stunde 
ist  die  erste  Destination  beendigt.  Man  kiihlt  das  Destil- 
lationsgefass  ab  und  giesst  den  Inhalt  der  Absorptions- 
retorte  in  eine  Porzellanschale.  Hierauf  wird  der  Inhalt 
des  Destillationsgefasses  mit  20  cm'  einer  bei  ca.  P  ge- 
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sattigten  wassrigen  SOa-Lsg.  versetzt  und  solange  zur 
Vertreibung  von  SO^  gekocht,  bis  etvva  Icm^  des  in  einem 
Reagenzglase  aufgefangenen  Wassers  auf  Zusatz  von  Star- 
kelosung  und  3  Tropfen  einer  Vioon.  Todlosung  blaugefarbt 
wird.  Man  lasst  wieder  erkalten.  ftillt  inzwischen  das  Ab- 
sorptionsgefass  diesmal  nur  halb  mit  P/o-iger  Kalilauge 
und  halb  mit  Wasser,  da  ja  geringe  Mengen  Br  absor- 
biert  zu  werden  brauchen.  D,er  Inhalt  der  Destillations- 
gefasses  wird  aufs  Neue  mit  ca.  50  cm'  des  P/o-igen  Cl- 
Wasers  versetzt  und  die  Destination  wiederholt.  Die  ver- 
einigten  Absorptionsfliissigkeiten  werden  auf  dem  Was- 
serbad  zur  Trockne  verdampft  und  noch  Y4  St.  auf  dem 
siedenden  Wasserbad  belassen.  Er  empfiehlt  sich  zum 
volligen  Verjagen  der  letzten  Spuren  von  Br  ^'^  (u.  CI) 
den  Inhalt  des  DestillationsCTefasses  unter  fortgesetztem 
Einleiten  von  CO2  noch  einige  Zeit  lang  zu  kochen  [(ca. 
Vi  St).  Da  diese  Spuren  von  Br  fiir  die  Resultate  von 
Br  ohne  Belang  sind  und  nur  bei  den  gewohnlich  gerin- 
gen  Mengen  von  Jod  storen  konnten,  so  brauchen  die 
entweichenden  Dampfe  nicht  mehr  aufgefangen  zu  wer- 
den. Nach  dem  Abkiihlen  kann  das  Jod  der  Jodsaure 
direkt  im  Destillationsgefass  bestimmt  werden,  wahrend 
der  alkalische  Eindampfungsriickstandj  der  BrOgK  neben 
KG  und  KCIO3  enthalt,  in  mindestens  130  cm^  Wasser 
aufgenommen  mit  5cm^  einer  10°/o"igen  IK-Lsg.  versetzt 
wird.  Die  Losung  soil  dabei  farblos  bleiben  oder  hoch- 
stens  sich  ganz  schwach  gelb  farben.  Nach  Zusatz  von 
ca.  15  cm^  2HSO4  dil.  kann  dann  das  durch  Bromsaure  in 
Freiheit  gesetzte  Jod  mit  Vio  n.  Thiosulfat  zurucktitriert 
werden.  Ein  stOrender  Einfluss  von  Chlorid- Chlorat  ist 
bei  dieser  Verdiinnung  nicht  zu  befiirchten. 


(0  Vergl.  lannasch  Aschoff  und    Zcitschr,   f.    anor2.  Chem.   1. 144,  245. 
1892. 
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BOTANIQUE.— G.  Petrescu,  Contribution  pour  la  flore  de 
Dobrogea  (Quatrieme  Note),  note  presentee  par  M.  Simio- 
NESCU,  M.A.R.  dans  la  stance  du  3  mars  1916. 

Dans  cette  quatrieme  Note  nous  continuous  a  publier 
en  partie  un  certain  nombre  d'especes  que  nous  avons 
pu  reconnaitre  en  etudiant  les  plantes  recoltees  dans  nos 
provinces  transdanubiennes  durant  les  ann^es  1914-1915; 
quelques  unes  de  ces  plantes  sont  rares  ou  nouvelles 
pour  la  flore  de  notre  pays.  Nous  les  mentionnons  en 
partie  ci-apres: 

1.— Aegylops  triaristata  willd.— Cette  espece  nou- 

velle  pour  la  flore  de  notre  pays,  a  ete  recoltee  par 
nous  au  mois  de  juin  1915  entre  Kavarna  et  Sabla 
completement  fructifiee;  elle  possede  la  hauteur  de  1  dm 
■ — 3,5  dm,  des  epis  a  trois  epillets;  lepiUet  terminal  a 
une  fleur,  les  autres  a  deux  fleurs  fertiles,  les  glumes  a 
trois  aretes  et  les  giumelles  a  une  arete,  tres  rarement 
a  deux  aretes. 

Ar.  geogr, :  Eur.  austr.,  Oriens. 

2.— Euphorbia  falcata  l. — Nous  avons  recolte  cette 
espece  dans  la  Dobrogea  au  mois  de  juin  1915  entre 
Ecrene  et  Balcic,  aux  envirrons  de  Kavarna  et  dans 
I'ancienne  Dobrogea  entre  Mangea-Punar  et  Tiizla. 
C'est  une  plante  rare  pour  le  reste  de  notre  pays  ou 
elle  n'a  pas  ete  signalee  jusqu  a  present  qu'en  Oltenie  a 
Varciorova,  Severin  et  dans  la  Dobrogea  a  Constanta  et 
Kara-Nasib. 

Ar.  geogr. :  Eur.  med.,  austr.,  Oriens,  Afr-bor. 

3.— Eiipliorbia  chamaesyce  l.— Cette  espece  a  ete 

recoltee  par  Mr.  I.  C.  CoiNSTAntineanu  au  mois  de 
septembre  1915  sur  les  champs  au  cap  Caliacra;  elle 
presente  un  certain  interet  pour  la  flore  de  notre   pays, 
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n'etant  plus  signalee  que  sur  le  rivage  du  Danube  dans 
I'ancienne  Dobrogea  et  dans  la  Moldavie  (Sz.  manuscr.). 
Ar.  geogr. :  Reg.  Mediter. 

4.— Comandra  elegans  reich.— Cette  espece,  nou- 
velle  pour  la  flore  de  notre  province  transdanubienne, 
a  ete  recoltee  par  nous  au  mois  de  mai  1915  en  fleur 
dans  les  taillis  de  la  foret  Caracuz  pres  du  village 
Al/atar;  nous  avons  recolte  au  meme  endroit:  Orchis 
Morio  L.,  Anthoxaiituin  odor atiimV..,  Primus  Chamoe- 
cerasus  Jed.  etc. 

Ar.  geogr.:  Banat,  Serb.^  Roman.,  Attica. 

5. — Teiicrium  montaiUim  l. — Cette  espece  nouvelle 
pour  la  flore  de  notre  province  transdanubienne  a  ete 
recoltee  aux  mois  de  juin  et  juillet  1914  sur  les  rochers 
calcaires  qui  se  trouvent  pres  de  Giuler-Kioi,  entre  Kiirt- 
Bitnar  et  Karapelit  et  sur  le  rivage  de  la  Mer  Noire 
entre  Balcic  et  Ecrene. 

Ar.  geogr.:  Eur.  med.,  merid.,  Sougar.,  Oriens. 

6.— Linaria  spuria  l. — Nous  avons  recolte  cette 
espece  au  mois  de  juin  1914  entre  Balcic  et  Kavarna 
associeeavec  Arthrolobium scorpioides  DC.  etc.;Cest  une 
forme  rare  pour  la  reste  du  pays  o\x  elle  n'a  pas  ete 
signalee  qu'en  Oltenia  a  Caciulata,  Calimaresti;  nous  I'a- 
vons  recoltee  aussi  en  Oltenia  k  Rdcari  pres  de  la  gare 
Filiasi  au  mois  de  juillet  1912  et  en  Moldavie  dans  le 
district  de  lassy  au  mois  d'aout  1913  pres  de  Cotnari 
en  fleurs  et  fruits. 

Ar.  geogr.,  Europa  omnis,  Oriens,  Sibir.,  Himal.,  Afr. 
bor.,  Canar.,  Mader. 

7. — Jurinea  stcecliadifolia  m.b.— Cette  espece  a 
ete  lecoltee  par  nous  dans  la  Dobrogea,  au  mois  de 
juillet  1914,  k  Balcic.  C'est  une  forme  rare  pour  la  flore 
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de  notre  pays,  n'etant  pas  encore  signalee  jusqu'a  pre- 
sent que  dans  la  Dobrogea  a  Kavgagia  pres  de  Baba- 
dag;  nous  avon5  recolte  au  meme  endroit  Satureja 
coernlea  Ika.,  Colutea  melanocalyx  Boiss.,  Aegylops 
cylindrica  Host.  etc. 

Ar.  geogr.:  Ross,  mer.,  Tauria. 

8. — Galium  tricorne  with. — Cette  espece  nouvelle 
pour  la  flore  de  notre  pays  tout  entier  a  ete  recoltee 
par  nous  au  mois  de  juin  1915  sur  les  collines  arides 
qui  se  trouvent  entre  Ecrene  et  Balcic;  nous  avons 
recolte  au  meme  endroit  Euphorbia  falcata  L.;  Brii- 
nella  alba  Pall.;  Phleum  esperimi  Vill.  etc. 

Ar.  geogr.:  Eur.  med.,  austr.,  Afr.  bor.,  Oriens. 

9.~Sheraidia  arrensis  l.— C'est  une  forme  nou- 
velle pour  la  flore  de  notre  province  transdanubienne, 
etant  recoltee  par  nous  au  mois  de  mai  1915  en  fleurs 
sur  les  rochers  calcaires  a  Pdnddcli  pres  du  village 
Aljatar  et  au  mois  de  juin  1914  en  fleurs  et  fruits  a 
Ghiuler-Kioi,  ou  nous  avons  recolte  aussi:  Crucianella 
angusti folia  Auct.,  Medicago  orbicularis  All.,  etc. 

Ar.  geogr.:  Eur.  omnis,  Afr.  bor.;  Oriens. 

10.  Sambucus  laciuiata  mill. — C'est  une  forme 
nouvelle  pour  la  flore  de  notre  pays  tout  entier  que 
nous  avons  recolte  a  Bazargic  au  mots  de  juin  1915. 
en  fleurs. 

Ar.  geogr.:  Rossia  media  et  Romania. 

ll.~Psoralea  pluinosa  reich. — Cette  espece  nou- 
velle pour  la  flore  de  notre  pays  tout  entier  a  ete  ren- 
contree  dans  I'excursion  faite  au  mois  de  juin  1914  a 
Midjidi-Tabia  pres  de  la  ville  Silistra  et  entre  Tdtd- 
rum  et  Srebena. 

Ar.  geogr.:  Eur.  austr.,  Oriens. 
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12— Psoralea  bitumiuosa  l. — Nous  avons  ren- 
contre cette  espece  au  mois  de  juin  1915  dans  la  Dobro- 
gea  pres  du  village  Ecrene  en  fleurs;  c'est  une  forme 
rare  pour  la  flore  de  notre  pays  etant  signalee  seulement 
a   Ostrov  distr.   Constanta. 

Ar.  geogr. :  Eur.  austr.,  Oriens. 

13.  — Railimculus  tllberculatus  kit.  — Nous  avons 
rencontre  cette  forme  nouvelle  pour  la  flore  de  notre 
pays  tout  entier  au  mois  de  juin  1915  en  fleurs  et  fruits 
dans  le  distr.  Caliacra  entre  Bazar gic  et  Balcic ;  nous 
avons  recolte  aux  memec  endroits:  Scandi^-Pcden- 
Veneris  L.,  Orlaya  grandiflora  Hffm. ;  Tiirgeiiia  lati- 
folia  Hoifm^    etc. 

Hab.  inter  segetis  Hungarian,  Tauria  mer.^  Iberia^  Arme- 
menia  et  in  nova  Dobrogea  Romanicc  prope  Bazargic. 

14.  Ranunculus  arvensis  l.—  Cette  espece  a  ete 
recoltee  par  jious  au  mois  de  juin  1915  dans  la  Dobro- 
gea entre  Bazargic  et  Balcic  en  fleurs  et  fruits  ayant 
les  carpelles  a  faces  herissees  de  pointes  epineuses,  le 
styl  persistant  egalant  la  moitie  de  la  carpelle. 

Ar.  geogr.  Eur.  med.,  austr.,  x\fr-bor.  HymaL,  Oriens. 

15.— Ranunculus  millefoliatus  vahl.  —  Cette  es- 
pece nouvelle  pour  la  flore  de  notre  province  transda- 
nubienne  a  ete  recoltee  par  nous  au  mois  de  mai  1915 
en  fleurs  et  fruits  dans  le  distr.  Durostor  entre  Acaddn- 
lar  et  Uziil  Kioi.  Nous  avons  recolte  au  meme  endroit: 
Poa  dura  Scop.;  R.  oxyspermus  MB.;  l^icia  lathy- 
roides  L.  etc. — C'est  une  forme  rare  pour  la  flore  de 
notre  pays  n  etant  pas  encore  signalee  jusqua  present 
qu  en  Oltenia  pres  de  Calafat. 

Ar.  geogr.:  Ital.,  med.  mer.,  Croat.,  Dalm.,  Hrcg., 
Mnt.,  Bosnia,  Serb.,  Turc,  Grocc,  Bith  et  Romania. 
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16— Raimuculns  OXysperuiUS  mb.  — Nous  avons 
recolte  cette  forme  au  mois  de  mai  1915  au  comment 
cement  de  la  fructification  dans  la  nouvelle  Dobrogea  a 
Pdnddcli  pres  du  village  Alfatar. 

Ar.  geogr. :  Ross,  mer.,  Thracia^  Oriens  et  Romania. 

17. — Delphiuium  orientale  gay-  Nous  avons  ren- 
contre cette  espece  dans  la  nouvelle  Dobrogea  au  mois 
de  juin  1915  entre  Bazargic  et  Balcic  en  fleurs  et  fruits 
et  dans  le  distr.  Durostor  au  mois  de  juin  1914  a  Ara- 
baginlar  completement  fructiflee. 

Ar.  geogr.:  Hng.,  Banat.,  Serb.,  Rumel.,  Ross,  mer., 
Taur.  Hulg.,  Romania,  Oriens. 

18.  — Pt^eoili.n  temiifolia  \.—  Cast  une  espece  qui 
a  ete  recoltee  au  mois  de  juin  1914  et  1915  seulement 
en  fruits  entre  Balcic  et   Ttirsky-Sujutschuc. 

Ar.  geogr.:  Hng.,  Banat.,  Trss.,  Serb.,  Ross,  mer., 
Taur.,   Cauc.  Arm.,  Sibiria. 


MEDECINE.  —  Dr.  Eug.  Vlahuta,  Apparcil  transportable  pour 
steriliser  I'eau  en  campagne  par  filtrage  et  ebullition. — 
Note  presentee  par  M.  Mar'.nescu,  M.A.R.,  dans  la  seance 
du  3  mars  1916. 

En  campagne  comme  en  temps  de  paix  pendant  les 
maneuvres  et  les  dislocations,  I'alimentation  des  troupes 
avec  de  I'eau  potable  pourrait  se  faire  dans  les  meilleures 
conditions,  si  I'eau  qui  se  trouve  a  notre  disposition  pou- 
vait  etre  bouillie  et  puis  refoidie  rapidement  pour  la  rendre 
bonne  a  boire. 

Pour  les  besoins  de  I'armee,  la  fabrique  VVoi.ff  a 
construit,  sur  nos  instructions,  un  appareil  qui  filtre  n'im- 
porte  quelle  eau,  aussi  trouble  qu'elle  soit— de  lac,  de 
ruisseau  ou  de  puits  — qui  la  sterilise  par  ebullition  et  la 
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refroidit  de  telle  sorte  qu'on  peut  T  employer  com  me  eau- 
potable.  Cet  appareil  (ficr.  19)  monte,  sur  roues,  est  faci- 
lement  transportable  et  donne  un  debit  de  360  litres  par 
heure. 

L'appareil  est  constitue  par  un  recipient  sterilisateur 
A.  Dans  ce  recipient,  arrive  par  la  conduite  a.  munie 
des  robinets  /  et  2,  I'eau  filtree  du  recipient  D,  grace 
a  la  difference  de  niveau.  Apres  sterilisation  a  100°,  I'eau 
va  s  ecouler  par  le  tube  b,  muni  du  robinet  j,  par  suite 
de  la  gravitation  et  se  refroidira  en  traversant  le  ser- 
pentin    C,  plonge  dans  le  recipient  D  d'eau  filtree. 

Le  recipient  D  est  alimente  par  les  3  tiltres  I,  11,  III 
monies  sur  l'appareil,  et  aussi  par  un  quatrieme  filtre  de^ 
reserve.  Le  filtre  I  communique  directement,  par  le  ro- 
binet 2,  avec  le  conduit  a,  qui  alimente  le  recipient  A. 

L'eau  filtree  arrive  directement  au  fond  du  recipient 
D,  ou  il  y  a  toujours  de  l'eau  a  la  meme  temperature 
que  l'eau  employee  a  I'alimentation.  L'eau  de  ce  recipient 
chauffee  par  le  serpentin  s'elev^era,  par  suite  de  la  den- 
site,  graduellement  vers  la  partie  superieure  du  recipient  D^ 

Les  filtres  sont  composes,  d'une  couche  de  sable  entre* 
deux  couches  de  cailloutis. 

Laboratoire  de  Chimie  analytique  de  TUniversite  de  Bucarest. 
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COMMUNICATIONS. 

ANALYSE.  --  Tr.  Lalesco,  Sur  les  problemes  bilocaux  rela- 
iifs  a  Vequation  difjerentielle  lineaire  du  second  ordre. 
Note  presentee  par  M.  G.  Titeica,  M.A.R.  dans  !a  stance 
du  24  mars  1916. 

Considerons  Tequation  : 

(1)         y"  (x)  -   A  (x)  y  (xj   =   /  (X) 

et  proposons-nous  de  determiner  I'integrale  de  cette  equa- 
tion qui  verifie  les  deux    conditions  : 

ayfaj  +  ^yfbj  +  a'  V  (a)  +  ^' y'  (b)  +  T  =  ^ 

^.y{a)^?>iy{b)  +  'j\y'  (a)+  ^\y'  (b)  +  ^,=0 

c'est  le  probleme  lineaire  bilocal  le  plus  general  -,  a  Qt  b 
sent  deux  points  donnes,  distincts  ou  confondus.  (Ce  der- 
nier cas  peut  se  presenter  comme  un  probleme  bilocal, 
lorsque  Imtervalle  limite  par  a  et  b  est  complexe  et 
ferme). 

L'etude  de  ce  probleme  a  ete  faite  par  differents  au- 
teurs  a  I'aide  de  la  fonction  de  Green  par  la  methode  de 
M.  D.  HiLBERT.  Cette  methode  presente  le  defaut  de  su- 
bordonner  la  resolution  des  problemes  bilocaux,  au  pro- 
bleme local  de  Cauchy  et  donne  lieu  par  cela  meme  a 
un  formalisme  qui  n'est  pas  inherent  a  la  nature  du  pro- 
bleme. 

A.  R.,  BuUiitt  scitKtifiqut,  IV,  Nr.  g.  VU 
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Je  me  suis  propose  d'aborder  le  meme  probleme  par 
une  methode  directede  Mr.  Picard,  a  I'aide  d'une  suite 
remarquable  de  noyaux  que  j'ai  appeles  noyaux  brises  ^'^ 
at  qui  se  pretent  au  calcul  comme  les  puissances  d'une 
variable.  Outre  son  simplicite,  cette  methode  m'a  permis 
de  preciser  les  resultats  obtenus  jusqua  present  et  de 
degager  une  classe  importante  de  cas  011  le  noyau  du 
probleme  bilocal  est  un  noyau  symetrisable. 

Ces  resultats  sont  les  suivants: 

1.  Le  probleme  bilocal  conduit  directement  a  une  equa- 
tion integrale  a  noyau  symetrique  ou  polaire  torsque: 
a".  Les  conditions  (2)  definissent  une  fonction  de  Sturm- 
Liouville;  (3°.  Lorsqiie  ces  conditions  reviennent  a  une 
substitution  automorphe  dcs  valeurs  de  y  (x)  et  y'  (x)^ 
aux  extremitcs  ^  et  b. 

L'intervalle  ab  et  les  constantes  doivent  en  outre  verifier 
la  condition  : 

(a-\-b)   I   ap  I  :^  I  a+fj,  a'  +  p'  | 

2.  Si  cette  condition  n'est  pas  remplie,  mais  si 

I  a-[^,  a-g'  \  ^  o 

le  noyau  du  probleme  est  symetrisable,  a  I'aide  du  no- 
yau symetrique  et  defini  G.  (xy),  ou  des  noyaux  H  (xy) 
determines  par  la  loi  de  recurrence  : 

H„(xy)=^[G/xsJAfsjH„_,(sy)ds 

[H,fxy)  =  G,(xy)] 

Le  noyau  de  la  serie  auquel  il  faudra  s'areter  depend 
d'une  suite  remarquable  de  constantes  a„,  p„  et  y« 


0)  Tr.  Lalesco,  Sur  une  classe  de  noyaux  remarquables,  Bull,  de  la 
Sect.  Scient.  de  I' Acad.  Roumainc,  111,  pag.  327,  1915. 
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a„  =    f  A  (s)  H„  (s,t)  A  (t)  dsdt  . 

(3)  p„  =    f  s  A  (s)  H,  (sj)  A  (t)  t  dsdt 

Y„  =   f  5-  A  (s)  H„  (s,t)  A  (t)  f  dsdt. 

Le  premier  groupe  (3)  des  constantes  qui  ne  sont  pas 
nulles  a  la  fois,  fixe  I'indice  du  noyau. 

On  peut  caracteriser  les  conditions  bilocales  relatives  a 
ce  cas,  en  les  mettant  sous  la  forme  : 

%y  (a)  ^K^y(a)~y  (bj\  +  n  [  y  (a)-y'  (b)\  +  p 

W(a)  =  y[y(aj-yfaj]  +  (i-l)^yf  (a)-y'(b)\  +  p' 

EUes  contiennent  un  grand  nombre  de  cas  particuliers 
qui  se  presentent  dans  les  applications ;    par  exemple  le 
cas  des  solutions  periodiques  revient  aux  valeurs  : 
a  =p=p  =  p'  =  6>. 

De  meme  le  casjv'  (a)  =  /?  et  y  (b)=\^j  s'obtient  pour 

a=X=v  =  <?et  ainsi  de  suite. 

3.  Lorsque  les  conditions  de  symetrie  ne  sont  pas  rem- 
plies,  les  problemes  bilocaux  conduisent  a  des  noyaux  de 
la  forme  : 

A  (X)  G,  (xy)  +   B  (x)  (x^y). 

dont  I'etude  theorique  est  encore  a  faire  a  I'aide  des  me- 
thodes  que  nous  avons  donnees  dans  une  note  anterieure  ^^\ 


(1)  Tr  Lalesco,  Sur  I'addition  des  noyaux  non  orthojonattx,  Bulletin 
de  la  Section  Scient.  de  rAcad^mie  Koumaine,  I,  page  132,  1913-  Voir 
aussi  S-  SaniclcTici,  Sur  une  certaine  classe  d'equations  integrales.,  Bui. 
Soc.de  Stiinte,  1911,  pag,  453. 
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PHYSIQUE  APPLIQUEE.—  N.  Vas:lescu  Karpen,  Sur  la  cause 
de  I' adherence  dii  beton  au  fer  dans  le  beton  arme.  Note 
pr6sent6e  par  M,  Hepites,  M.A.R.,  dans  la  seance  du  IS- 
mars  1916. 

I. 

L'adherence  du  fer  aa  beton  constitue  le  facteur  es- 
sentiel  de  la  resistance  du  beton  arme.  Neanmoins  la 
cause  de  cette  adherence,  ainsi  que  les  consequences 
qui  en  decoulent  semblent  meconnucs. 

On  attribue  l'adherence  a  une  sorte  de  collage  du  fer 
au  ciment,  analogue  a  cekii  d  1  mortier  sur  les    briques. 

Toutesfois,  I'experience  ne  confirme  nullement  cette  sup- 
position; si  Ton  coule  du  beton  de  ciment,  sur  une  plaque 
de  fer,  l'adherence  est  loin  d'avoir  la  valeur  qu'elle  a 
dans  le  beton  arme,  de  plus  elle  depend  essentiellement 
de  I'etat  de  la  surface  du  fer;  en  particulier  si  cette  sur- 
face est  lisse  et  huilee,  Tadherence  est  nuUe. 

L'experience  faite  avec  des  barres  empnsonnees  dans, 
du  beton  montre,  au  contraire,  que  l'adherence  subsiste. 
meme  si  les  barres  sont  peintes  ou  huilees,  evidemment 
dans  ce  cas,  il  ne  saurait  plus  etre  question  de  collage 
du  fer  au  beton. 

A  quel  phenomene  alors,  la  solidarite  entre  le  fer  et 
le  beton  est- elle  due? 

La  presente  communication  a  pour  but  de  montrer, 
que  cette  solidarite  est  due  a  la  Jrictwn  du  fer  contre 
le  beton. 

On  sait  que  pendant  la  prise,  le  beton  se  contracte^ 
la  barre  de  fer  qui  s'y  trouve  emprisonnee,  est  done 
serre'e  par  le  beton  contracte,  comme  par  une  bague  en 
caoutchouc. 

Le  beton  se  serre  done  centre  le  fer,  il  se  produit,^ 
sans  aucun  doute,  a  la  surface  de  contact  beton-fer,  une 
.pression  du  beton  sur  !a  barre  de  fer,  et  si  Ton   essaye 
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de  retirer  celle-ci  du  b^ton,  elle  y  sera  retenue  par  la 
friction. 

II  est  certain  que  le  fer  peut  en  outre,  etre  colM  aa 
ciment,  mais  ce  collage,  d'ailleurs  de  valeur  faible  et  in- 
certaine,  ne  saurait  lui  meine  subsister  en  dehors  de  la 
contraction  du  beton.  Si  le  beton  ne  se  contractait  pas 
pendant  la  prise,  ou  si  au  contraire  il  se  dilatait  quelque 
peu  que  cela  soit,  il  est  evident  que  la  collage  dispa- 
raitrait. 

Dans  les  constructions  en  beton  arm^  dc^molies,  ou 
constate  —  et  c'est  cette  constatation  qui  m'a  mis  surja 
Toie  de  cette  ^tude  — ,  que  le  beton  n'adhere  plus  au 
fer,  aussitot  que  celui-ci  n'est  pas  entour^  de  toutes  parts 
par  le  beton;  les  barres  de  fer  sont  parfaitement  pro- 
pres,  aucune  parcelle  de  b^ton  n'y  adhere. 

II. 

II  est  possible  de  calculer  I'adherence  A  provenant  de 
la  contraction  (retrait)  du 
beton,  et  de  verifier  que  la 
yaleur  ainsi  trouvee,  corres- 
pond aux  valeurs  donnees 
par  I'experience. 

Considerons  une  barre  de 
fer  de  rayon  r^,  emprisonnee 
dans  un  bloc  C3''lindrique  co- 
axial de  rayon  exterieur  r,. 

Du  fait  de  la  contraction 
du  beton  pendant  la  prise, 
€t  si  la  barre  n'avait  pas 
existe,  le  rayon  r^  aurait 
diminue  de 

(1)         Ar,  =  cr, 

c  6tant  le  coefficient  de  contraction'^-'. 


i^)  On  suppose  que  le  beton  se  contracte,    pendant  la    prise,   cornrac 
50«s  I'influence  d'unc  baissc  dc  temperature. 
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La  ba,rre  de  fer  empeche,  par  sa  rigidite,  cette  con- 
traction de  se  produire,  en  determinant  a  la  surface  de 
separation  fer-beton,  une  pression  normale  p^^  qu'il  s'agit 
de  calculer. 

Le  calcul  de  p^  se  fait  par  le  procede  employ^  pour 
letalcul  de  la  resistance  des  enveioppes  epaisses. 

Divisons  i  le  bloc  de  beton  en  couches  cylindriques 
coaxiales  infiniment  minces,  et  considerons  une  de  ces 
couches,  de  longueur  unite,  comprise  entre  les  cylindres 
de  ^ayons  r,  et  r  -f"  dr.  Cette  couche  sera  soumise  a  une 
pression  interieure  /  et  a  une  pression  exterieure  p  -|-  dp. 

Le  tension  T  a  laquelle  sera  soumise,  une  section  dia- 
metrale  de  la  couche  consideree,  sera  donnee  par  la  re- 
ation  d'equilibre. 

'Xrp-^  (r  -f  dr)  (p  A-  dp)   =   2  T  dr 

d'oii  Ton  deduit: 

dp 

Soient :  E  le  coefficient  delasticite  du  beton  suppose 
le  meme  pour  la  tension,  comme  pour  la  compression; 
Tj  le  coefficient  de  dilatation  ou  de  contraction  transver- 
Sales,  dues  k  un  raccourcissement  ou  a  un  allongement 
longitudina,ux:. 

Sous  I'influence  de  la  tension  T  et  de  la  pression  />, 
la  couche  d'epaisseur  infiniment  petite  et  de  rayon  ;* 
s  allonge  et  le  rayon  r  augmente  de  : 

(3)         Ar  =  — "£-       r 

r3e  meme  sous  la  tension  T  ■\- dT  et  la  pression 
p  -\-  dp,  le  rayon  r -\~  dr,  augumente  de: 
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II  en  resulte  que  le  raccourcissement  de  dr  devra 
avoir  la  valeur: 

r  df 

\r-l,(r^dr)==-^[di:-\-r^dp]-\i:-\~^qp\    ^ 

Or  ce  raccourcissement  est  du  a  la  pression  />  et  ft 
la  contraction  transversale  provoqu6e  par  la  tension  T, 
sa  valeur  est  done 

T 


[^^n^]dr 


egalant  cette  expression  a  la  precedente,  ou  obtient  una 
nouvelle  relation  entre  />  et  T  : 

(4)         (dT  +  '/]  dp)  r  +  (1  +  '^)  (T  +  p)  dr  =  o. 

Substituant  dans    (4)  a  T  +  A  sa  valeur  tiree  de  (2) 
on  a: 


dl  —  dp 

=  0 

T=     p+Cr 

Remplagant  dans 

(2)  T  par 

sa  valeur 

on 

obtient : 

c, 

+  2/>=    - 

dp 
-"-dr 

ou  en  integrant 

2 

On  doit   avoir  pour  r  =^  r^,  p  =  />„   et  pour   r  =  r,, 
p  ="  o,  il  en  resulte: 
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C  = 

'X  '0 


(5)  To  =  /»o  +  Ci  =  /oTT^ — r^ 

'1  '0 

suivant  (3)  et  (1)  Ton  a: 

'0 

remplagant  T,  par  sa  valeur  (5)  il  vient  enfin : 

(6)  />.= y^, 

Telle  est  la  pression  du  beton  centre  le  fer. 
Si  Ton   appelle  /,  le   coefficient  de  frottement    da  fer 
sur  le  b^ton,  I'adherence  A  sera 

A  =  //o 

Les  coefficients  c,  E,  yj  sont  mal  connus  ils  varient 
suivant  la  qualite  du  beton;  les  valeurs  suivantes  parais- 
sent  les  plus  acceptables: 

c  =  0,0003 

y]  =  0,4 

E  =  300.000  kg/cm^ 

Quant  au  coefficient  de  frottement  /,  sa  valeur  depend 
de  letat  des  surfaces  en  contact;  dans  le  cas  present, 
dtant  donnees  les  valeurs  elevees  de  p^,  Tarrachement 
de  la  barre  de  fer  produira  generalement  le  grippage  du 
fer  contre  le  beton. 

Si  Ton  prend  /  =  0,7,  on  obtient  le  tableau   suivant: 

-~  =    1,2  —  1,5—    2    —    4    —    8    —  oo 
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/^»  =  15,3  — 30  — 44    —59    —63    —64      kg/cm' 
T„   =  84     —  78  —  73    —  67    —  65    —  64  > 

A    =  10,7  --  21  —  30,8—  41,3—  44,1  --  44,8   .    > 

Ces  chiffres  coincident  avec  ceux  donnes  pan  I'expe- 
rience;  Inexperience  montre  de  plus  que  I'adherence, 
comme  la  contraction  du  beton,  augmente  avec  le  temps. 

La  friction,  produite  par  la  contraction  du  beton  autour 
du  fer,  ( 'ontraction  dont  I'existence  ne  saurait  etre  mise 
en  doute)  suffit  done  pour  expliquer  la  solidarite  du  fer 
au  beton;  si  Ton  y  avait  pense  tout  d'abord,  il  est  pro- 
bable qu'on  se  serait  desinteresse  de  I'adherence — collage. 

On  sait  que,  generalement,  dans  le  calcul  des  cons- 
tructions en  beton  arme,  on  ne  compte  pas  sur  la  re- 
sistance k  la  traction,  resistance  consideree  comme  trop 
incertaine.  La  theorie  ci-dessus  expos6e,  montre  au  con- 
traire  que  c'est  precisement  grace  a  la  resistance  du 
beton  a  la  traction  (T),  que  celui-ci  se  presse  contre 
le  fer  et  produit  ainsi  I'indispensable  solidarite  entre  le 
fer  et  le  beton. 

Cette  theorie  permet  de  donner  une  base  rationnelle 
au  calcul  des  efforts  supplementaires,  dus  a  la  contrac- 
tion du  beton,  et  en  particulier  au  calcul  de  I'epaisseur 
minimum  du  beton  entourant  le  fer;  cctte  ^paisseur  sera 
determinee  par  la  valeur  de  la  tension  To  maximum  que 
le  beton  peut  supporter. 

Cette  theorie  montre  aussi  I'importance  capitale  qu'il 
faut  attribuer  ^  la  connaissance  et  a  la  valeur  du  coeffi- 
cient de  contraction  du  beton  c. 

II  est  curieux  de  constater  que  dans  nombre  d'ou- 
vrages  sur  le  beton  arme,  ce  coefficient  n'est  meme  pas 
mentionne,  et  que  les  cahiers  de  charges  actiiellement 
en  vigueiir,  prescrivent  Tinvariabilile  du  volume  du  ciment 
pendant  la  prise,  c.  it  d.  t  ==  o.  Cette  prescription,  si 
elle  6tait  rdellement  satisfaite,  rcndrait  le  ciment  impropre 
aux  constructions  en  beton  armd. 


334       dAnailA  u.  gandea,  kondensation  der  phenol 


CHEMIE.  —  Danaii.A  N.  und  Candea  C,  Uber  die  Kondensa- 
sation  der  Phenol — und  Dinethylanilinthionaphtenchinone 
und  ihrer  Farhabkommlinge.  Vorgelegt  von  P.  Poni, 
M  A.R.,  in  der  Sitzung  vom    24.  Marz  1916. 

Das  2.3.  —  Diketodihydrothionaphten  reagiert  mit  Hy- 
droxylamin  und  Phenylhydrazin  und  gibt  mit  o  —  Dia- 
minen  Kondensationsprodukte  unter  Bildung  von  Kinazo- 
linderivaten,  weiter  gibt  es  dieselben  karakterislischen  Far- 
benreaktionen  mit  Thiophen  und  Piperidin  und  von  Alka- 
lien  wird  es  in  der  gleichen  Weise  aufgespalteu  vvie  Isa- 
tin.  Die  Konstitution  des  2.3.  —  Diketodihydrothionaph- 
tens  ist  demnach  identisch  mit  derjenigen  des  Isatins,  von 
dem  es  sich  konstitutiv  nur  durch  Ersatz  der  Imidogruppe 
durch  Schwefel  unterscheidet  *^^.  Es  hat  sich  nun  gezeigt, 
dass  die  Kondensationsprodukte  des  2.3.  —  Diketodihy- 
drothionphtens  mit  den  Phenolen  und  tertiaren  Basen  und 
ebenso  die  von  ihnen  entstehenden  Farbabkommlinge  analog 
mit  denjenigen  des  Isatins  sind. 

Die  farblosen  Kondensationsprodukte  des  Isatins  mit 
Phenol  und  Dimethylanilin  wurden  von  Baeyer  und  La- 
zarus studiert  ^^.  Sie  haben  auch  gezeigt,  dass  das  am  Ben- 
zolkern  sitzende  Carbonyl  des  Isatins  es  sei^  an  dem  sich 
die  Kondensation  mit  dem  Phenol  und  Dimethylanilin  voll- 
ziehe,  woraus  dann  fiir  das  Phenol-und  Dimethylanilini- 
satin  die  Formeln  : 

QH4OH  QH,N(CH3i» 

\  \CO  \;  ^  CO. 

NH/  NH  / 

folgen.    Diesen   Schluss    haben    sie,    unter    anderen,  aach 
daraus  gezogen,  dass  das  Phenol-und  Dimethylanilinisatin 


O)  A.  Bezdrik,  P.  Friedliinder  und  P.  Koeniger,  /sVr/r/;/*',  41,  227  1908). 
(■4  j5fr/c/;/<',  18,  2637  (1885'. 
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bei  der  Oxydation  Farbungen  geben,  welche  sie  der  Bil- 
dung  von  o  — Aminobenzauririj  bezw.  yon  o. — Aminoma- 
lachitgriin, 

//QH^OH  /C6H4N(CH3), 

CeH, •  C  ^  und  QU,  C 

\nH,        \qH4=0  \NPL         '\,CbH4=N(CH3). 


^-x 


zuschrienben.  Q.  Liebermann  und  N.  Danaila  '  \  und  N. 
Danaila  ^^\  zeigten  dass  die  Annahme  von  Baeyer  und 
Lazarus  beziiglich  der  vvirksamen  Karbonylgruppe  des 
Isatins  bestatigt  ist^  indem  sie  fanden,  dass  die  obenge- 
nannten  Oxydationsprodukte  der  Phenol-  -und  Di  methyl - 
anilinisatine  Derivate  von  Triphenylmethan  sind. 

Das  2.3.  —  Diketodihydrothionaphten  bildet  mit  dem 
Phenol,  Thiophenol,  a  —  Thionaphtol  und  Dimethylanilin 
analoge  farblose  Kondensationsprodukte  wie  Tsatin. 

Das  Diphenoldiketodihydrothionaphten  gibt  bei  der  Oxy- 
dation mit  Ferricyankalium  in  alkalischer  LOsung  eine 
prachtvolle,  rotviolette  Farbung.  Die  Analysenresultate  des 
so  erhaltenen  Farbstoffes  entsprechen  der  Ellementarzu- 
sammensetzung:  C19H14O3S.  Das  Oxydationsprodukt  des 
Diphenoldiketodihydrothionaphtens  ist  also  analog  mit  dem- 
jenigen  des  Diphenolisatins,  das  heisst  ein  Derivat  des  Tri- 
phenylmethans  und  zwar  ein  Thioxyaurin. 

Man  konnte  sich  von  der  Entstehung  eines  aurinartigen 
Farbstoffes  aus  Diphenoldiketodihydrothionaphten  folgende 
Vorstellung  bilden  : 

q/  /'-    CeH4  =  0-hCO,. 


Xg^CO     +0,  .SH 


(t)  Berichte,  40,  3588  (1907). 

(2)  Coniptes  rendus  de  I'Acadernie  des  sciences  de  Paris,  8  nov.   190^ 
Moniteur  scientijique  du  Doctetir    Ouesneville,  Paris,  i  Jan.  1910. 
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Die  Oxydation  muss  demnach  so  erfolgen,  dass  ein 
Sauerstoffatom  in  einen  Benzolkern,  —  vermutlich  in  den 
Benzolkern  des  Diketodihydrothionaphtens,  — tritt.  Der 
Verlauf  dieser  Reaktion  ist  auch  durch  die  quantitative 
Bestimmung  des  abgespaltenen  Kohlendioxyds  festgelegt, 
indem  wir  ftir  dasselbe  fast  die  theoretischen  Mengen 
fan  den. 

Die  Konstitution  des  Diphenoldiketodihydrothionaphtens 
muss  also  die  obenangegebene  sein  und  zwar  3  —  Di- 
phenol,  2  -—  Diketodihydrothionaphten,  woraus  ffir  den 
entstehenden  Farbstoff  die  Formel 

HO  —  CHs  —  C^''  Oder  O^CHg^C^ 

o-Thioxyaurin 

folgt.  Diese  Annahme  ist  tibrigens  durch  das  Studium  des 
Leukoderivates  dieses  Farbstoffes  weiter  bestatigt. 

Was  nun  die  chemische  Konstitution  des  Diphenol-und 
Di, — a-Thionaphtol,  2,  3, — Thionaphtenchinons  betrifft,  so 
ist  dieselbe  von  derjenigen  des  Diphenolthionaphtenchinons 
verschieden,  Obwohl  die  Elementarzusammeneetzungen 
dieser  Verbindungen  der  analogen  Formeln:  C20H14O  S3 
und  CsgHigO  S3,  entsprechen,  verhalten  sich  diselben  doch 
anders  wie  das  Diphenolthionaphtenchinon. 

Das  Dithiophenol-und  das  Di-a-Thionaphtoldiketodihy- 
drothionaphten  sind  in  Alkalien  ebensogut  wie  unlOslich 
und  gebcn  bei  der  Oxydation  in  alkalischer  LOsung  keine 
Farbabkommlinge.  Sie  geben  weiter  —  wenigstens  unter 
denselben  Bedingungen  ^^*  —  keine  Acetylderivate.  Ihrem 
chemischen  Verhalten  nach,  konnte  man  fiir  diese  Kon- 
densationsprodukte  folgende  Formeln  annehmen: 
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C___SR  CO  SR 

C,  H<   I  }  CO         °^''         C,  H.X..  I  >,  C-"' 

"^S/  ^S/      \SR 

wo,  R  =  Thiophenol  — oder  a — Thionaphtolrest  bedeutet. 

Diese  Vorstellungsweise  ist  aber  nicht  ohne  weiteres 
einleuchtend. 

Das  farblose  Dimethylanilindiketodihydrothionaphten  gibt 

in  gleicher   W'eise  wie  das  Dimethylanilinisatin  eine  mala- 

chitgriinartige  Farbung,  wenn  man  es  in  essig.-auerer  Lo- 

sung    mit    Bleisuperoxyd   behandelt.   In    iihnlicher    Weise 

vvirkt  Chloranil  auf  die  essigsaare  bezvv.  alkoholisch-essig- 

saure  oder  atherische  Losung.  Bemerkenswert  ist  die  Tat- 

sache,  dass  die  Oxydation  des  Dimethylanilinthionaphten- 

chinons  schewer,  oder  in  sehr  unvollkommener  Weise  von 

statten  geht. 

* 
»     » 

Experlmenteiles.  2,  3, — Thionaphtenchinon  wurde  nach  Ru- 
dolph Pummerer  ^^^  aus  Thionaphtenchinon — p — Dimethylamido- 
2— anil  dargestellt.  Die  notige  Menge  vom  3-oxy-Tliionaphten 
wurde  nach  den  Angaben  der  Firma  Kalle  &  Co.,  Biebrich  a. 
Rh.,  hcrgestellt.  Zu  diesem  Zwecke  lost  man  das  oxy-Thionaph- 
tencarbonsaueres  Natron  ^"^  in  Wasser,  aus  welchem  dann  die 
oxy-Thionaphtencarbonsaure  durcft  Ansauern  sich  abscheiden 
lasst.  Beim  Kochen  dieser  angesauerten  Losung  bildet  sich  unter 
Kohlensaureentwickelung  das  oxy — Thionaphten.  Am  schonsten- 
erhalt  man  das  oxy — Thionaphten,  wenn  man  es  aus  der  kochen- 
den  Losung  durch  Wasserdampf  iibertreibt.  Es  scheidet  sich  als- 
dann  in  der  gekiihlten  VorlageS— oxy — Thionaphten,  in  weissen 
Kristallnadeln  aus,  die  sich  aber,  besonders  rasch  an  Licht  und 
Luft,  rotlich  farben  und  nach  einiger  Zeit  verharzen.  Daher  muss 


(V  Die  Acethylierungsversuchs  wurden  nach  Liebermann  und  Hor- 
mann  ausg  fuhrr. 

<2)  Beric/t.'e,  4j,  1373  (19  lo). 

i'-i)  Das  oxy  Thionaphtencartonsaures  Natro.i  wurde  von  der  Firma 
Kalle  u.  Co.  Biebrich  a.  Rh,  bezogen. 
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man  dasfrischvorbereiteteS  oxy — Thionaphten  an  demselben  Tage 
in  Thionaphtenchinon — p — dimethylamido— 2 — anil  umwandeln. 
In  dieser  Weise  erhalt  man  aus  200  g  oxy-Thionaphtencarbon- 
saurem  Natron  ca.  30  g  oxy — Thionaphten. 

3— Diphenol-2-diketodihydro-l- thionaphten. 

(Diphenolthionaphtenchinon). 

.  C.H4OH 
C/_CeH,OH 

QH.(;>CO 

Zur  Darstellang  von  Diphenolthionaphtenchinon  werden: 
2  g  Thionaphtenchinon  in  10  g  geschmolzenem  Phenol  ge- 
l5st  und  die  rote  Losung  dann  tropfen  veise  mit  cone. 
Schwefelsaure  versetzt.  Das  Eid^  der  Reaktion  erkennt 
man  daran,  dass  die  Losung  beinahe  farblos  wird. 

Das  Reaktionsprodukt  bildet,  in  Wasser  eingegossen,  zunachst 
ein  dickes,  schweres  Gel,  welches  nach  einiger  Zeit  erstarrt. 
Durch  Absaugen  und  Auswaschen  mit  Wasser  wird  das  iiber- 
schiissige  Phenol  entfernt.  Die  getrockn^te  Substanz  wird  in  Al- 
kohol  gelost  und  naeh  der  Entfarbuug  mit  Blutkohle  durch  Zu- 
satz  von  etwas  Wasser  zum  Kristallisieren  gebracht.  Das  Pro- 
dukt  ist  weiter  in  Aether,  Aceton,  Eisessig  und  Pyridin  leicht 
loslich,  sehr  schwer  dagegen  in    Chloroform. 

Aus  2  g  Thionaphtenchinon  erhalt  man  3,  8 — 3,  9  g 
Rohprodukt,  welches  in  18  cm^  Alkohol  (96 Vo)  gelOst, 
durch  Zusatz  von  Wasser  3  — 3,  2  g  kristallisiertes  Diphe- 
nolthionaphtenchinon lielert. 

F^iir  die  Analyse  wurde  die  Substanz  noch  einmal  aus 
Alkohol-Wasser  umkristallisiert.  Weisse,  kleine  Kristalle 
vom  Schmp.   225 — 226''. 

1.  0,2105  g  Subst.:  0,5535  g  CO.,,  0,0766  g  H,0. 

2.  0,1708  g  Subbt.;  0,1180  g  BaSO*. 

CsoH,403S.  Bar.  C  71,85  H.  4,19,  S.    9,58. 

(xef.   »   71,71  „    4,07,  „     9,48. 
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Diacetyl-diphenolthionaphteiichinon. 

XeH^OCOCHs 
,.C— C5H4OCOCH, 

Die  Acetyiverbindung  des  Diphenolthionaphtenchinons 
wurde  nach  Liebermann   und  Hormann  ^^^  dargestellt. 

I  g  Diphenolthionaphtenchinon  wird  mit  1  g  geschmolzenem 
Natriumacetat  fein  verrieben  und  mit  Essigsaureanhydrid  zu  ei- 
nem  Brei  angeriihrt.  Bel  vorsichtigem  Erhitzen  geht  alles  in  Lo- 
sung,  erstarrt  aber  bald  wieder.  Das  iiberschiissige  Essigsaurean- 
hydrid wird  teilweise  weggekocht,  der  Rest  durch  etwa.i  Alko- 
hoi  zersetzt. 

Man  befreit  die  Acetylverbindung  vom  unveranderten 
Diphenolthionaphtenchinon  durch  Losen  in  Chloroform, 
wobei  das  Diphenolthionaphtenchinon  ungelost  bleibt  und 
abfiltriert  werden  kann. 

A'js  der  Chloroformlosung  wird  die  Acetylverbindung 
mit  bis  40"  siedendem  Ligroin  gefallt.  Fur  die  Analyse 
wird  die  Sjbstanz  noch  einmal  aus  ^Ikohol  umkristalli- 
sterfc.   VVeisse  Nadeln  vom  Schmp.  219". 

1.  0.2094  g  Subst.;  0,5282  g  CO,,  0,0803  g  HiO. 

2.  0,1850  g  Subst.:  0,1035  g  BaSO*. 

Q.H.sOsS  Ber.  C.  68  89.  H.  4,30.  S.  7,65. 

Gef.   „    68,80.  »  4,29.  »  7,68. 

o — Thioxyaurin,  (Diphenolthionaphtenchinonrot.) 

.   QH4OH  /    CeH.OH 

0=QH,=C  Oder    HO— C5H5— C 

Das  Diphenolthionaphtenchinon  gibt  einen  aurinartigen 


n)  Berkhte.  11,   1^19  (1878 
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Farbstoff,  wenn  man  seine  alkalische  LOsnng  mit  Ferri- 
cyankalium  bei  gewOhnlicher   Temperatur  versetzt. 

Die  Bildung  von  o — Thioxybenzaurin  wiirde  nach  der  Glei- 
chung  : 

CeHj.O,  S-f-2  K,FeCy«  +  4K0H  =  C,  JIuO^K  S  -f 
2  H2O  -j-  KHCO3  +  2  K^FeCya 

auf  1  Mol.  Diphenolthionaphtcnehinon,  2  Mol.  Ferricyankalium 
und  4  Mol.  Kaliumhydroxyd  erfordern,  dagegen  die  Bildung 
Ton    o — Thioxyaurin  gemass  der  Gleichung  ; 

CeHuO.S  +  4K,FeCy«  +  6  KOH  =  C,9H„0,K  S + 
4  K^FeCyfi  -|-  SHjO  -f-  KHCO,, 

4  Mol.  Ferricyankalium  und  6  Mol.  Kali. 

Die  Menge  des  Oxydationsmittels  wurde  zwischen  2 — 4  Fer-' 
ricyankalium  variiert,  um  moglicherweise  sowohl  das  Thioxy- 
benzaurin als  auch  das  Thioxyaurin  zu  erhalten.  Das  ist  uns 
aber  nicht  gelungen,  denn  selbst  wenn  man  2  Mol.  Ferricyan- 
kalium anwendet,  erhalt  man  immer  den  aurinartigen  Fatbstoff. 

Fiir  die  Bildung  des  2--Thioxyaurins  haben  sich  die  folgen- 
den  Mengenverhaltnisse :  1  Mol.  Diphenolthionaphtenchinon,  4 
Mol.  Ferricyankalium  und  6  Mol.  Kaliumhydroxyd  (n  10 — L6- 
sung)  bezw.  3  Mol.  Barythydrat  (n/5  —  Losung)  als  vorteilhalt 
ervviesen.  Die  Oxydation  wurde  72  Stunden  bei  gewohnlicher 
Temperatur  in  gutverschlossenem  Kolben  ausgefiihrt. 

Da  das  Thioxyaurin  weiterhin  fast  dieselben  LOslich- 
keitsverhaltnisse  wie  das  Diphenolthionaphtenchinon  besitzt 
und  sich  durch  U.nkristaili^ieren  nicht  reinigen"  lasst,  so 
ist  es  notwendig  das  Ausgangsmaterial  vollstandig  umzu- 
setzen.  Dies  ist  aber  um  so  vvichtiger  als  die  prozentische' 
Zusammensetzung  des  Au-^gangssnaterials  von  derjenigen 
des  Farbstofies  nur  wenig  abvveicht.  Es  mussten  also  fiir 
den  Farbstoff  Reinigungsmethoden  erdacht  werden,  ge- 
eignet,  siimtliche  Reste  des  Ausgangsmaterials  zu  besei- 
tigen. 

Fiir  die  Reinigung  des  Diphenolthionaphtenchinonrots  erwie- 
sen  sich  die  folgenden  2  Method*  n  als  sehr  brauchbar  :  1  g  des 
trockenen  Rohproduktes  wird  in  15  cm^.  Eisessig  in  der  Warme 
gelost  und  die  abgekiihlte  Losung  liltriert,  wobei  kleine  Mengcn 
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Berlincrblau  zuriickbleiben.  Das  Filtrat  wird  nun  mit  20  ccm. 
rauchender  Salzsaure  versetzt.  Der  Farbstoff  fallt  dadurch  in 
schonen  roten  Flocken  aus,  die  man  schnell  aut  ein  gutlaufen- 
des  gehartetes  Filter  bringt  und  hier  erst  mit  einer  Mischung 
von  15  cm'  Kisessig  und  20  cm^  rauchender  Salzsaure,  dann 
mit  durch  immer  mehr  Wasser  vcrdiinntem  Sauregemisch,  und 
schliesslich  mit  reinen  heissem  Wasser  wascht.  Die  Farbe  geht 
wahrend  des  Auswaschens  von  rot  in  orange  iiber.  Der  Farb- 
stoff wird  nun  erst  an  der  Luft,  dann  bei  105*  getrocknet  und 
analysiert. 

Wie  die  vergleichenden  Versuche  zeigten,  fallt  unter  diesen 
Bedingungen  das  Diphenolthionaphtenchinon  nicht  aus. 

Die  zweite  Reinigungsmf  thode  besteht  darin,  dass  man  den 
Farbstoff  aus  dem  schwerloslichen  Bariumsalz  durch  Behandeln 
mit  Salzsaure  in  Freiheit  setzt.  Zur  Bildung  des  Bariumsalzes 
fiihrt  man  die  Oxydation  in  einer  n/5  Losung  von  Bariumhy- 
droxyd  aus.  Das  ausgeschiedene,  gutkristallisierte  Bariumsalz  wird 
abfiltriert,  mit  n/5  Bariumhydratlosung  gewaschen  und  dann  durch 
SalzaUre  zersetzt.  Das  so  erhaltene  Rohprodukt  wird  getrocknet, 
dann  in  heissem  Kisessig  gelost,  abgekiihlt  und  flltriert.  Aus  dem 
Filtrat  fallt  man  durch  Wasserzusatz  das  analysenreine  o  — Thi- 
oxyaurin. 

1.  0,1280  g  Subst.:     0,3309  g  CO,.  0,0498  g  HoO. 

2.  0,1644  g  »  0,4281  g  CO,,  0,0619  g  H..0. 

3.  0,1632  g  »  0,4250  g  CO,,  0.0611  g  H^O. 

4.  0,1882  g  »  0,4895  g  CO,,  0,0724  g  H,0. 

5.  0,1908  g  »  0.4936  g  CO,,  0  0716  g  H,0. 

6.  0,2115  g  »  0,5477  g  COj,  0,0799  g  H2O. 

7.  0,1502  g  »  0,1079  BaSO*. 

8.  0.1826  g  »  0,1333  BaSO*. 

CHi^OaS.  Ber.  C  70,80.  H  4,34.  S.  9,93 

Gef  >     70,51; 71,02;  71,03:*  4,35; 4,21;  4,18;  »  9,86: 

70,93;  70,55;  70,62.      4,30;  4,19;  4,22.    10,02. 

Die  Menge  der  aus  der  Reaktion  entwickelten  Kohlen- 
saure  wurde  gasvolumetrisch    bestimmt. 

0,5  g  Diphenolthionaphtenchinon  wird  in  der  entsprechenden 
Menge  einer  n;5  —  Bariumhydratlosung  gelost  und  das  berech- 
nete,  in  20  cm.  Wasser,  geloste  Ferricyankalium  zugesetzt.  Die 
Oxydation  wurde  bei  gewohnlicher  Temperatur  in  gutverschos- 

A.  JR.,  Bulletin  Scienti/ique,  IV,  No.  9  26 
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senem  Kolben  72    Stunden    unter   zeitweiligem    Umriihren  toI- 
lendent. 

Das  gebildete  Bariumkarbonat  nebst  Bariumsalz  des  Farb- 
stoffes  wird  schnell  abfiltriert  und  dann  mit  Schwefelsaure  in  der 
Zersetzungsflasche  des  Gasvolumeters  versetzt.  Die  aus  der  Zer- 
setzung  des  Bariumkarbonates  entwickelte  Kohlensaure  wird  iiber 
Queckbilber  aufgefangen  und  gernessen. 

Bar.  Kohlensaure  83,5  cm* 
Gef.  »  32,0     • 

Leukodiphenolthionaphtenchinonrot. 

/  C,H*OH 
HO  —  C.Hj  —  C  „  C«H,OH 

^SH     ^H 

Das  Leukoderivat  des  Thioxyaurins  wurde  diirch  Re- 
duktion  der  e^sigsauren  Losung  des  reinen  Farbstoffes 
mittels  Zinkpulver  dargestellt. 

1  g  Diphenolthionaphtenchinonrot  wird  in  25  cm'  Eisessig  in 
der  Warme  gelost.  die  cssigsaure  Losung  alsdann  abgekiihlt  und 
flltriert.  Das  rote  Filtrat  wird  mit  Zinkpulver  bis  zur  vollstandigen 
Entfarbung  in  einem  Kolben  mit  aufgesetztem  Ruckflusskiihler 
gekocht,  und  durch  Filtration  vom  Zink  getrennt.  Ausdem  kla- 
ren  Filtrat  wird  das  Leukoderivat  durch  Wasser  ausgefallt,  ab- 
filtriert, dann  erst  im  Vakuumexiccator  und  nacher  im  Wasser- 
stoffstrome  bei  110^  getrocknetundanalysiert.  Schmp  192" — 193'. 

1.  0,1979  g  Subst.:  0.5099  g  CO.,,  0  0821  g  H,0, 

2.  0,2039  g        »        0  5255  g  COj,  0,0871  g  H.,0. 

3.  0  2055  g        »        0,1463  BaSO,. 

CiflHisOsS.    Ber  C.  70,37  H.  4,93  S.  9,87 

Gef.   >    70,27;  70,29         »  4,64:  4,77:         »  9,77 

Dlthiophenolthionaphteuchinon.  (CigHi^OSs) 

Bemerkenswert  ist  die  Tatsache,  dass  die  Kondensation 
des  Thionaphtenchinons  mit  dem  Thiophenol  sehr  schwer 
von  statten  geht  Von  den  iiblichen  Kondensationsmitteln 
hat  sich  das  Kaliumbisulfat  als  das  beste  erwiesen. 


danAilA  u.  cAndea,  kondensation  der  phenol       3J|3 


1  g  Thionaphtenchinon  wird  in  der  Warme  in  3  g  Thiophe- 
nol  gelost  und  dann  mit  kristallisiertem  Kaliumbisulfat  versetzt. 
Zur  Volkndug  der  Reaktion  wird  die  Thiophenollosung  mit  Ka- 
liumbisulfat eine  Stunde  bei  140"  erhitzt.  Das  rote,  olige  Reak- 
tionsprodukt  wird  mit  viel  Wasser  vom  Kaliumbisulfat,  datin 
vorsichtig  mit  wenig  Alkohol  von  dem  iiberschiissigen  Thiophe- 
nol  befreit.  Das  nun  vom  Thiophecol  befreite  und  feste  Kon- 
densationsprodukt  wird  aus  alkoholischer  Losung  mit  Wasser, 
Oder  auch  aus  Eisessig  mit  Wasser  zur  Kristallisation  gebracht. 

Ein  reines  Produkt  erhalt  man  nur  diirch  wiederholtes 
Umkristallisieren.  SchOne,  weisse  Nadeln  vom  Schmp. 
59' — 60",  welche  in  Alkohol,  Aether,  Aceton,  Benzin 
Chloroform,   Pyridin  lOslich  sind. 

1.  0,1650  g  Subst.;  0,3960  CO,,  0,0487  g  HgO. 

2.  0,2035  g   »   0,3874  BaSO*. 

QoHuSsO.     Ber.  C.  65,57  H.  3,28  S.  26,22 

Gef.    >  65,46  *    3,30  »  26,14 

Di^ —  a — Naphtolthlonaphtenchinon.  (CjsHisSjO). 

Di — a — Thionaphtolthionaphtenchinon  wurde  in  dersel- 
ben  Weise  wie  das  Dithiophenolthionaphtenchinon  dar- 
gestellt. 

1,  5  g  Thionaphtenchinon  warden  in  der  Warme  in  3  g".  a— 
Thionaphtol  gelost  und  dann  mit  einem  Uberschuss  von  kris- 
tallisiertem Kaliumbisulfat  versetzt.  Die  Kondensation  wird  auf 
einem  Sandbade  bei  180° —200"  in  einem  Reagenzglas,  wahrend 
einer  Stunde,  ausgefiihrt.  Das  rote,  dickfliissige  Kondensations- 
produkt  wurde  mit  viel  Wasser  vom  Kaliumbisulfat,  "dann  vorsi- 
chtig  mit  wenig  Alkohol  von  dem  iiberschiissigen  a — Tbiona- 
phtol  befreit.  Das  so  erhaltene  Produkt  wird  in  Alkohol  gelost, 
mit  Blutkohle  entfarbt  und  dann  durch  Wasserzusatz  zur  Kris- 
tallisation gebracht. 

Analysenreine  Substanz  erhalt  man  nur  durch  wieder- 
holtes Umkristallisieren  aus  Alkohol  —  Wasser.  Weisse, 
schOngebildete  Prismen   vom  Schmp.  86°. 

Das  Di —  oc  —  thionaphtolthionaphtenchinon  ist  ebenso 
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wie  das  Dithiophenolthionaphtenchinon  in  Alkalien  unlS- 
slich  und  gibt  kein  Acetylderivat. 

1.  0,1494  g  Subst.:  0,3963  g  CO,,  0,0535  g  H,0. 

2.  0,1853  g       >        0,2784  g  BaSO*. 

QsHisSjO  Ber.  C  72,10     H  3,86     S  20,60 
Gef.  »  72,34       »  4,00     »  20,63. 

Dimethylanilinthionaphtenchinon.  (Cj^Hj^NjO  S). 

Die  Kondensation  des  Thionaphtenchinons  mit  Dime- 
thylanilin  vollzieht  sich  bedeutend  schwieriger  als  dieje* 
nige  des  entsprechenden  Produktes  des  Isatins.  Jedenfalls 
lasst  sich  die  Kondensation  mittels  geschmolzenem  Zink- 
klorid  mit  guten  Ausbeuten  nicht  ausfiihren.  Als  bestes 
Kondensationsmittel  hat  sich  auch  hier  das  kristallisierte 
Kalkumbisulfat  erwiesen. 

2  g  Thionaphtenchinon  werden  vorsichtig  in  der  Warme  in 
18  g  Dimethylanilin  gelost  und  dann  mit  16  g  Kaliumbisulfat 
versetzt.  Um  die  Wirkungsflache  des  Kaliumbisul fates  zu  ver- 
grossern  wird  demselben  reiner  mit  cone  Schwefelsaure  gewas- 
chener  und  getrockneter  Sand  zugesetzt.  Die  Kondensation  wird 
durch  Erhitzen  des  Reaktionsgemisches  in  einem,  mit  aufgesetz- 
tern  Riickflusskiihler,  versehenen  Kolben  auf  dem  Sanabade  bei 
150"  ausgefiihrt  und  dauert  2  Stunden.  Hierauf  wird  dem  Reak- 
tionsprodukt  wenig  Wasser  zugesetzt  und  das  iiberschiissige  Di- 
methylanilin mit  Wasserdampf  iiberdestilliert.  Das  nun  vom  Di- 
methylanilin befreite  Kondensationsprodukt  wird  in  verdiinnter 
Schwefelsaure  aufgelost,  mit  Blutkohle  entfarbt,  abfiltriert  und 
mit  Natronlauge  in  der  Kalte  ausgefalh.  Der  abfiltrierte  Nieder- 
schlag  wird  alsdann  getrocknet,  in  Pyridin  gelost  und  aus  der 
Pyridinlosung  mit  Wasser  zur  Kristallisation  gebracht. 

Analysenreines  Produkt  erhalt  man  ebenso  nur  dcurh  wieder- 
holtes  Umkristallisieren  aus  Pyridin—  Wasser,  Die  Substanz  ist 
in  Chloroform  leicht,  in  Alkohol  und  Aether  etwas  schwerer  15- 
slich.  Schmp.:  184°,5. 

1.  0,2327  g  Subst.:  0,6314  g  CO,,    0,1309  g  HjO. 

2.  0,2238  g       »  0.6078  g  CO..,     0,1240  g  H,0. 

3.  0,2430  g   .  0,1488  g  BaSO*. 

4.  0,1820  g   »  11  cm.  N.  bei  12»  und  765,9  mm» 
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€««H„NsO  S.  Ber  :  C  74,22  H  6,18  S  8,24     N  7,21 

Gef.:  »  74,00;  74,07  >  6,30  6,19  »  8,40      »    7,13 

Chemisch-Technisches  Laboratorium  der  UniversitSt  zu  Bukarest. 


CHIMIE,  —  Dr.  N.  T.  Deleanu,  Le  ferment  peptolitique  du  Ficus- 
carica  L.Note  presentee  par  M.  E.  C.  Teodorescu,  M.A.R.^ 
dans  la  seance  du  24  mars  1916. 

Dans  un  precedent  travail,  public  dans  ces  Annales* 
nous  avons  etudie  le  ferment  peptolitique  de  Carica  pa- 
paia  et  nous  avons  vu  que  celui-ci  transforme  les  subs- 
tances albuminoides,  par  dedoublements  successifs,  jus- 
qu'aux  amino-acides,  a  n'importe  quelle  temperature. 
Comme  un  ferment  semblable  se-trouve  egalement  chez 
Ficus-Carica  nous  avons  cherche  s'il  presente  aussi  les 
proprietes  peptolitiques  de  la  papaine. 

D'apres  Mussi,  cet  enzyme  est  inactif  dans  un  milieu 
oeutre  son  maximum  d'action  se  manifeste  en  solution 
un  peu  acide  et  il  agit  sur  la  fibrine  et  sur  d'autres  ma- 
ti^res  proteiques.  L'aatear  constate  seulement  la  digestion 
de  ces  substances  sans  insister  sur  les  produits  de  de- 
sagregation. 

Gerber,  rapproche  la  latex  de  Ficus  carica  L.  du 
sac  pancreatique  parce  que  tous  deux  contiennent  les 
m^mes  enzymes;  lipase,  amylase  et  protease.  Dans  un 
autre  travail  il  trouve  les  memes  proprietes  au  latex  dc 
Brussonetia  papirifera  ct  pour  cela  il  les  nomme:  sac 
pancreatique  vegetal.  Mais  Gerber,  etudie  les  proprietes 
proteolitiques  saelement  au  point  de  vue  de  la  coagula- 
tion du  lait,  c'est  pourquoi  il  est  sur  tout  question  de  la 
Sycochymase  de  Ghodat,   Rouge,  Lendner,  etc. 

D'apres  Gerber,  la  presure  du  latex  du  Ficus  est  bien 
plus  resistante  a  la  temperature  que  i'amylase  ou  la  li- 
pase, mais  elie  est  bien  moins  r^sistente  que  la  presure 
du  latex  de  Brussonetia.    Cette    derniere   coagule   plus 
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iacjlement  le  lait  cru  tandis  que  I'autre  agit  mieux  sur 
le  lait  bouilli.  Une  autre  difference  entre  ces  deux  pr^- 
sures  et  que  le  sublime  corosif,  en  petite  dose,  diminue 
la  coagulation  du  lait  par  le  latex  du  Ficus  tandis  qu'il 
n'a  pas  d'influence  sur  la  presure  de  Brussonetia. 

Gerber,  constate  que  ces  ferments  coagulent  le  lait 
et  en  meme  temps  peptonisent  les  matieres  albuminoides. 
Ces  deux  proprietes  bien  differentes  se  trouvent  chez 
tous  les  sues  actifs.  Ces  deux  diastases  dit  Effront, 
sont  toujours  associes  de  sorte  que  beaucoup  d'auteurs 
les  considerent  comme  ane  et  meme  substance  active. 

Nous  avons  vue,  dans  notre  precedent  travail,  que  le 
chlorure  de  sodium  est  toxique  pour  la  papaine  tandis 
qu'on  sait  qu'il  n'a  pas  d'influence  sur  la  Sycochymase. 
II  est  fort  probable  qiae  dans  le  latex  de  Ficus  carica 
se  trouvent  deux  enzymes  differentes:  Tun  qui  coagule  le 
lait  (done  mieux  dit  une  coagulase)  I'autre  qui  desagrege 
les  substances  albuminoides  en  leurs  elements  et  par  cela 
ressemble  au  ferment  peptolitique  du   Carica  papaia. 

Comme  on  le  voit  le  ferment  qui  se  trouve  dans  le 
latex  du  Ficus  et  qui  est  capable  de  desagreger  les  subs- 
tances albuminoides,  n'a  ete  etudie  jusqu'ici  qii'en  ce  qui 
concerne  la  coagulation  du  lait,  c'est  a  dire  la  transfor- 
mation de  la  caseine  en  paracaseine,  et  la  peptonisation 
des  substances  albuminoides.  On  ne  sait  pas  surement  si 
le  ferment  peptolitique  qui  se  trouve  a  cote  du  labferment 
(Sycochimase)  est  011  non  identique  a  celui  du  Carica 
papaia. 

BoucHUT,  s'est  aussi  occupe  de  cette  question.  11  a 
r^ussi  ^  faire  digerer  la  fibrine  fraiche,  a  la  temperature 
de  50",  par  le  latex  qui  coule  des  rameaux  et  des  feuil- 
les  de  Ficus.  II  observe  seulement  qu'au  bout  d'un  temps 
plus  ou  moins  long  la  mati^re  albuminoide  est  dig^-ree 
sans  cependant  affirmer  si  le  ferment  peptolique  qui  se 
trouve  dans  cette  plante  ressemble  ou  non  au  ferment 
de  la  papaine. 
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Analyse  des  feuilles  de  Ficiis  carica  L. 

Avant  d'etudier  Taction  de  ce  ferment  sur  differentes 
substances  albuminoides  nous  avons  cherch^  a  det^^rmineir 
la  nature  et  la  quantite  de  substances  azotees  qui  se 
ti'ouvent  dans  les  feuilles  de  Ficus  Carica.  Nous  rdsu- 
mons  les  resultats  dans  le  tableaux  suivant: 

Les  feuilles  de  Ficus  Carica  recoltees  au  ntois  de 
Septemhre  sur  une  plante  acclimatee  chez  nous,  con- 
tiennent  : 

•/o  subst.  fraichcs     */,  subst.  sfeches 

Substances  scches 28,20 

Eau  71,80 

Substances  solubles 13,31 L'7,20 

Substances  insolubles 14,84 52,S0 

Azote  solubles 0,18 0,64 

Azote  coagulable 0,59 2,11 

Azote  total         0,77 2,75 

Amino-acides 0,54 1,93 

Azote  pr6cip.  par  le  nilrat  inercurique  .    .    .    0,07 0,253 

Asote  pr^cipitable  par  i'acide  phosphovolfra- 

mique  .    .        0, — 0, — 

Les  methodes  chimiques  qui  m'ont  servi  poar  analyser 
ces  feuilles  ont  et6  decrites dans mon travail:  Etudes  chi- 
miques ^^ur  la  respiration,  etc.  (Studiii  chimic  asupra 
respiratiei,  etc.). 

Comme  nous  voyons  les  feuilles  de  Ficus  contiennent 
2.10''/o  d'azote;  cette  quantite  est  de  beaucoup  inferieure 
^  celle  qui  se  trouve  dans  les  fruits,  lesquels  d'apre.-s 
Paladino  en  contiennent  environ  4,lOVo-  L'azote  solu- 
ble est  en  quantite  de  0.64''/o-  J'«ii  cherche  a  savoir  si 
celui-ci  est  forme  seulement  des  peptones  oa  s'il  se  troiive 
en  outre  des  amino-acides.  Pour  cela  j'ai  pris  3  kg  de 
feuilles  fraiches  bien  hachecs,  en  ai  fail  I'extrait  avec  de 
I'eau  chaude,  ai  clarific  la  solution  avec  I'acetate  basique 
de  plomb  et  I'ai  divist^e  en  2  portions.  De  la  premiere 
portion  j'ai  extrait  (par  la  methodc  indiqure  d'autre  part 
y.  4)  en  precipitant  par  le  nitrate  mercnrique  en  solution 
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acide,  un  sirop  qui  au  bout  de  quelque  temps  a  depose 
quelques  cristaux  prismatique.  Ceux-ci  separes  de  la  so- 
lution m^re  presentent  las  proprietes  suivantes:  solubles 
dans  I'eaux  chaude,  insolubles  dans  I'alcool  a  95"  mais 
tres  solubles  dans  I'alcool  chaud  dilue.  Avec  le  r^actif  de 
Nessler,  ils  ne  donnent  pas  la  reaction  de  lammoniquc 
qui  ne  se  manifeste  qu'apres  avoir  chauffe  avec  de  I'acide 
chlorhydrique.  La  solution  chauffees  avec  I'oxyde  de 
cuivre  donne  un  liquide  bleu-azur,  lequel  ^tant  laisse 
quelque  temps  dans  I'exicateur  depose  des  cristaux  ajant 
le  meme  aspect  que  les  cristaux  de  glutamine  cuprique 
(Cj  Hg  Ng  Oi)i  Cu.  Leur  quantite  etant  tres  petite  il 
n'a  pas  ete  possible  de  les  soumettre  k  une  analyse  6le- 
mentaire. 

La  solution  primitive,  apres  alcalinisation  par  I'hydrate 
de  sodium,  a  depose  un  precipite  volumineux.  Celui-ci 
decompose  par  I'hydrogene  sulfure  nous  a  donne  un  si- 
rop qui  au  bout  de  quelques  temps  a  laisse  d^poser 
quelques  cristaux  ayant  les  proprietes  suivantes:  les  cris- 
taux se  presentent  sous  forme  d'aiguilles  et  ont  un  aspect 
soyeux;  chaatfes  avec  lereactif  de  Millon  ils  donnent  une 
solution  de  couleur  rouge  sang;  bouillis  quelque  temps 
avec  I'hydrate  de  cuivre  ces  cristaux  donnent  une  solu- 
tion bleuatre  qui  laissee  dans  I'exicateur  avec  de  I'acide 
sulfurique  depose  des  cristaux  prismatique  de  couleur 
bleue,  identiques  k  (C9  H,o  Oj  N)^  Cu.  Toutes  ces  pro- 
prietes sont  celles  de  la  tyrosine. 

De  la  deuxii^me  portion  du  liquide  nous  avons  elimine 
I'exces  de  plomb  par  i'hydrogene  sulfure  et  apres  que  ce 
liquide  a  ^te  neutralise  et  concentre  en  un  petit  volume 
je  I'ai  traite  par  I'acide  sulfurique  jusqu'^  ce  que  la  con- 
centration de  cet  acide  est  atteint  5°/o-  Cette  solution 
ne  precipite  pas  par  I'acide  phosphovolframique  ce  qui 
prouve  I'absence  de  bases  alloxuriques,  hystidine,  argy- 
nine,  betaine,  choline,  etc. 

Done   I'azote   soluble  de   Ficus  carica    est    form^  de 
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proteose,  peptone,  tyrosine,  et  tres  probablement  dc 
glutamaine. 

Pour  doser  la  quantite  enti^re  d'amino-acides  qui  se 
tfouvent  dans  ces  feuiles  j'ai  procede  de  la  fagon  suivante: 
100  grammes  de  feuilles  ont  ete  plusieurs  fois  extraits 
avec  de  Teau  chaude,  I'extrait  a  ete  clarifie  par  I'acetate 
basique  de  plomb,  I'exces  de  plomb  efimine  par  I'hydro- 
g^ne  sulfure  et  ce  derneirs  par  un  courant  d'air.  Dans 
ta  solution  ainsi  preparee  j'ai  titre,  apres  neutralisation, 
las  amino  acides  par  la  methode  de  Sorensen.  Les  r6- 
sultats  m'ont  montre  que  les  feuilles  de  Ficus  carica 
r^coltees  en  octobre  sur  une  plante  acclimatee  chez  nous 
contiennent  l,93Vo  de  leur  poids  sec  ou  0,54%  de  leurs 
poids  frais  d'amino-acides. 

D'apres  Gerber,  la  courbe  de  I'activite  diastasique  du 
latex  de  Ficus  aux  diverses  epoques  de  I'annee  a  une 
forme  sinusoidale  avec  deux  maxima:  Tun  au  moment 
de  la  croissance  des  organes  floraux  (fin  Mai),  I'autre  au 
moment  du  devoloppement  des  fruits  enautomne(septembre). 
Les  deux  minima  sont,  I'un  au  moment  de  la  fecondation 
ct  I'autre  quand  I'arbre  n'a  ni  feuilles,  ni  fruits.  Le  latex 
dc  Brussonetia  papirifera  est  so  amis  aux  memes  va- 
riations d'intensite.  Les  feuilles  qui  m'ont  servi  pour  cc 
travail  ont  ete  recoltees  en  automne  pendant  le  temps, 
de  la  maturite  des  fruits  done  au  moment  quand,  d'apres 
Gerber,  elles  contiennent  le  maximum  de  diastase. 

Extractions  des  ferments  peptolitiques  des 
feuilles   de  Ficus  Carica 

Pour  I'extraction  de  ces  ferments  j'ai  cherche  ^  me 
servir  de  la  methode  proposee  par  Wurtz  et   Bouchut, 

c'est  a  dire  les  feuilles  etant  bien  hlchees  sont  laiss(5es 
a  digerer  avec  de  I'eau  de  24  a  48  Jieures.  Apres  fil- 
tration I'extrait  a  ete  clarilie  par  I'acetate  basique  de 
plomb,  I'exces  de  plomb  elimine  par  I'hydrogene  sulfurtf 
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et  ce  dernier  par  un  courant  dair.  Avec  cette  solutioa 
de  ferment  fai  cherche,  apres  neutralisation  par  j'hydrate 
de  sodium,  a  hydrolyser  diverses  albumines  mais  j'ai  ob- 
tenu  des  resultats  negatifs^  tandis  que  I'extrait  de  feuille^ 
non  clarifie  par  Facetate  de  plomb  hydrolyse  les  subs- 
tances albuminoides  tout  aussi  bien  que  ie  ferment  pep- 
tolitique de   Carica  papaia. 

Comment  s'est  detruit  le  ferment  dans  cette  solution? 
Pour  repondre  a  cette  question  nous  avons  fait  les  ex- 
periences  suivantes: 

1.  A  200  cm^  de  solution  (0.5°/o)  de  papaYne  j'ai  ar 
joute  10  cQi*  de  solution  d'acetate  basique  de  plomb 
(acetate  de  plomb  3,  litharge  1,  eau  10).  Le  plomb  a 
ete  elimine  par  j'hdrogene  sulfure  et  ce  dernier  par  un 
courant  d'air. 

2.  200  cm^  de  solution  (0,5^/'o)  de  papaine  ont  ^te 
satures  pendant  10  minutes  par  un  courant  d'h3'^drog6ne 
sulfure. 

3.  Nous  avons  dissout  1  gramme  de  papaine  (Merck) 
dans  200  cm*  d'eau  distillee. 

4.  Nous  avons  pris,  dans  un  flacon,  200  cm^  d'eau 
distillee. 

Les  solution  1  a  v3  etant  neutralisees  par  Thydrate  de 
sodium  en  presence  de  la  phenolphtaleme  comrac  indi' 
cateur,  nous  avons  ajoute  a  chacun  des  4  flacons,  10  gram- 
mes defarined'embryonsdebleet  0,5  cm^  de  chloroforme. 
Ces  emulsions  ont  ete  placees  dans  un  thermostat  ^ 
temperature  constante  de  45"  et  de  temps  en  temps  nous 
avons  procede  au  dosage  des  amino-acides.  Les  resultats 
sont  resumes  dans  le  tableau  suivant  ct  sont  calcuk's  en 
tyrosine  pour   100  grammes  de  farine. 


Apr^s 

1 

1! 

5 

4 

24  heures 

2.10 

4^0 

17,00 

4.90 

4S        » 

6,24 

«,67 

22,00 

9,60 

100        » 

7,90 

10,?5 

23,25 

11,20 

Nous  voyons  d'apres  ces  chiffres  que  I'hydrogene  s«l- 
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fur^  est  tres  toxique  pour  les  ferments  peptolitiques  puisque 
les  solutions  qui  ont  ete  en  contact  avec  ce  gaz,  meme 
pendant  un  temps  tres  court,  deviennent  completement 
inactives.  Des  chiffres  de  la  colonne  No.  2,  qui  repre- 
sentent  les  acides  amines  resultant  d'auto-digestion,  on 
voit  que  I'hydrogene  sulfure  a  une  influence  seulement 
sur  la  papaine,  tandis  qu'il  n'a  pas  d'influence  sur  I'auto- 
digestion.  A  part  cela,  le  sulfure  de  plomb  A  la  propriete 
de  diminuer  I'intensite  du  ferment,  s'll  est  laiss^  en  "con- 
tact avec  lui  pendant  un  temps  plus  oj  moins  long. 
Ainsi  par  exemple: 

1.  Une  solution  de  papaine  (0,5°/ o)  qui  a  ete  agitee 
seulement  5  minutes  avec  5  grammes  de  sulfure  de  plomb, 
fraichement  prepare,  a  hydrolyse  pendant  50  heures  ;\ 
45^  14,10''/o   d'amino-acides. 

2.  Une  solution  de  papaine  (0,57o)  etant  laissee  deux 
heures  en  contact  avec  le  sulfure  de  plomb  a  hydrolyse 
en  50  heures,  a  45°,  11,25%  d'amino-acides. 

3.  Une  solution  de  papaine  etant  en  contact  avec  le 
sulfure  de  plomb  pendant  24  heures  a  hydrolyse,  dans 
les  memes  conditions,  seulement  7,S7°/o    d'amino-acides. 

Dans  ces  experiences  je  me  suis  servi  des  albumines 
de  la  farine  d'embryons  de  ble  et  les  chiffres  obtenus 
sont  calcules  en  tyrosine. 

Par  ces  experiences  nous  vovons  done  que  la  m^- 
thode  proposee  par  Wurtz  et  Bouchut,  pour  extrairc 
la  papaine,  ne  peut-etre  employee  avec  succes  parce-que 
d'une  part,  le  sulfure  de  plomb  diminue  beaucoup  Im- 
tensite  du  ferment  et  d'autre  part,  I'hydrogene  sulfure 
arrete  compMtement  son  activite. 

C'est  pourquoi  dans  tout  ce  travail  nous  nous  sommes 
servis  eeulement  d'extrait  de  plante  non  clarifie. 

Hydrolyse  de  la  conglutine. 

A.  10  g  de  farine  de  lupin  ont  et^  traites  par  50  cm' 
de  .'-olution  de  ferment  et  50  cm^  d'eau  chloroformee. 
I.e  melange  a  cte  tenu  au  thermostat,  ^  45°,  pendant 
100  heures. 
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B.  10  g  de  farine  de  lupin  ont  ete  traites  par  50  cm* 
de  solution  de  ferment  et  50  cm'  d'eau  distillee;  le  me- 
lange a  ^te  chaufte  brusquement,  comme  nous  I'avons 
decrit  dans  notre  travail  precedent,  pendant  deux  mi- 
nutes a  80*. 

Apres  refroidissement  des  deux    solutions  nous   avons 
dose  les  qiiantites  suivantes  d'amino-acides  calcules  comme 
tyrosine  et  pour  100  grammes  de  farine  de  lupin. 
100  heures,  45®  2  minutes,  80" 

6,35  Vo  l,36Vo 

Les  experiences  faites  avec  du  ferment  prealablement 
bouilli  pendant  5  minutes  ^  100°  nous  ont  donne  des 
resukats  negatifs  ce  qui  prouve  que  dans  ce  cas  c'est 
seulement  le  ferment  qui  produi  I'hydrolyse. 

Done,  comme  nous  voyons,  le  ferment  peptolitique  du 
Ficiis  carica  attaque  les  substances  albuminoides  en  les 
hydrolysant  jusqu'aux  amino-acides,  tant  aux  temperatu- 
res basses  qu'aux  temperetures  elevees. 

Les  experiences  faites  avec  de  la  farine  de  haricot  et 
de  pois  m'ont  donn6  des  resultats  semblables.  Done  ce 
ferment  ressemble  au  ferment  peptolitique  de  la  papainc. 

Produits  de  Thydrolyse  des  albumines  des  feuilles 
de  Ficus- Carica  par  autodig^stion  k  45^. 

Un  kilogr.  de  feuilles  fraiches  bien  hachees  a  ete  traite 
par  1  litre  d'eau  chloroformee  (q.  s.)  est  place  pendant 
100  heures  au  thermostat  a  45".  Au  bout  de  ce  temps 
nous  avons  dose  de  la  fagon  suivante  les  aibumines 
hydrolys^es:  La  masse  entiere  a  ete  chauffee  a  100°  pour 
coaguler  I'albumine  non  attaquee  par  le  ferment.  Apres 
filtration  nous  avons  dose  d'une  part  la  quantity  des 
produits  de  I'hydrolyse,  qui  precipite  par  I'acide  phospho- 
volframique  et  d'autre  part  la  quantite  precipitable  par 
le  nitrate  mercurique. 

Dans  le  reste  de  I'hydrolyse  nous  avons  dose  la  quan- 
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tite  d'albumine  coagulable,  non  attaque'e  par  auto-diges- 
tion. Les  resultats  de  ces  experiences  sent  resumes  dans 
!e  tableau  suivant: 

'   Azot  total 2  75  •/• 

Azot  soluble 0.94  ♦/» 

Azot  coagulable 2.01  •/, 

Azot  prdciptable  par  le  nitrate  mere 0.2247* 

Azote  precipit.  par  I'acide  phosphovolframique 0.10  */, 

Ccs  chiffres  indiquent  que  par  auto-digestion  ne  s'est 
pas  forme  une  plus  grande  quatite  de  tyrosine  ou  d'aci- 
des  amines  analogues,  parce-que  la  quantite  de  subs- 
tances azotees  preciptables  par  le  nitrate  mercurique  est 
restee  constante.  Par  contre,  pendant  le  temps  de  I'auto- 
digestion  a  45°  nous  trouvons  seulement  des  produits  de 
desagregation  du  genre  des  bases  alloxuriques,  hystidine, 
argynine,  etc.,  qui  sont  precipitables  par  I'acide  phospho- 
volframique. 

Nous  pouvons  done  conclure  de  ces  experiences  que 
les  matieres  albuminoides  des  feuilles  de  Ficus  sont  de- 
sagregees  pendant  I'auto-digestion,  a  la  temperature  or- 
dinaire, .'=eulement  en   produits  de  genre   de  la    tyrosine. 

Mais  les  ferments  peptolitiques  qui  contiennent  ces 
feuilles,  peuvent  hydrolyser  les  substances  albuminoides 
en  produits  du  genre  de  la  hystidine  ou  I'argynine.  Ceux-ci 
cependent  ne  prennent  naissance  qu'a  temperature  ^levee 
et  ne  se  produisent  pas  pendant  la  vegetation, 

N.B.  Les  analyses  d'azote  ont  ete  faites  dans  le  Laboratoire  de  Chi- 
mie  agricole  sous  la  direction  de  Mr.  le  Prof.  A.  Zaharia,  auquel  j*ex- 
prime  ici  mes  sincferes  remerciements  pour  sa  grande  aaiabilit6. 

CONCLUSIONS 

De  ce  travail  nous  tirons  les  conclusions  suivantes: 

1.  Le  ferment  peptolitiqae  du  latex  de  Ficus  can' ca 
est  identique  au  ferment  peptolitique  de    Carica  papaia. 

2.  Les  ferments  peptolitique  etant  en  contact  avec  le 
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sulfure  de  plomb,   pendant   un  temps  plus  ou  moins  long, 
perdent  leur  activite  en  totalite  ou  en  partie. 

3.  L'hydrogene  sullure  arr^te  completement  I'activit^ 
des  ferments  peptolitiques. 

4.  La  desagregation  des  albumines  des  feuilles  de 
Ficus  Carica  se  fait  pendant  le  temps  de  la  vegetation 
seulement  en  proteose,  peptone  et  amino-acides  du  genre 
de  la  tyrosine. 

5.  Pendant  le  temps  de  I'auto- digestion,  a  des  tem- 
peratures elevees,  prennent  naissance  des  produits  de 
desagregation  qui  precipitent  par  I'acide  phosphovol- 
framique. 

6.  L'azote  soluble  des  feuilles  de  Ficus  carica  est 
forme  de  proteoses  et  d'amino-acides. 

7.  Les  feuilles  de  Ficus  contiennent  des  quantites  ap- 
preciables  de  tyrosine  et  tres  probablement  de  glutamine, 
he  contiennent  pas  das  bases  alloxariq  jes,  hystidme,  ar- 
gynine,  choline  et  bLtaine. 

Laboratoire  de  Physiologic  veg6tale  de  Bucarest. 


BOTANiQUE. — C.  Petrescu.,  Contribution  pour  la  /lore  de  la 
Moldavie.  Note  present  e  parM.  le  prof.  Em.  Teodoresco 
M.A.R.,  dans  la  seance  du  31  mars  1916. 

Depuis  1908  nous  avons  rccolte  dans  la  region  de  la 
Moldavie  un  nombre  d'especes  dont  quelques-unes  sont 
utiles  a  ronnaitre  etant  nouvelles  pour  la  fliore  de  cette 
region  ou  rarement  signalees  dans  le  reste  dj  pays;  les 
plus  importantes  que  nous  avons  pu  reconnaitre  sont 
mentionnees,  ci  apres: 

1.  Draba  llltea  gillib.  ;  syn.  Draba  nemorosa 'L.  a 
leiocarpa:  siliculis  glabris  m   Led.  fl.  ross.    1,  pag.    154. 

Elle  a  ete  recoltee  en  mai  1914  en  fleurs  et  fruits  a 
Vanatori-Neam|;  (distr.  Neamt),  dans  les  endroits  herbeux 
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qui  avoisinent  la  foret  Marze?ti  (distr.  lassy)  et  sur  les 
roches  calcaires  a  Stef^nesti  (distr.   Boto.^ani). 

2.  Draba  nemoralis  ehrh.;  syn.  Draba  nemorosa 
L.  p,  hebecarpa  Ledeb.  fl.  ross.  1  pag  154:  siliculis 
pubescentibus. 

Forme  recoltee,  en  fleurs  et  fruits,  au  mois  d'avril 
1914  aux  environs  de  Fede«;ti  (distr.  Tutova)  et  entre 
Ghermane^ti  et  la  gare  Banca  (distr.  Tutova). 

3.  Siler  trilobum  scop.— Nous  I'avons  recoltee  an 
commencement  de  juin  1912  en  fleurs  a  vSorogari  (distr, 
lassy),  en  compagnie  de  Clematis  tntegri folia  \..\  Ado- 
nis verna  lis  L.;  Tordyllum  maximum  L.;  etc. 

4.  Leuzea  salina  spr.  Nous  avons  rencontre  cette 
esp^ce  en  avril  et  mai  1912  en  fleurs  et  fruits  dans  les 
endroits  humides  de  la  riviere  Bahlui  ^  Cucuteni,  pr-es 
de  Cotnari  et  entre  Sorogari  et  le  village  Doroban|;u 
(distr.  lassy);  cette  espece  a  ete  signalee  jusqu'a  present 
seu'ement  en  Dobrogea  sur  le  littoral  de  la  Mer  Noire 
a  Zurilovka,  Portita,  etc. 

Air.  geogr.:  Rossia  media  et  australi,  Sibira  uralensi, 
altaica  et  Baikalensi. 

5.  Galingsoa  parviflora  cavan.;  Vulg..   Lipicioasa. 

Recoltee  au  mois  d'aout  et  septembre  1913  en  fleurs  et 
fruits  aux  environs  du  village  Vanatori-Neamt,  entre 
Vanatori-Neam|:  et  Targu-Neamt  (distr.  Neamt);  a  Moi- 
nesti  (distr.  Bacau)  et  a  Piatra-Neam^  (distr.  Neamt). 

6.  Roclielia  StellulataREicn.  Vulg.  Gratteron  (Turita). 
Recoltee  dans  le  dist.  Covurliii  k  Galatz  et  a  Barbosi; 

dans  le  dis/r.  Tecuci  h  Tiganesti;  dans  le  distr.  Tutova 
aux  environs  de  Barlad,  entre  Barlad  et  Zorleni  et  au 
voisinage  du  village  Ghermanesti  pr6s  de  la  gare  Banca; 
dans  le  distr.  lassy  a  Vladiceni,  entre  Cristesti  et  Un- 
gheni;  sur  la  colline  Sapte-Oameni  pres  du  village  Aro- 
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neanu  et  sur  le  coteau  qui  se  trouve  pr^s  de  la  for^t 
Breazu;  dans  le  disir.  Botosani  au  bord  de  la  route 
entre  vStefanesti  et  le  village  Stanca  associee  a  VEchi- 
nospermum  Lapula  L.,  etc.  et  aux  environs  des  rochers 
calcaires  qui  se  trouvent  sur  la  rivage  du  Prut. 

Dans  cette  derniere  localite  nous  avons  recolt^:  Me- 
dtcago  minima  Desv.,  Allyssum  calycinum  h„  Lino- 
syris  villosa  DC,  Arrhenateriim  elatiiis  Mert.  et  Ko:h., 
Stipa  pennata  L.^  Centaurea  oriental  s  L.,  Campanula 
sibirica  L.^  Schiewereckia  romanica  Procop.  Proco- 
poviGi  etc. 

7.  Ceratocarpus  arenarius  l— Nois  avons  r^colt^ 

cette  espece  au  mois  de  mai  1911  aux  environs  de 
Barlad  (diftr.  Tutova)  et  sur  le  coteau  a  §orogari  (distr. 
lassy);  elle  etait  associee,  en  ce  dernier  endroit,  a  \Hya- 
cinthella  leucophaea  Schur. 

8.  Thymelaea  arvensis  lam.;  syn.  Siellera  Passe- 
rina  L, 

Rencontn'e  en  aout  1913  sur  le  coteau  Jolc-^ti  pres 
de  Cotnnri  (distr.  lassy);  elle  etait  associee  a  la  Linaria 
spuria  Mill.;  cette  espece  a  ete  recoltee  aussi  pres  de 
la  gare  Banca  (distr.  Tatova)  et  sur  le  coteau  Movila- 
rosie  pres  du  village  Suletea  (distr.  Falciu).  Dans  ce  der- 
nier endroit,  nous  avons  recolte  en  meme  temps:  Plan- 
tago  arenaria  W.  et  Kit.,  Echinospermum  Lapula 
Lehm.,  Cerinthe  minor  L.,  Stipa  capillata  L.,  Hte- 
rochloa  odorata  Wahl.,  etc. 

9.  Nectaroscordium   bulgaricum   ianka.— Cette 

espece  a  ete  recoltee  en  juin  1913  en  fleurs  dans  la 
foret  Gheorghiasa  (distr.  lassy)  et  dans  la  foret  Coada- 
Stancei  en  septembre   1914  completement  fructifiee. 

Avec  Mr.  Cricorian  (Etudiant)  nous  avons  recolte,  en 
mai  1915  dans  la  foret  Paiu  pres  de  Vaslui,  quelques 
^chantillons  en  fleurs  que  nous  conservons    an    Labors- 
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toire;  elles  ont  la  hauteur  de  110  cm.  Dans  cette  der- 
niere  localite  nous  avons  6galement  remarque:  Symphytum 
ottomanum  Friv.,  Tidipa  sylvestris  L.,  Rannncuhs 
auricomiis  L.  etc.;  dans  cette  meme  ioxtx.  Nectar oscor- 
diiim  bulgariciim  Ika  a  ete  deja  signale  par  Grecescu  ^^\ 

10.  Paris  quadrifoliaL.  p.  quinquefolia  Grecescu. 

Cette  especs  a  ete  rencontree  en  mai  1915,  en  fleurs,  dans 
la  foret  qui  s'etende  entre  Barnova  et  Dobrovat  (distr. 
Vaslui).  Nous  avons  recolte  au  meme  endroit:  paris  qua- 
DRiFOLiA  L.  y.  TRiFOLiA  formc  extremement  rare  et  nou- 
velle  pour  la  flore  de  notre  pays  tout  entier  ayant  son 
diagrame:  3S+3P-f-3E^+3E/4-(3C);  elle  etait  associee 
avec   Chrysosplenmm  alternijolium  L.  ^'^ 

11.  Scilla  bifolia  l.  y.  trijolia.  C'est  une  forme 
rare  que  j'ai  observe  depuis  longtemps  dans  mes  exr 
cursions;  je  I'ai  recoltee  aux  environs  de  lassy  a  Scoala 
Normala  (26  mars  1916),  ou  nous  avons  recolte  aussi: 
Anemone  ranunculoides  L.,  Isopyrum  thalictroides  L.^ 
Pulmonaria  mollis  WoUf.^  Piilmonaria  officinalis  L.^ 
Primula  officinalis  Jacq  ,  etc. 

12.  Crypsis  SChoenoides  lam.  Nous  avons  recolte 
cette  espece  en  septembre  1914  dans  les  endroits  hu- 
mides  pres  du  village  Hodora  (distr.  lassy),  oii  nous  avons 
recolte  aussi:  Triglochin palustre.  L,  etc.  Aire,  geogr. : 
Eur.  austr.,  Rossia  australis:  Podolia,  Cherson,  Astrachan; 
Tauria,  Caucas.,  Sibiria  altaica,  Afr.  borealis. 

13.  Crypsis  aculeata  ait.  Rencontree  par  nous  au 
meme  endroit  que  I'espece  precedente^  ainsi  que  dans 
les  endroits  humides  aux  environs  de  lassy  pres  du  village 
Cuza-Voda.  Dans  cette  derniere  localite  nous  avons  re- 
colte quelques  echantillons  de  Crypsis  schoenoides  Lam. 


<y)  Conspectul  Florei  Romdniei,  pag.  566. 

(2)  Cette  derai^re  espfece  se  trouve  en  abondancc  daias  cette  region. 

A.    R.,  BuIUHh  acUniiftqut,  1  F,  Nr.  f.  27 
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14.  Hordeum  europaeum  all.  Recoltee  enoctobre 
1914  dans  la  foret  Balteni  (distr.  Vaslui)  et  en  mai  1915 
dans  les  endroits  herbeux  a  Barnova  011  nous  avons  ega- 
lement  rencontre:  Anthoxanthiini  odorahim  L.,  Carex 
maxima  Scop.,  Atropa  Belladona  L.,  Gentiana  cru- 
data  L.  etc.  Cette  espece  n'est  signalee  en  Moldavie  qu'^ 
Slanic  (distr.  Bacau)  ou  nous  Tavons  r^coltde  en  juillet 
1915. 

15.  Tragus  raceinOSUS  hall.  Cette  espece  ^  ^t6  re- 
coltee en  aout  1915  sur  le  coteau  qui  s'etend  entre  gara 
Banca  et  le  village  Ghermane^ti  (distr.  Tutova);  nous 
I'avons  encore  rencontree  en  septembre  1915  pres  de  la 
gare  Varciorova  (distr.  Mehedin^i)  et  sur  le  litoral  de  la 
Mer  Noire  a  Constanta. 

Air  geogr. :  Eur.  med.  austr.,  reg.  Danub.,  Ind.,  Aegypt, 
Cauc,  Affg. 

16.  Stipa  capillata  l.  Recoltee  en  juillet  — septembre 
1913  dans  le  distr.  la'^sy  smx  les  coteaux  arides  aux  envi- 
rons de  'lassy  a  Balciu,  Carlig,  ^orogari ;  sur  les  collines  qui 
avoisinent  le  village  Baiceni  (Dealul  Gossan,  Magura-mare), 
a  Hodora,  Dumbrava-rosie,  sur  la  colline  Crucea  pres  de 
la  gare  Cucuteni  et  sur  le  coteau  aride  a  Manzatesti ;  nous 
avons  encore  rencontre  cette  espece  en  abondance  dans 
la  distr.  Tiitova  entre  la  gare  Banca  et  Zorleni ;  dans  le 
distr.  Constanta  aux  environs  de  Murfatiar  et  entre  Cons- 
tanta et  les  bains  Movila. 

Air.  geogr.:  Eur.  med.  austr.,  Cauc,  Iber.,  Pers., 
Sibiria. 

17.  Melica  altissima  l.;  syn  M.  sibirica  Lam.  Re- 
coltee en  mai  et  juin  1913  aux  environs  de  lassy  k  Copou, 
§orogari  et  a  Vladiceni  (distr.  lassy). 

Ar.  geogr.:  Rossia  media  et  australis,  Sibiria  Uralensis 
et  Altaica,  Turkestania. 

18.  Aegilops  cylindrica  l.  syn.  Triticum  cylindri- 
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cum  Cess.  Cette  espece  a  ete  recoltee  aux  environs  de 
lassy  en  mai  et  juin  "1913,  a  Sorogari,  Cetatzuia  et  a 
Copou. 

Ar.  geogr.:  Italia,  Serb.,  Bulgar.,  Romania,  Ross,  aus- 
tralis. 


P^TROGRAPHIE.  —  L.  Mrazec  et  D.  RoTMAN,  Contributions 
a  la  Petro^raphie  de  I'Egypte  et  de  la  presqu'ile  de  Sinai'. 
IL  Sur  le  granite  de  Djebel  El  Araba  [Presqu'ile 
de  Sinai).  Note  presentee  dans  la  seance  du  24  mars  1916. 

La  presqu'ile  de  Sinai  doit  §a  forme  a  la  rencontre 
des  Lrgnes  syriennes^  NS  jasque  NNE — SSW,  (Blanken- 
horn)  avec  les  Lignes  de  la  Mer  Rouge ^  N\V— SE, 
(Mrazec).  Elle  est  comprise  entre  le  Golfe  de  Suez  et 
le  Golfe  d'Akab-i.  Le  Golfe  de  Suez  ne  depasse  pas 
la  profondeur  de  100  m  dans  ses  parties  les  plus  pro- 
fondes.  II  doit  son  existence  a  I'affaissement  relativement 
recent  des  depots  d'un  bras  de  la  Mer  miocene  qui  reu- 
nissait  la  Mediterranee  africaine  et  asiatique  au  bassin 
de  la  Mer  Rouge.  Le  Golfe  d'Akaba,  un  fosse  de  plus 
de  1200  m  de  profondeur,  est  le  prolongement  vers  le  Sud 
du  fosse  de  la  Mer  Morte.  II  fait  partie  des  grands  sys- 
temes  de  cassures  et  d'affaissements  en  fosses,  qui  seten- 
dent  depuis  la  Syrie  jusque  dans  la  region  des  lacs  de 
I'Afrique  Orientale  ^'\ 

Des  travaux  de  MM.  W.  F.  Hume  et  T.  Barron  ^'^ 
.il  ressort  que  le  massif    montagneux   qui  forme  la  pres- 


et) Voir  la  bibliographic  jusqu'en  1912  dans  E.  Suess,  La  Face  de  la 
Terre,  Tome  III,  Chapitre  XVII.  Traduction  frangaise.  Traduit  et  adnote 
par  P.  Lemoiue  et  E.  de  Marjrerie. 

(2)  W.  P.  Hume,  The  Topography  and  Geology  of  Ihe  Peninsula  of 
Sinai  (South-Eastern  Portion,  Cairo)  1916.  , 

T.  Barron,  The  Topography  and  Geology  of  the  Peninsula  of  Sinai 
(Western  Portion)   Cairo,  1907. 
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qu'ile  de  Sinai  est  constitue  presque  exclusivement  par 
des  roches  granitiques.  Ces  roches  sont  en  intrusion  dans 
des  phyllites  tr^s  anciens  et  traversent  les  roches  erup- 
tives  basiques  et  leurs  tufs  qui  aceompagnent  la  serie 
cristallophylienne.  Les  eruptions  basiques  sont  probable- 
ment  du  metne  age  que  celles  signalees  par  nous  dans 
les  Black  Hills  des  Red  Sea  Mountains  sur  la  cote  afri- 
caine  de  la  Mer  Rouge.  ^^^  Les  roches  granitiques  semblent 
etre  antecarboniferes.  Dans  tons  les  cas  le  carbonifere, 
d'apr^s  les  descriptions  qu'on  en  possede,  ne  paratt  pas 
etre  traverse  par  ces  roches.  Le  Gres  Nubien  qui,  dans 
cette  contree,  correspond  au  Cretace  inferieur,  transgresse 
sur  le  granite  tout  le  long  de  la  bordure  du  massif  mon- 
tagneux;  il  est  traverse  par  des  filons  de  diabase.  MM. 
Barron  et  Hume  citent  en  dehors  de  ces  roches  erup- 
tives  aussi  de  roches  andesitiques. 

Les  roches  eruptives  constituent  la  region  de  grande 
altitude  de  la  presqu'ile.  Les  cimes  les  plus  elevees  du 
massif  principal  de  la  presqu'ile,  le  Djebel  Zebil  ou 
Djebel  Catherina  (2600  m)  et  en  general  toutes  les 
cretes  atteignant  plus  de  2000  m  de  hauteur  sont  for- 
mees  par  des  roches  granitiques. 

Sur  le  bord  occidental  de  la  presqu'ile,  au  Nord  de  Tor, 
sel^vent  deux  cretes  granitiques,  leDjeble  el  Araba 
et  le  Djebel  Abu  Darba,  I'une  dans  le  prolongement 
de  I'autre,  la,  premiere  ayant  une  longeur  de  14  km,  la 
seconde  de  25  km.  Elles  sont  toutes  deux  dirigees  pa- 
rallelement  au  Golfe  de  Suez  et  separees  de  la  mer,  par 
places,  par  un  cordon  tr^s  etroit  de  depots  marins  re- 
cents. 

Les  deux  cretes  ne  forment  en  realite  que  le  contre- 
fort  occidental  du  Djebel   G  ab  e I i  a,  une  petite  chaine 


(»  L.  Mrazcc  et  D.  Rotman,  Contributions  a  la  Petrographiede  I'Egypte 
el  de  la  presqu'ile  de  Sinai.  I.  Roches  granitiques  de  I'ile  Shadtvan. 
Bull,  de  la  Section  Scicntifique  de  I'Acadcmic  Roumaine,  IT,  1915,  p.  71- 
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d'une  cinquantaine  de  kilometres  de  longuer,  formee  par 
du  Gres  Nubien  qui  repose  en  transgression  sur  le  gra- 
nite et  supporte  en  concordance  le  Cenomanien,  le  S^- 
nonien  et  I'Eoc^ne.  Les  couches  de  ces  formations  incli- 
nees  vers  I'ENE,  disparaissent  sous  des  sediments  mio- 
cenes,  qui  semblent  former  le  soubassement  de  I'extremite 
septentrionale  de  la  depression  El  Q u a ' a.  Cette  depres- 
sion, mesurant  tout  au  plus  25  km  dans  sa  plus  grande 
largeur,  est  un  petit  fosse  parallele  au  Golfe  de  Suez, 
fosse  dont  I'age  de  formation  remonte  au  commencement 
du  Miocene.  Elle  separe  dans  sa  partie  Nord  la  chaine  du 
D j  e  b  e  1  G  a  b  e  1  i  a,  du  Cretace  et  du  Cristallin  du  massif 
montagneux  qui  s'eleve  a  I'Est  de  la  plaine.  A  partir  de 
Tor,  la  seule  localite  sur  le  rivage  oriental  du  Golfe  de 
Suez,  la  plaine  s'etend  le  long  de  la  cote  vers  le  Sud, 
jusque  pres  du  Cap  Ras  Mohammed.  Une  couche  epaisse 
de  graviers  pleistocenes  recouvre  cette  vaste  surface  dans 
toute  son  etendue.  Ce  sont  les  memes  graviers  que  ceux 
des  depression- fosses  de  la  cote  africaine  du  Golfe  de 
Suez. 

Grace  a  1  erosion  qui  a  profondement  decouvert  la 
structure  de  la  petite  chaine  au  Nord  de  Tor,  on  peut 
facilement  etudier  la  tectonique  de  la  region  et  la  com- 
position des  deux  massifs  granitiques.  Des  failles  et  des 
flexures  diriges  parallelement  aux  bords  de  la  Mer  Rouge, 
limitent  des  petits  fosses  ou  des  plateaux  monoclines 
decomposes  en  marches  descendent  en  general  vers  le 
Golfe  de  Suez.  Leurs    couches   sont    inclines  vers   I'Est. 

Le  Djebel  Gabelia  avec  les  Djebel  El  Araba  et  Djebel 
Abu  Darba  ferment  ainsi  un  petit  massif  entoure  des 
depressions  nettement  individualise  par  la  tectonique  in- 
dique  plus  haut.  Une  dislocation  transversale  separe  les 
roches  granitiques  de  Djebel  Abu  Darba  du  granite  de 
Djebel  el  Araba.  La  dislocation  correspond  a  la  coupure 
transversale  du  Wadi   Araba  dans  le  Gres  Nubien. 

Le  Gres  Nubien  se  presente  dans  cette  region  sous  un 
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aspect  typique.  C'est  un  gres  grossier,  legerement  cimente, 
forme  par  de  grains  de  quartz.  Des  intercalations  d'un 
gres  fin  quartzeux  sont  frequentes.  La  roche  est  blanche 
mais  cependant  tres  souvent  flamme  ou  presente  des  bandes 
rouges  et  violettes  disposees  parfois  parallelement  a  la 
stratification.  Les  contours  ondules  des  depots  ferrugineux 
amenent  une  structure  courbicorticale  independante  de  la 
sedimentation.  Lerosion  desertique  ciselie  le  Gres  Nubien 
en  dalles  a  profils  des  plus  bizarres^  leur  pretant  aussi 
parfois  un  aspect  schisteux.  Du  W'adi  Araba  vers  le  Sud, 
le  gres  monte  en  quelques  marches  sur  le  versant  sep- 
tentrional du  Djebel  El  Araba.  Le  support  des  marches  est 
forme  par  un  granite  rose.  Chaque  arete  de  marche 
correspond  a  une  faille;  les  marches  ont  glisse  sur  le 
plan  de  faille  vers  le  Nord.  A  I'embouchure  meme  du 
Wadi  Araba,  le  gres  est  traverse  par  des  filons  de  dia- 
base. C'est  ici  qu'affleurent  des  argiles  et  des  marnes 
violettes,  salees,  d'apparence  tres  redressees,  et  du  sal, 
depots  probablement  miocenes.  Les  roches  argile«ses 
s'etendent  en  demi-cercle  depuis  I'embouchure  du  Wadi 
Araba^  parallelement  a  la  terrasse  marine^  jusqu'a  I'em- 
bouchure d'un  autre  V\'adi  important,  situe  plus  au  Nord 
et  taille  dans  des  gres  sur  lesquels  semblent  s'appuyer 
les  argiles.  Les  gres  sont  par  place  riches  en  bitume 
dont  il  paraissent  se  charger  au  voisinage  de  la  zone 
argileuse  salee.  Sur  les  argiles  reposent  des  couches  tres 
jeunes  a  Ostrea,  probablement  pliocenes,  dont  on  rencon- 
tre des  affleurements  au  SW  de  I'embouchure  du  Wadi 
Araba. 

Mr.  T.  Barron  cite  dans  son  tres  interessant  travail 
sur  la  partie  SW  de  la  presqu'ile  de  Sinai'  les  varietes 
de  granite suivantes :  un  granite  rouge  grenu  qui  consti- 
tuerait  en  partie  le  Djebel  Abu  Darba,  un  granite  rose 
porphyrique  a  gros  cristaux  d'orthose  et  un  granite  gris 
abiotite;puis  il  decrit  en  outre  des  syenites,  des  diori- 
t  e  s  et  des  g  n  e  i  s. 
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Un  de  nous  a  eu  I'occasion  de  visiter  la  region  de 
dislocation  entre  les  deux  massifs  granitiques,  ainsi  que 
d'autres  regions  granitiques  sur  la  cote  africaine  et  les 
granites  des  iles  de  la  Mer  Rouge.  D'apres  notre  avis 
les  diorites  et  les  syenites  des  geologues  anglais  com- 
prennent  probablement  les  representants  de  toutes  les 
types  de  differentiation  basiques  des  magmas  granitiques, 
p.  ex.  des  granites  amphiboliques,  des  tonalites,  diorites, 
gabbros,  etc.  Ces  roches  forment  en  general  I'enveloppe 
ext^rieure,  puissante,  d'un  noyau  granitique  ou  des  ccschlie- 
res»  dont  le  developpement  pent  varier  depuis  quelques 
metres  jusqu'a  plusieurs  kilometres. 

Dans  les  granites  meme  on  peut  distinguer  des  varie- 
tes  des  plus  interessantes,  indiquant  un  eqilibre  instable 
du  magma.  Le  facies  predominant  est  un  granite 
rose.  Dans  le  Djebel  El  Araba,  il  constitue  ses  contreforts 
et  le  soubassement  des  marches  de  Gres  Nubien,  qui 
entoure  I'extremite  septentrionale  de  ce  massif.  C'est  une 
roche  a  structure  granitique,  en  general  pauvre  en  biotite, 
dans  laquelle  s'accuse  une  tendance  prononce'e  vers  une 
structure  granulitique.  Dans  le  massif  se  rencontrent  par- 
fois  des  varietes  riches  en  biotite.  Ce  sont  de  roches 
tachetes  au  grain  moyen,  dans  lesquelles  on  distinguent 
des  grands  cristaux  d'un  feldspath  potassique,  atteignant 
jusqu'a  1  cm  de  longueur.  On  observe  dans  ce  granite 
une  tendance  vers  deux  temps  de  consolidation  souvent 
tres  accentues.  La  premiere  generation  est  repre- 
sentee par  de  la  biotite,  du  plagioclase  et  parfois  par  du 
feldspath  potassique  et  du  quartz;  ces  derniers  sont  alors 
en  tres  petite  quantite.  Les  mineraux  de  la  seconde 
generation — plagioclase,  feldspath  potassique  et  quartz 
— presentent  frequemment  des  interessantes  associations 
myrmekitiques  et  micropegmatitiques  dont  la  frequence 
augmente  k  mesure  que  les  deux  temps  de  consolidation 
s'accentuent. 

La  biotite    est    brune    verdatre;    nous    n'avons   jamais 
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rencontre  de  la  biotite  franchement  brune.  Elle  se  trouve 
en  general  en  petite  quantite,  en  lamelles  a  contour  he- 
xagonal, assez  bien  conserv^es,  presentant  une  legere  chlo- 
ritisation.  Le  mica  contient  des  nombreuses  inclusions  de 
petits  cristaux  de  zircon  a  aureole  polychroique  et  d'une 
magnetite  fort  probablement  titanifere.  Les  petits  cristaux 
d'epidote  qui  forment  une  bordure  autour  des  lamelles  et 
penetrent  le  long  de  leurs  clivages  doivent  leur  existence 
probablement  au  phenomene  de  chloritisation. 

Le  plagioclase  de  la  premiere  generation  est  une 
oligoclase-albite  a  18  Vo  An,  s'individualisant  en  cristaux 
d'un  idiomorphisme  parfait,  isometriques,  macles  suivant  la 
loi  de  I'albite  et  moins  souvent  suivant  I'association  albite+ 
pericline.  Le  plagioclase  est  zon^;  la  zone  la  plus  acide 
a  la  composition  d'une  albite  a  aproximatif  8  7o  An.  Le 
noyau  du  plagioclase  est  par  places  transforme  dans  un 
tissu  fin  d'un  mica  blanc  microlithique  dans  lequel  on 
remarque  quelques  lamelles  plus  grandes  de  mica  blanc 
et  tres  rarement  un  peu  de  calcite.  Dans  cette  masse 
on  peut  reconnaitre  un  albite-oligoclase  a  aproximatif 
8 — 10  %  An,  en  grains  de  forme  irreguliere.  II  est  a 
remarquer  que  I'alteration  du  plagioclase  que  nous  con- 
siderons  etre  un  phenomene  magmatique,  est  plus  accen- 
tue  dans  les  granites  dont  les  deux  temps  de  consolida- 
tion ne  sont  pas  trop  marques. 

Dans  ces  granites  le  feldspath  potassique  parait  se 
trouver  seulement  parmi  les  elements  de  la  premiere  ge- 
neration. II  est  en  petit  quantite,  forme  en  general  des 
zones  etroites  autour  du  plagiclase  et  presente  des  asso- 
ciations microperthitiques.  L'orthose  est  tres  altere  et 
tiansform^e  en  caolinite. 

Le  feldspath  plagioclase  de  la  seconde  generation 
est  un  oligoclase  acide  a  14 — 16%  An.  II  est  parfaitement 
frais  et  ne  se  rencontre  jamais  en  individus  idiomorphes. 
II  forme  des  zones  etroites  autour  des  cristaux  de  pla- 
gioclase ou  autour  des  zones  de  feldspath  potassique  de 
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la  premiere  generation.  Dans  Jes  granites  dans  lesquels 
la  distinction  entre  les  deux  temps  de  consolidation  est 
prononcee,  le  plagioclase  presente  frequemment  des  asso- 
ciations myrmekitiques  et  micropegmatitiques  avec  le 
quartz. 

Le  feldspath  potassique  de  la  seconde  generation  est 
un  microcline-microperthite  dans  les  roches  dont  les 
deux  periodes  de  cristallisation  ne  sont  pas  trop  pro- 
noncees  et  une  association  d'orthose  et  de  microcline 
dans  les  varietes  oil  les  deux  temps  sont  nettement  dis- 
tincts.  Dans  ces  roches  le  feldspath  potassique  forme 
avec  le  quartz  des  associations  micropegmatitiques.  Le 
feldspath  potassique  de  la  seconde  generation  est  toujours 
frais;  il  se  troave  en  gros  cristaux  allotriomorphes  et 
microperthitiques. 

Le  quartz  constituant  avec  le  feldspathe  potassique  les 
derniers  min^raux  consolides,  est  completement  allotrio- 
morphe  et  devient  granulitique  dans  les.  varietes  dans 
lesquelles  les  deux  temps  de  consolidation  sont  plus  dis- 
tincts 

Par  consequence  le  granite  rose  du  massif  est  com- 
pose par  une  premiere  generation  de  biotite^  feldspath 
plagoclase  et  plus  rarement  de  feldspath  potassique.  Ces 
mineraux  presentent  des  alterations  primaires  plus 
ou  mo  ins  profondes  et  sont  noyes  dans  le  rest  plus  acide 
du  magma,  qui  a  donne  naissance  a  une  seconde  ge- 
neration de  felspath  plagioclase,  de  feldspath  potassique, 
toujours   non   alteres,  et  de  quartz. 

L'alteration  des  mineraux  de  la  premiere  generation 
est  due  au  changement  chimique  conditione  par  les  a- 
gents  qui  ont  provoque  la  consolidation  en  deux  periodes. 

Le  massif  form6  dans  sa  plus  grande  partie  par  le 
granite  rose  decrit  plus  haut,  est  traverse  par  des  nom- 
breux  filons  d'aplites. 

Les  aplites  sont  des  roches  decouleur  rougeatre,  com- 
pactes,  au    grain    de    maximum    1  Va   ^^    de    diametre. 
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Des  cristaux  de  feldspath  rose  et  de  quartz  opalescent 
se  detachent  dans  la  masse  fine.nent  granulitique.  La 
roche  presente  la  structure  granulitique  habituelle  aux 
aplites.  Elle  est  formee  par  une  premiere  generation 
de  feldspath  potassique  en  cristaux  un  peu  plus  grands  que 
le  plagioclase  de  la  meme  generation,  noyes  dans  une 
masse  granulitique  de  feldspath  plagioclase,  feldspath  po- 
tassiq'ieet  de  quartz,  for.nantune  seconde  generation 
des  mineraux  de  la  roche. 

Le  feldspath  plagioclase  de  la  premiere  generation  est 
une  oligoclase-albite  a  8  —10  %  An.  11  se  presente  en 
cristaux  completement  frais,  sans  forme  definie,  macles 
suivant  la  loi  de  ralbite  +  pericline.  Les  lames  de  made, 
extremement  lines,  ne  traversent  pas  toute  la  plage.  Le 
plagioclase  presente  par  endroits  une  faible  dispersion 
npj  M^  npg/  M;  il  est  corrode  et  cicatrise  par  du 
quartz  et  du  feldspath  potassique. 

Le  feldspath  potassique  de  la  premiere  generation^  par- 
faitement  inaltere,  est  en  plus  grande  quantite  que  le 
plagioclase.  Cest  un  microline  rarement  microperthitique. 

Dans  certains  aplites,  la  seconde  generation  des  mi- 
neraux s'est  consolide  dans  des  conditions  qui  ont  per- 
mis  par  places  le  developpement  d'une  riche  structure 
micropegmatitique  et  myrmekitique.  Dans  ces  roches  les 
elements  presentent  une  legere  orientation  parallele. 
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La  litterature  roumaine  ainsi  que  FAcademie  Roumaine 
viennent  de  perdre  un  ecrivain  et  narrateur  moldave  tres 
apprecie  et  beaucoup  aime.  Presquoctogenaire  Nicolas 
Gane  n'avait  rien  perdu  de  la  souplesse  et  de  la  vivacite 
de  son  intelligence ;  son  noble  caractere,  la  delicatesse 
de  ses  sentiments  et  sa  modestie  sans  bornes  avaient 
conquit  tous  les  habitants  de  la  ville  de  lassy,  a  la  pros- 
perite  de  laquelle,  il  avait  voue,  comme  homme  politique, 
toute  son   ame. 

Nicolas  Gane  appartenait  a  I'Academie  Roumaine 
depais  34  ans  dans  la  Section  litteraire. 

Le  Gouvernement  lui  a  accorde  des  funerailles  natio- 
nales  et  le  President  de  FAcademie  Roumaine  a  montre, 
dans  Ic  discours  qu'il  a  prononce  a  cette  triste  occasion, 
a  lassy,  au  nom  de  FAcademie,  les  merites  de  ce  re- 
grette  collogue,  Fun  des  derniers  survivants  dc  la  grande 
generation  qui  a  crce  la  Roumanie. 

S.  H. 

Jl.  R.,   Duletin   scieytijique,  IT,  Nr.  lo,  28 
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COIMMUNIGATIONS. 

MEDECINE.-V.  Babe§,  M.  A.  R.  Note  siir  la  meningite  pete- 
chiale  epidemique  et  sur  la  presence  du  meningoccoqvie  an 
niveau  des  eruptions  hemorrhagiqiies.  Comurrication  faite 
dans  la  seance  du  5  mai  1916. 

Vers  la  fin  de  I'annee  1915,  plusieurs  cas  de  typhus 
exanthematique  ont  ete  observes  a  Bacarest  parmi  la  po- 
pulation civile.  Presque  en  meme  temps  (10  Janvier  916) 
on  constata  dans  les  casernes  de  la  ville  des  cas  de  fievre 
presentant  beaucoup  d'analogie  avec  cette  maladie.  Toute- 
fois  ces  derniers  cas  n'etaient  pas  des  cas  typiques  de 
typhus  exanthematique,  la  fievre  etait  irreguliere,  moins 
elevee,  les  malades  presentant  une  cephalalgie  intense 
et  de  la  diarrhee.  Deja  le  second  jour  ont  aparu  des 
roseoles  et  des  petechies.  Plusieurs  de  ces  cas  ont  gueris. 
Dans  le  premier  cas  mortel,  I'artiileur  M.  U.  21  ans,  on 
avait  constate,  en  dehors  de  la  cephalalgie,  une  serie  de 
symptomes  meninges  une  raideur  de  la  nuque,  ]e  signe 
de  Kernig,  du  delire  et  un  coma  prolonge,  hyperestesie 
generale  et  une  elevation  agcnale  de  la  temperature  (4P); 
le  diagnostic  clinique  etait  incertain,  on  pensait  plutot  a  une 
association  entre  le  typhus  et  la  meningite,  mais  on  ne 
pouvait  pas  exclure  une  forme  particuliere  du  typhus  avec 
des  symptomes   meninges. 

A  I'atctopsie  j'ai  constate  tout  d'abord  une  sene  de 
petechies,  des  petites  eruptions  de  purpura  surtout  autonr 
'des  articulations  sur  la  poitrine  et  des  petites  papules  un  pen 
pigmentees  sur  le  dos  des  mains.  Au  niveau  des  petechies 
la  peau  est  lisse  mais  un  peu  tumefiee.  Les  pupilles  sont 
inegales.  L'abdomen  est  retracto,  les  articulations  un  peu 
tumefiees. 

La  diploe  da  crane  est  hyperemiee,  les  meninges  tres 
injectes,  oedematies,  dans  la  region  du  chiasma,  da  bul- 
bes  de  la  protuberance,  du  cervelet  le    meninge  est    in. 


/ 
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filtre  par  un  exudat  jaunatre  et  qui  se  prolonge  le  long 
de  la  moelle.  Le  cerveau  est  tumefie,  les  circonvolutions 
aplaties,  la  substance  corticale  est  plus  pale  a  la  surface 
mais  plus  injectee  le  long  des  sillons,  la  substance  blanche 
est  plus  molle,  plus  injectee;  les  ventricules  lateraux  sont 
plus  dilates,  renfermant  da  liquide  trouble,  I'ependyme  est 
injecte;  le  pharynx,  les  amygdales  ont  la  muqueuse  tu- 
metiee  et  tres  injectee,  la  muqueuse  du  larynx  est  couverte 
de  mucosites  sanguinolentes.  Les  bronches  renferment 
beaucoup  de  liquide  mousseux,  les  parties  anterieures  et 
superieures  d'une  couleur  gris-rouge,  aerees;  les  parties 
inferieures  et  posterieures  du  poumon  droit  sont  d'un  rouge 
fonce,  atelectatiques,  plus  consistentes. 

Le  pericarde  renferme  20  g  de  liquide  clair,  le  coeur 
un  peu  hypertrophie  et  dilate,  le  muscle  plus  pale  et  friable, 
les  valvules  minces,  ses  cavites  renferment  du  sang  liquide 
et  coagule.  Le  foie  un  peu  hypertrophie  avec  son  dessin 
plus  prononc^,  la  bile  liquide,  abondente,  les  voies  biliaires 
libres.  Le  corps  thyroide  de  couleur  et  consistence  nor- 
males.  La  rate  tres  tumefiee,  de  couleur  rouge  foncee,  con- 
sistente,  les  trabecules  sont  epaissis,  la  pulp  plus  solide. 
La  capsule  surrenale  petite,  la  substance  corticale  mince 
de  couleur  rose,  le  pancreas  pljs  consistant  d'une  cou- 
leur pale  jaunatre.  L'estomac  un  peu  contracte,  la  mu- 
queuse injectee.  Le  duodene  et  le  jejunum  contractes, 
la  muqueuse  injectee.  Le  reste  des  intestins  a  la  muqueuse 
pale  renfermant  de  masses  semiliquides,  les  plaques  de 
Payer  grisatres.  Les  ganglions  mesenteriques  tumefies,  de 
couleur  gris-bleu  un  peu  ramollis. 

Les  reins  un  peu  tumefies.  La  capsule  se  detache  fa- 
cilement,  la  surface  est  injectee,  la  substance  corticale 
pale  un  peu  friable,  les  pyramides  d'une  couleur  rouge 
bleuatre.  La  vessie  urinaire  tres  dilatee  par  de  I'urine 
claire,  diluee. 

Diagnostic:  Meningite  cerebrospinale  aigne  sero-pii- 
rnlente.   1  time  faction  subaigiie  de   la  rate  et  des  gan- 
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glions  mesenteriques.  Faible  degre  de  dilatation  et  de 
degenerescence  du  coeur.  Pcteckies  ctendues  surtout  aitr 
niveau  des  grandes  articulations. 

A  I'examen  microscopique  de  la  peau  an  niveau  des 
eruptions  on  constate  que  la  couleur  rouge  des  petechies^ 
et  des  petites  eruptions  est  due  a  une  dilatation  excessive 
des  vaisseaux  surtout  des  veines  et  des  capillaires  des  pa- 
pilles  et  des  vaisseaux  sousjacentes,  moins  qu'a  une  vraie 
hemorrhagic.  Toutfois  on  trouve  aussi  des  globules  rouges 
en  petit  nombre  autour  de  ces  vaisseaux.  Les  cellules 
endotheliales  de  meme  que  les  leucocytes  a  I'interieur  de 
ces  vaisseaux  renferment  des  granulations  pigmentaires,, 
en  meme  temps  que  des  globules  rouges  d'un  volume 
inegal  et  un  serum  fortement  colore  en  jaune,  indiquant 
une  hematolise.  Autour  des  vaisseaux  on  trouve  quelques 
cellules  fixes  tumefiees  de  meme  qu'un  certain  nombre  de 
Mastzellen.  L'epithelium  est  edematie  surtout  au-dessous 
de  la  couche  basale. 

Les  petites  arteres  de  la  peau  quoique  dilatees,  avec 
une  certaine  proliferation  et  desquamation  de  I'endothe- 
liunij  ne  presentent  pas  les  caracteres  typiques  qu'on  trouve 
dans  le  typhus    exanthematique. 

Ces  lesions  sont  plus  prononcees  autour  et  au-dessous  des 
follicules  et  des  glandes.  On  y  constate  une  vraie  inflam- 
mation hemorrhagique  des tissus  entouree  dune  infiltration 
oedemateuse  eosinophile.  La  meme  infiltration  se  trouve 
aussi  dans  les  papilles,  surtout  autour  des  vaissaux  dilates. 

L'in filtration  intra-meningienne  est  formee  par  une  quan- 
tite  de  cellules  endotheliales  des  meninges  et  d'un  petit 
nombre  de  leucocytes  mono-et  polinucleaires;  en  un  seul 
endroit  un  leucocyte  renfermait  un  groupe  de  microbes 
Gram-negatives. 

Les  symptomes  de  la  maladie,  la  fievre  qui  ne  sur- 
passait  pas  39^  degres^  de  meme  que  les  signes  de 
meningite  et  le  manque  de  proliferation  cellulo-vasculaire 
caracteristique  pour  le  typhus  exanthematique,  m'ont  de~ 
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termine  de  mettre  le  diagnostic  de  meninmte  cerebro- 
spinale,  a  I'exclusion  d'un  typhus  exanthematique  tonco- 
mittent.  Toutefois  quelques-uns  des  medecins  qui  ont  ob- 
serve le  malade  restaient  dans  le  doute. 

Un  second  cas,  qui  s'est  presente  13  jours  plus  tard, 
m'a  permis  de  convaincre  tout  le  monde  de  la  justesse 
de  mon  diagnostic.  II  s'agit  d'un  soldat  malade  avec 
fievre  peu  intense  (seulement  au  premier  jour  la  fievre 
avait  atteint  40^)  avec  abattement,  un  peu  de  cepha- 
lalgie,  douleur  dans  la  nuque  et  des  petechies  qui  se 
declarent  le  lendemain  du  debut  de  la  maladie.  Ces  pete- 
chies rappelent  beaucoup  celles  du  typhus  exanthematique. 
11  s  jccomba  le  3°^  jour,  sans  presenter  des  signes  d'une 
mf'ningite.  A  I'autopsie  on  constate  de  I'ictere  leger,  des 
roseoles  et  des  petechies,  un  peu  saillantes  surtout  au 
niveau  des  articulations  et  sur  la  poitrine.  Sur  la 
section  on  constate  que  I'hemorrhagie  penetre  dans  la 
profondeur  de  la  peau.  Les  meninges  sont  infiltres  et 
couverts  d'un  pus  dilue  jaune  sur  toute  la  surface  du 
cerveau  et  de  la  moelle  epiniere.  La  muqueuse  nasale  de 
meme  que  les  amygdales  et  le  pharynx  sont  tumefies  et 
hyperemias.  Le  corps  tyroi'de  est  grand  et  hyperemie,  les 
voies  aeriennes  egalement  hyperemiees  renfermantune  sub- 
stance mousseuse  rougeatre,  transparente.  II  y  a  hypostase 
pulmonaire;  hypertrophie  du  coeur,  le  muscle  cardiac  pale 
et  friable.  Le  foie  d'une  couleur  brune  jaune  et  friable, 
Jes  voies  biliaires  libres  renferment  de  la  bile  jaune;  la 
rate  tres  hypertrofiee  ramollic,  pale,  la  pulpe  debordante, 
diffluente.  Les  capsules  surrenales  sont  petites,  la  sub- 
stance corticale  d'une  couleur  grisatre.  L'estomac  et  les 
intestins  sont  contractes,  la  muqueuse  est  pale.  La  cap- 
sule des  reins  se  detache  facilement,  les  reins  tres  pales 
de  consistence  normale.  La  vessie  urinaire  est  dilatee, 
I'urine  est  claire. 

Diagnostic  anatomopathologique:  Meningitc  cerebro- 
spinal e  avec  hypertrophie  aigue  de  la  rate  et  avec  des 
pe'.echies  etendues. 


372  V.    BABE$,    SUR  LA    MENINGITE    PETECHIALE    EPIDEMIQUE 

Le  pus  des  meninges  renferme  une.  grande  quantite 
de  meningocoques,  ordinairement  il  n'y  a  qu'un  ou  deux 
diplocoques  dans  une  cellule,  dans  le  sang  quelques 
leucocytes  renferment  egalement  des  microcoques  Gram 
negatifs. 

La  peau  au  niveau  des  petechies  et  surtout  des  roseoles 
hemorrhagiques  presentedes  lesions  particulieres.  Ontroiive 
d'abord  une  grande  dilatation  des  vaisseaux  papillaires  et 
plus  profonds  avec  une  faible  tumefaction  des  endoteliums 
et  les  cellules  fixes  et  des  nombreuses  Mastzellen. 

Le  sang  presente  une  hemolyse  prononcee  et  une 
augmentation  du  nombre  des  leucocytes  polinucleaires 
contenant  des  granulations  pigmentaires.  Nulle  part  on  ne 
trouve  ni  embolics  microbiennes,  ni  inflammation  prononcee 
des  petites  arteres. 

La  lesion  la  plus  caracteristique  se  trouve  au-dessous 
de  la  couche  basale  de  I'epithelium.  Ici  on  voit,  surtout 
au  niveau  des  roseoles  hemorrhagiques,  une  aglomeration 
de  corpuscules  ronds  ou  de  diplocoques  un  peu  aplaties 
tres  varices  comme  grandeur  et  com  me  coloration,  plus 
ou  moins  bien  coloree  par  le  bleu,  et  qui  ne  prennent 
pas  le  Gram.  ll  s'agit,  sans  doute,  de  meningocoques 
tantot  en  voie  de  proliferation,  tantot  en  voie  de  dege- 
nerescence.  D'ici  ils  font  invasion  dans  les  couches  epi- 
theliales  etant  ici  renfermes  dans  les  espaces  lymphati- 
ques  intra-cellulaires.  Enfin  ils  penetrent  dans  les  cellules 
de  la  couche  Malpighienne  oii  on  les  trouve  pres  des 
noyaux  produisant  une  deformation  semilunaire  du  noyau. 
Comme  la  nature  de  ce  microbe  n'est  pas  douteuse  // 
faut  admeitre  que  dans  cette  nicningococcie^  qiioiquc 
le  microbe  circule  aiissi  dans  le  sang,  il  se  localise  ait 
niveau  des  roseoles  sous  fonne  d'une  couche  abondantc 
a  la  base  de  la  couche  epitheliale,  Ce  fait  prouve  a 
I'evidence  que  ses  cas  hemorrhagiques  ne  sont  pas  des 
cas  de  typhus  exanthematique  avec  manifestations  menin- 
gees,  ni  d'association  de  meningite  et    de    typhus    mais 
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des  formes  particulieres  de  meningite  cerebrospinale^ 
qu'on  pourrait  denomiiier   «meningites  petechiale£». 

Cette  constatation  obtient  sans  doute  une  grande  im- 
portance pratique  epide'miologique,  car,  sans  la  presence 
de  cette  couche  caracteristique  de  microbe,  le  diagnosti- 
que  serait  tres  dificile  a   etablir. 

Nous  voyons  d'ailleurs  dans  le  premier  cas  que  la  pre- 
sence des  meningocoques  dans  les  petechies  n'est  pas  la 
regie  et  que  dans  le  2-me  cas  au  niveau  d'autres  pete- 
chies  nous  avons  cherche  en  vain  Taorent  de  la  maladie. 

Le  15  fevrier  se  produisit  un  3-me  cas  de  mt'ningite 
qui  egalement  a  ete  suivi,  le  2-me  jour,  d'une  eruption 
generalisee.  Dans  ce  cas  les  symptomes  meninges  ont 
ete  moins  prononces;  il  y  a  eu  de  la  cephalalgie,  un  peu 
de  raideur  de  la  nuque  et  le  signe  de  Kernig  peu  pro- 
nonce.  On  a  institue  un  traitement  en  retirant  du  liquide 
cerebro-spinale  et  en  le  remplagant  par  20  cm^  de  serum 
anti-meningococique.  En  repetant  ce  traitement  pendant 
les  deux  jours  suivants,  le  malade  etait  en  plein  conva- 
lescence   cinq  jours  apres. 

Ce  cas  aurait  ei:e  pris  sans  doute  pour  un  typhus  si 
les  cas  precedents  n'avaient  pas  attire  I'attention  sur 
cette  forme  particuliere  de  meningite. 

Dans  ce  cas  on  a  trouve  le  meningocoque  dans  le 
liquide  cerebro-spinale.  ^'^ 

GEOMETRIE  ALGEBRIQUE.  — LuciEN  GoDEAUX,  Sur  des surfaces 
algebriques  liees  a  une  cjurbe  de  genre  trots  (troisieme 
note).  Note  presentee  par  M.  Hepites,  M.A.R.,  dans  la 
seance  du   14  avril   1916. 

1.  —  Nous  avons  vu  que  la  surface  F  image  des  cou- 
ples de  points  non  ordonne-s  de  la  quartique 

ii)  Une  s6conde  communication  dc  Mr.  Babes,  faite  dans  la  meme  st- 
ance sur  «La  meningite  hemorrhagique  dans  la  fievre  recurrcnte».  sera 
publiee  dans  Ic  prochuin  numero  du  Bulletin. 
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ax^ -\- bx^ y -\- cxy^ -]- dx ']- ey^,  (1) 

de  genre  trois,    possede  une    iavolution  d'ordre  trois  et 
une  involution    d'ordre    six,  douees    chacune   d'un  nom- 
bre  fini  de  points  de  coincidence  ^^\    Indiquons  respecti- 
vement  par  I3J0   ces  involutions. 
La  transformation 


'       Lv      yj, 


3 


oil  £  =  e  engendre,  sur  la  courbe  (1),  une  involution 
d'ordre  trois,  elliptique,  possedant  deax  points  de  coin- 
cidence. Par  suite,  I3  possede,  sur  F,  trois  points  de  coin- 
cidence. On  voit  facilement  que  I'involution  Ir,  qui  est 
composee  avec  les  involutions  I3  et  0^-',  possede: 

(-'  Nous  conservons  Ics  notations  de  nos  premieres  notes. 

a.  Un  point    de    coincidence  sextuple  (pour  $  et  I3); 

b.  Deux  points  de  coincidence  triple  (pour  I3); 

c.  27   pointes  de  coincidence  double  (pour  0). 

Les  points  de  coincidence  de  I3  sont  communs  a 
cc^  courbes  canoniques  de  F  et  ces  courbes  ont  en  Tun 
de  ces  points  [image  du  couple  forme  par  les  deux 
points  de  coincidence  de  Imvolution  situee  sur  la  courbe 
(1)]  un  point  double.  Les  tangentes  a  ces  courbes  cano- 
niques en  ces  troits  points  sont  necessairement  variab- 
les, puisque  le  degre  du  systeme  canonique  de  F  est  6. 
On  en  deduit  que  les  points  de  coincidence  de  I3  ne 
sont  pas  des  points  de  coincidence  parfaite. 

2. — On  etablit  alors,  par  des  raisonnements  que  nous 
avons  deja  eu  I'occasion  de  faire  souvent,  q  le  Ton  pent 
prendre,  pour   sur /nee  image   de  \    la   surface  ^ ,  de 


<!)  Voir    nos    deux  notes    pr^ceJentes   parucs    dans    le  tome   IV  de   ce 
recueil. 
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S4,  d'ordre  g,  a  sections  hyper  planes  de  genre  j,  pas- 
sed ant: 

a.  Un  point  double  biplanaire  forme  d*iine  sidte  de 
h'ois  points  doubles  infiniment  voisins  siiccessifs  dont 
le  dernier  est  coniqne.  C'est  le  point  de  diramation  sex- 
tuple ; 

b.  Un  point  double  biplanaire  ordinaire  (point  de  di- 
ramation triple). 

c.  9  points  doubles  coniques  (points  de  diramation 
double); 

Cette  surface  a  les  genres  />„=/,,=  !, />^^^  =  2,  Pa  =  3, 

Pj=5,   .   .   .   ?,-=  —  /(/ — 1)  +  2      (/>>1).  On   peut  ajouter 

quelle  possede  une  droite  triple.  M.  Enrioues  (Rend. 
R.  Accad.  Lincei,  iSpj)  a,  en  effet,  demontre  qu'une 
surface  de  genres  /'„=/'^,=  l, />^^'  =  2,  peut  toujours  se 
ramener  a  une  surface  tricanonique,  de  S^,  possedant 
une  droite  double  ou  triple  selon  que  les  ^3  decoupees 
par  les  courbes  tricanoniques  sur  la  courbe  canonique 
ont  un  point  fixe  ou  non.  C'est  le  deuxieme  cas  qui  se 
presente  ici. 

3.  —  La  surface  W*,  image   de  V involution  I3,  a  les 

genres  pg=l,  pa  =  o,  p^^'  =  3,  P2  =  3,  P3  =  7, 

P,=/(/— 1)+1       (/>!). 

On  en  concliit  que  le  systeme  tricanonique  de  W*  est 
simple  et  que  par  suite  on  peut  prendre,  pour  modele 
projectif  de  cette  surface,  une  surface  d'ordre  18,  S,-,, 
ii  sections  hyperplams  de  genre  /^,  possedant  trois 
points  doubles  biplanaires  ordinaircs  (q  li  sont  les  trois 
points  de  diramation). 

Front  Beige,  16  mars  1916. 
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GEOMETRIE  ALGEBRIQUE.— LuciEN  GoDEAUX,  Sur  des  surfaces 
algebriques  liees  a  une  coiirbe  de  genres  trois  (quatrieme 
note).  Note  presentee  par  M.  Hepites,  M.A.R.,  dans  la 
seance  du  5  mai   1916. 

1.—  La  courbe  d'ordre  4  et  de  genre  3 

9  (x,y)-^x'y^fjy),  (A) 

oil  f^  est  le  simbole  d'un  polyndme  da  quatrieme  degre, 
est  transformee  en  el!e-meme  par  rhomographie  de  pe- 
riode  3 

{x'=zx^y'=^y,  z=e  ' 

Cette  homographie  en^rendre  sur  A*-^^  une  involution  y'g^ 
rationnelle,  cyclique,  possedant  cinq  points  unis,  a  sa- 
voir,Oo  (x=  co,jv=o;,Q,,  Q2,  Q3,  Q4.  \x=oJ^(y)  =  o\.  On 
a  d'ailJeurs: 

40o-0,+  Q,+  03+Q, 

et  ces  deux  groupes  appartiennent  a  la  serie  canonique 
de  A. 

2. — Considerons  la  surface  F  qui  represente  les  cou- 
ples de  points  de  la  courbe  A.  Ainsi  que  nous  I'avons 
montre  (deuxiema  note),  F  possede  outre  I'involution  ^> 
d'ordre  '1,  une  involution  C3^clique,  Tg  d'orde  3  et  une 
involution  Tg  composee  avec  <I>  et  Tg. 

Appelons  P,-^  le  point  de  F  image  du  couple  O.-  Qx- 
L'involution  I',  possede  quinze  points  de  coincidence.  Par 
I'examen  des  courbes  H  et  C  passant  par  ces  points, 
on  voit  que: 

a.  Les  points  P12,  P13,  Pu,  P23,  p2d,  P34  sont  des  points 
de  coincidence  parfaite; 


(1)  Nous  conservons  les  noLations  dc  nos  premieres  notes,   parues  dans 
cc  Bulletin,  t.  IV,  No=^  6,  8  et  9. 
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b.  Les  points  Poo,  Pi„  P22,  P.-.s,  P41,  Pou  P02,  Po3>  Po4  sont 
des  points  de  coincidence  non  parfaite,  c'est-a-dire  que 
dans  le  voisinage  d'un  de  ces  points  il  y  a  deux  points 
de  coincidence  pour  I'g  et  deux  seulement. 

A  una  courbe  canonique  C  de  F  correspond  sur  une 
surface  W  image  de  Ig^  une  courbe  C'  de  genre  7  et  de 
degre  6  possedant  6  points  doubles  variables.  C'est  done 
de  genre  et  degre  virtuels  13  et  18.  Si  7:^  designe 
le  genre  aritiinietique  de  *F',  |C'j  «,  d'apres.  le  theorenie 
de  Reimann-Roch,  la  dimension  r^'jr„+18 — 13  +  1^6. 
On  disignera  par  U"'  la  surface  obtenue  en  rapportant 
projectivement  les  courbes  C  aux  hyperplans    d'un  S^. 

3. — A  Ig  corespond,  sur  la  surface  (D,  une  involution 
cyclique  I3  d'ordre  3.  En  operant,  partant  du  systeme 
canonique  de  €>,  comme  on  a  opere  pour  I3  sur  F,  on 
construit  une  surface  W\  necessairement  reguliere,  image 
de  Ig  (ou  Tj).  Cette  surface  appartient  a  un  espace  lineaire 
a  TT^  +  3  dimensions,  ir,',  designant  son  genre  numerique; 
I'ordre  de  cette  surface  est  egal  a  9  et  ses  sections  hy- 
perplanes  sont  de  genre. 7. 

On  a  certainement  ':i„<3^  sans  quoi  le  systeme  cano- 
nique de  F  serait  compose  avec  Li,  ce  qui  n'a  pas  lieu. 
Par  consequant,  le  systeme  jFj,  sur  ^F'  n'est  pas  com- 
pose avec  I'involution  qui  correspond,  sur  cette  surface 
a  involution  d'ordre  2,  <I>,  de  F.  En  d'autre  termes,  W 
est,  en  general,  simple. 

4. — La  surface  ^'  possede: 

a.  Six  points  triples  coniques  qui  sont  des  points  de 
diramation  triple  correspondant  aux  points  de  coincidence 

P12, Pyi  et  qui  sont  equivalents,  chacun,  a  une 

courbe  rationnelle  de  degre  -  3. 

bi  9  points  doubles  biplanaires  ordinaires,  points  de 
diramation  correspondants   a   Poo.  ....   1*04- 

Remarquons  que  les  courbes  eqaivalentes  aux  six 
points  a.  sont  rencontrees  chacune    en  un  point  par  les 
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courbes  canoaiques    de  ^F',  par    suite,  ces    cojrbes  ont 
pour  transforme'es,  sur    F,    les    courbes    C    passant    par 

P12 P;j4-  On  en  conclut  que: 

La  surface  W  a  les  genres  p,,=p„  =  2,  p^^^  =  l  et  on 
pent  toujonrs  ramenrr  cetfe  surface  a  line  surface 
d'ordre  iS,  a  section  de  genre  1  j,  de  Sg  possedant  six 
points  triples  coniques  a  cones  tangents  rationnels  et 
netif  points  doubles  biplanaires  ordinaire s. 

5. — D'une  maniere  analogue,  et  en  remarquant  que 
Poo  est  un  points  de  coincidence  a  la  fois  pour  <I>  et  I3, 
on  etablit  le  theoreme  suivante: 

La  surface  W  a  les  genres  p^„=p^  =  2,  p'^^  =  l,  et 
on  pent  toujonrs  prendre^  couime  rnodele  projectif 
de  cctte  surface,  tine  surface  d'ordre  p,  a  sections  de 
genre  7,  de  S^,  possedant  tin  point  double  biplanaire 
auquel  sont  infiniment  voisins  deux  points  doubles 
succesifs  dont  le  dernier  est  conique;  trois  points  triples 
coniques  a  cones  tangents  rationnels;  quatre  points  doub- 
les biplanaires  ordinaires  et  enfin  neuf  points  doubles. 

Front  Beige,  26  mars  1916. 


BOTANIOUE.— Zach-C.  Pantu,  Omphalodcs  scorpioides  Schrank 
en  Roumanie.  Note  presentee  par  Mr.  Em.  C.  Teodore- 
scu,  Mc.  A.R.,  dans  la    seance  du  5  mai  1916. 

Mon  ancien  collogue,  le  professeur  Dr.  marcel  brandza, 

m'a  olfert  ces  jours-ci  plusieurs  plantes  rares  et  interes- 
santes,  tres  soigneusement  preparees.  Elles  ont  ete  re- 
coltees  au  cours  de  ses  nombreuses  excursions  scientifi- 
ques,  faites  surtout  pour  collectionner  les  materiaux  ne- 
cessaires  a  I'etude  des  zoocecidies  de  la  Roumanie,  dont 
il  s'occupe  deja  depuis  plusieurs  annees,  en  publiant  aussi 
d'interessantes  contributions.  Parmi  ces  plantes  nous  avons 
constate  XOmphalodes  scorpioides  schrank.,  une  espece 
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de  la  famille  des  Borragmaceae,  qui  n'a  pas  encore  ete 
signalee  dans  la  Flore  de  la  Roumanie. 

Omphalodes    scor|>ioi(les  schrank.,  Denkschr.  d.    Akad. 
Miinch.  phil.  III.  fiir  1811  et  1812  p.  222  apud  dc.  Prod. 
X.   161.   LEDEB.  fl.  ross.  III.   168.   RCHB.  Icon.    fl.  germ, 
et  helv.  XVIII.  pag.  75  t.  MCCCXXVI.  fig.  III.  fiek,  Fl.  voa 
Schlesien  306.  nyman,  Consp.  522.  Suppl.  II.  227.  lindem. 
Fl.   Chersonensis  II.  20.   beck,  Fl.  von  Nieder-Osterreich 
960.  gurke,  Borraginaceae  in  engler-prantl^  Die  na- 
tiirlichen  Pflanzenfamilien  IV.  Teil  Abteilung  3  a.  pag.  101  ► 
garcke,  Illustr,  Fl.  von  Deutschld.  ed.  21.  (1912).  page 
595.    Omphalodes    scorpioides  lehm.  Neue    Schrift.  der 
naturf.  Freunde  zu  Berlin  VII.  p.   100.  t.  8  apud  koch, 
Syn.  ed.  2.   572.   neilr,  Fl.  von  Nieder-Oesterreich  518 
HALLiER,  Fl.  von   Deutschld.  XIX.  pag.  39  t.  1889.  Om_ 
phalodes  scorpioides  hanke.  sub  Cynoglosso  apud  simon 
K^E,  Enum.  Fl.  Transs.  pag.  402.  Cynoglosssum  scorpioi 
des  HAENKE.  in  Jacq.   Collect.  II.  p.  3.  apud  sturm,  Deut 
schlds.  Flora  Heft  21.  tab.  2.  besser.  Enum.  pi.  Volhvn- 
Podol.  pag.  9.  No.  202.   krause  in  lutz,  Sturms  Fl.  von 
Deutschld.  XI.  pag.  32.  t.  4.  Picotia  scorpioides    rOm.. 
SCHULT.  Syst.  IV.  87.  apud  beck.  1.  c. 

Omphalodes  scorpioides  schrank.  etant  une  espece 
nouvelle  pour  la  flore  de  notre  pays^  nous  en  publions 
la  diagnose  en  kitin. 

Caule  prostrato  ramoso  foliisque  adpresse  pilosiusculis, 
foliis  lanceolatis  subscabris  (pilis  brevibus  rigidiusculis  tu- 
berculo  insidentibus  adspersis),  radicalibus  subspathulatis, 
caulinis  inferioribus  oppositis,  superioribus  alternis,  pedi- 
cellis  axillaribus  solitariis  folio  florali  brevioribus  demum 
longioribus,  calycis  sub-5-partiti  lobis  ovato-oblongis  ob- 
tusis  adpresse  pilosiBsculis  corolla  subbrevioribus  demum 
accretis  patentibus,  nuculis  cyathiformibus  pubescentibus 
calyce  brevioribus  margine  subintegerrimis.  Corolla  azurea. 
Habitu  refert  Myosotidem  sparsifloram.  0—0  April— Mai. 

Elle  pousse  dans  les  endroits  humides  et  ombrages  des 
forets  et  des  buissons. 
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Mr.  le  Dr.  marcel  brandza  a  trouve  XOmphalodes 
5^w/>/(9/^(?s  SCHRANK.  en  Avril  1911^  a  P'ocsani  ^^^  district 
Putna,  dans  les  endroits  humides  et  ombrages  de  la  foret 
«Crangul»  ou  il  croit  en  abondance,  en  1912  toujours 
en  Avril  il  I'a  retrouve  aussi  dans  la  foret  de  «Bahana», 
district  Ramnicu-Sarat,  enfin  en  Avril  1914  il  I'a  egale- 
ment  rencontre  dans  la  foret  «Ursesti»  pres  de  Cotesti, 
district  Ramnicu-Sarat. 

KANiTz  dans  son  ouvrage  «Plantas  Romaniae  hucusque 
cognitas»  cite  aux  pages  80  et  227  d'apres  edel  XOm- 
phalodes verna  moengh.  non  pas  \  Omphalodes  scorpioi- 
des  SCHRANK.  Cnf.  et  brandza,  Prodr.  fl.  rom,  pag.  370. 
Obs.  GRECESCU  dans  ses  publications  ne  mentionne  au- 
cime  espece  (X Omphalodes  dans  la  flore  de  la  Roumanie. 

Les  auteurs  qui  ont  etudie  la  Flore  de  la  Bulgarie  ne 
font  aucune  mention  sar  les  especes  d' Omphalodes.  Le 
pays  le  plus  proche  de  nous,  011  Ton  a  surement  cons- 
tate la  presence  d' Omphalodes  scorpioidcs^  est  la  Tran- 
svlvanie  et  encore  il  n  y  est  cite  que  de  Blaj  (Balazsfalva). 
Cnf.   simonkai,  Enum.  Fl.  Transs.  page  402. 

11  resulte  de  ce  qui  precede,  que  la  decouverte  dans 
notre  pays,  de  cette  rare  et  interessante  plante  est  assez 
importante  pour  la  flore  de  la  Roumanie. 

Aire  geuiiTapliiqae.  Allemagne:  Franconie,  Baviere,  Thu- 
ringe,  Saxe,  .Silesie,  Prusse;  Autriche-Hongrie:  St3''rie,  Mo- 
ravie,  Boheme,  Croatie,  Transylvanie;  Russie  centrale: 
Volhynie,  Kazan;  Russie   meridionale  Ukraine,  Podolie. 

Institut  Botanique  de  Bucarest. 

ERRATA 

Pag.  334;  remplacer  dans  le  titre  de  la  note  ae  Mrs  Danaila  et  Ca.ndea 
le  mot  Kondensation  par  KonsHtution. 


(1)  Nous  avons  eu  cettc  plante  [U Omphalodes  scorpioides  schsank.) 
des  environs  de  Focsani  depuis  1906,  recolt^e  par  un  cleve  pharmicien, 
mais,  avant  de  la  p  iblier,  ncui  avons  attendu  sa  confirmatio  i. 
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de  I'alcalinite  dans  la  determination  du  coefficient  catalytique,  (2  fig.)^ 
II,  220.  —  Sur  I'alteration  des  eaux  mint'rales  au  contact  des  conduites 
mctalliques.  Avantages  dc  remploi  des  conduites  en  gres  ^maille 
(3  fig.^,  II,  303. — Determination  du  coefficient  cryoscopique  des  eaux 
(1  fig.),  11,311. — Mesure  quantitative  de  I'alcalinitd  des  eaux  minerales 
de  Roumaine,  III,  18. — Contribution  a  I'etude  de  la  radioactivite  des 
eaux  minerales  dc  Roumanie,  III,  54 
CiODEAUX,  L.  —  Determination  des  correspondances   rationnelles   existant 

entre  deux  surfaces  de  genres  P  a  "=    P  a  =.  o     -^<$  =  1     II     65.  

Sur  les    surfaces    de    genres  un    possedant    deux  reseaux  de  courbes 
de  genre  deux,  II,  81,  162.  —  Sur  les  surfaces  alg^briques   possedant 
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des  involutions  donnees  d'un  nombre  fini  de  points  unis,  II,  265.— Re- 
cherches  sur  les  surfaces  de  genre  un  (premiere  note),  II,  300.  —  Re- 
cherches  sur  les  surfaces  de  geure  un  (deuxieme  note),  III,  49 — Re- 
cherches  sur  les  surfaces  de  genres  un  (troisieme  note)  IV,  164.— Sur 
des  surfaces  algebriques  liees  a  une  courbe  de  genre  trois,  IV,  271, 
373,  376. — Recherches  sur  les  surfaces  de  genres  un  (quatri^me  note', 
IV,  281. — Sur  la  surface  reprdsentant  les  couples  de  points  d'une 
courbe  degenre  trois  (deuxifeme  note).  Involutions  donnees  d'un  nom- 
bre fini  de  coincidences,  appartenant  a  cette  surface,  IV,  283. 

GRlNfESCtJ,  A.  et  I.  —  Contribution  al'etude  des  mouvements  des  feuilless 
de  quelques  Legumineuses  (4  fig.),  I,  225. 

GrinTESCU,  G. — Plantes  nouvelles  ou  peu  connues  en    Roumanie,   II,  44. 

Grozea  E.,  vidi  Minovici,  St.,   II,  275;  IV,  227. 

Haret,  Sp.  —  *La  grande  tache  rouge  de  Jupiter,  I,  30.  —  Henri  Poin" 
care,  I,  50. 

Hepites,  Sr. — Spiru  Haret,  I,  49.— Sur  la  reunion  a  Manchester  de  I'As- 
sociation  Internationale  de  Sismologie,  I,  74.  —  Sur  le  Cours  d'Elec- 
*  tricite  generale  de  M.Hurmuzescu,  I,  87.  —  Presentation  des  travaux 
de  M.  E.  Giurgea,  I,  157.  —  Memolres  et  Notes  scientifiques  parus 
dans  les  publications  de  I'Academie  Rouraaine  :  I.  M6decine,  I,  43,  123, 
II.  Meteorologie,  I,  124,  186,  259.— III.  Physique  et  Metrologie,  I,  261. 
IV.  Physique  du  Globe,  I,  285  ;  V.  Astronomic,  I,  288 ;  VI.  Mathema- 
.  tiques,  I,  330  ;  VII.  Chimie,  I,  331  ;  VIII.  Zoologie,  I,  332;  IX,  Botanique 
II,  63,  75  ;  X.  Geologic  et  Mineralogie,  II,  76  ;  XI.  Sciences  appliquees 
et  militaire.  Cartographic,  II,  80,  95  ;  XII.  Discours  de  reception 
a  rAcademie  Roumaine.  Biographies,  Necrologies,  11,96,122. — Publi- 
cations scientifiques  reccntes  de  I'Academie  Roumaine,  II,  127.  —  N. 
Quintescu,  Necrologie,  II,  81.— Jean  Kalinderu,  Necrologie,  11,  157. — 
Le  Roi  Carol  I,  Necrologie,  III,  115.— Demetre  A.  Sturdza,  Necrolo- 
gie, III,  116. — Atanase  Marian  M.  Marienescu,  Necrologie,  III,  199.— 
Jean  M.  Moldovan,  Necrologie,  IV,  91.— La  Reine  Elisabeth,  Necro- 
logie, IV,  297.— Nicolas  Ganc,  Necrologie,  IV,  367. 

HuRMUZESCU,  Dr.— Magnetostriction.  Instabilit,':  moleculaire,  (1  fig.),  I,  140, 

Ionescu-Argetoaia,  I.  p.— Ueber  die  pontische  Stufe  in  der  Oltenia; 
(3  fig.),  II.  228. 

lONESCU-BujOR,  D.  —  *Untersuchung  eines  Hornfelsen  mit  Andalusit  und 
Cordierit  eingeschlossen  in  dem  Granitstock  von  Susita,  I,  186. 

ISTRATI,  C.  et  TeodoresCU,  C.  —  *Quelques  donnees  relatives  a  la  dis- 
solution du  cuivre  metallique  dans  les  diverses  fractions  obtenues  par 
•  la  dissolution  du  p^trole  brut,  I,  19. 

Istrati,  C.  et  Mihailescu,  M.  —  *Sur  Taction  de  I'acide  azoteux  sur  le 
cicloh^xadiene  2.5-on  paraphenimique  di-ph^namine  2.5,1,  25. — 'Nou- 
velle  mathode  pour  purifier  la  parafine  et  modification,  avec  son  aide, 
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du  procMe  de  Marcusson  et  Meyeiheimpour  caracteriser  les  di ver- 
ses parafines  par  le  chiffre  de  I'iode  (lodzahl),  I,  91. — *Aclion  de 
I'aniline  sur  le  ph6netribromo-triiode,  I,  183.  —  *L'Albanite,  I,  254. 

lONESCU,  Dr.  C.  N. — Contribution  a  la  faune  des  Insectcs  Colemboles  de 
Roumanie,  III,  220. 

lONESCU  CORNELIU.— Sur  un  theoreme  do  MM.  Myller  et  Valcovici,  III,  279. 

KOLLO.  C,  vidi  MiNOVICI,  ST.  und  KOLLO,  C,  III,  61. 

Lalescu,  T.— Sur  la  variation  des  valeurs  caracteristiques,  I,  5,  —  Sur 
I'addition  des  noyaux  nonorthogonaux,  I,  132.  —  Sur  un  piege  de  la 
thdoric  des  equations  integralcs,  IH,  269.  —  Un  th  oreme  sur  lies 
noyaux  composes,  III,  271. —  Sur  la  notion  des  noyaux  symetriques 
gauches  definis,  III,  326.  —  Sur  une  suite  de  noyaux  remarquebles, 
III.  327.  —  Sur  une  classe  de  noyaux  brises.  III,  330.  -Sur  les  pro- 
blemes  bilocaux  relatifs  a  I'equation  differentielle  lineaire  du  second 
ordre,  IV,  325. 

LUPU,  Helene. — Recherches  histo-physiologiques  sur  I'intestin  de  Cobitis 
fossilis,  I,  302. 

Macovei,  G.— Sur  le  tremblement  de  terre  de  la  Mer  de  Marmara,  le  9 
avril  1912,  (2  fig.),  I,  9. 

Manolescu  St.— Sur  le  pliocene  de  la  rive  droite  du  Danube  dans  la 
Dobrogea  de  SW,  (2  fig.),  IV,  35. 

-Marinescu,  G.  —  *L'influence  du  tabac  et  de  I'alcool  sur  I'organisme  et 
specialement  sur  le  systeme  nerveux,  I,  105.  —  Sur  le  mecanisme 
chimico-colloidal  de  la  senility  et  le  probleme  de  la  mort  naturelle 
II,  148.  — L'emploi  des  injections  du  serum  salvarsanise  «in  vitro  et 
«in  vivo»  sous  I'arachnolde  spinale  et-cerebrale  dans  le  tabes  et  la 
paralysie  generale,  II,  242. 

IVIlHAILESCU,  M.,  vidi  ISTRATI,   C.   et   MlHAILESCU   M.,  I,  25,   91,  183,   254. 

Mlnovici,  St. — Appareil  general  macro  et  microphotographique  et  I'exa- 
men  de  faux  en  ecriture  (4  fig.),  Ill,  280. 

MiNOVICI,  St.  et  Grozea,  E. — Recherches  sur  la  composition  de  I'air  de 
Bucarest,.(l  pi.),  I,  275.— Action  des  scls  de  mercure  sur  Taluminium 
en  lame.  Application  de  cette  reaction  dans  I'analyse  gen6rale  et 
toxicologique  pour  reconnaitre  les  sels  de  mercure,  IV.  227. 

MiNOVICI,  Dr.  St.  und  Kollo,  C— Ueber  die  azidimetrische  Bestim- 
mung  der  Pikrinsaure  und  die  Atomumlagerung  des  Indikators  Me- 
thylrot,  (5  fig.),   Ill,  61. 

MiNOVICI,  St.  et  M-me  Zenovici-Eremie,  Th. -Sur  quelques  nouveaux 
deriv6s  d^oxydation  de  la  cholesterine,  IV,  194. 

MiREA,  St.  N. — Etude  sur  les  liaisons  transversales  des  piliers  en  beton 
arme,  III,  117. — Sur  la  resistance  des  planchers  en  beton  arme,  III,  145, 

MlRONESCTJ,  Th. — La  Bronchorrh'e  mucomembrancuse,  IV,  82. 

Mojmtandon,  a.— Nouvelles  observations  sur  quelques  espfeces  des  genres 
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Ptilocerus  Gray  et  Ptilocnemus  Wcstw,  I,  213.  —  Hdmipteres  aqua- 
tiques.  Notes  et  description  de  deux  especes  nouvelles,  I,  219.  —  No- 
tes sur  les  Phylloraorphinae  et  description  d'une  forme  nouvelle,  I, 
271.  —Etudes  et  descriptions  de  nouvelles  formes  de  la  Fam.  Nepida& 
(Hern.),  I,  307.— Nouvelles  Etudes  sur  les  Geocorinae  (Hern.),  11,48.— 
Additions  a  la  faune  lepidopterologique  de  la  Roumanie,  II,  320. 

Mrazec,  L.  —  Eduard  Suess,  Nachruf,  II,  291. 

Mrazec,  L.  et  ROTMAN,  D.— Contribution  a  la  P^trographie  de  TEgyptc 
et  de  la  presqu'ilc-  de  Sinai.  I.  Roches  granitiques  de  I'ile  Shadwan, 
IV,  71.— II.  Sur  le  granite  de  Djebel  El  Araba.  IV,  359. 

MUSCELEANU,  Cr.  —  Eine  Methode  zur  Bestimmung  der  Verdampfungs- 
warme  der  Metalle,  I,  147. 

Myller,  a.— Sur  les  quartiques  tacnodales  I,  136. — Sur  une  observation 
faite  a  propos  de  la  note:  Myller  et  Valcovici,  Sur  une  equation  fonc- 
tionelle,  III,  3.... 

Myller,  A.  et  VAlcovici,  V.  —  Sur  un  probleme  relatif  a  une  equa- 
tion aux  derivees  partielles,  II,  255. — A  propos  d'une  question  con- 
cernant  r<5quation  s=io,  III,  12.  —  Sur  une  equation  fonctionnelle  se 
pr6sentant  dans  la  theorie  de  certaines  equations  aux  derivdes  partiel- 
les, III.  165. 

NicoDFM,  Helene.— De  Thepato-pancreas  chez  les  mollusques,  I,  236. 

NiCULESCU,  C— Contributions  a  la  g(5ologie  de  I'Epire  (environs  de  Janina), 
III,  23.  —  Note  sur  la  prcsance  du  Miocene  dans  la  vallee  de  la 
Vojusa  (Albanie  mdridionale),  HI,  307.  —  Note  sur  I'Helvetien  de  la 
dtSpression  de  Grebena  (Macedoine  du  Sud-Ouest,  (i  fig.\  III,  310. — 
Sur  les  traces  de  glaciation  dans  le  massif  Smolica  (chaine  du  Pinde 
meridional),  IV,  116.— Contribution  a  la  geologie  du  systferae  mon- 
tagneux  du  Pinde  epirote,  (3  fig.),  IV,  235. 

NiCULESCU  Otin,  C.  —  Ueber  die  syntetischen  Silikate    des    Wismuts,  I, 

189.  —  Beitrage  zur  Metallargie  des  Kupfers  wie  sie  in    Altertum  in 

den  heute  von  Rumanen  bewohnten  Landernbetrieben  wurde,  I,  297. 

NiXESCU,  I.  I. — Sur  la  valeur  alimentaire  du  mais.  Les  effets  de  I'alimen- 
tation  mai'dique  exclusive,  IV,  42. 

Otetelisanu,  E.\RIC.— La  variation  de  la  pression  atmosph^riquc  pen- 
ant  I't^clipse  solaire  da  21  aout  1914,  observ.'e  en  Roumanie,  (1  fig), 
III,  233. 

PAMFIL,  G.  p. — Contribution  a  I'etude  des  produits  volatils  des  roches. 
Note  prdliminaire  sur  les  gaz  et  substances  sublim^es  des  roches 
eruptives  du  massif  de  Greci  (Dobrogea',  (1  fig.),  III.  72. 

PantU,  ZaCH  C— *Beitrage  zur  Flora  von  Bukarest  und  Ungebung,  I,  37.— 
L'Asplenium  germanicum  et  I'Orchis  Gennarii  en  Roumanie,  II,  2S6. — 
Les  Orchidacc^cs  de  Roumanie,  III,  253. -Deux  plantes  nouvelles  pour 
la  flore  de  la  Roumanie,  IV,  231.- Omphalodes  scorpioides  .Scht:9nk 
en  Roumanie,  'IV,  3>S. 
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Petrescu,  Z.  —  'E'Ersenie  dans  le  traitemcnt  de  la  Syphilis  et  la  valeur 

thejapeutique  du   dioxidiamidoarsenobenzol,  I,  33. 
Petrescu,  C  — Plantes  nouvelles  pour  la  flore  de  Dobrogea,   IV,    143.— 
Plantes  nouvelles  pour  la  flore  de  Dobrogea, IV, 216 —Idem (troisieme 
note),  IV,  286.— Contribution  a  la  flore  de  Dobrogea,  IV,    318.— Con- 
tribution a  la  flore  de  Moldavie.  IV,  354. 
POMPEIU,  D. — Sur  une  classe  d'integrales  doubles,  (premiere  note)    I,  128, 
(deuxieme  note)  265,  (troisieme  note)  289,  (quatrieme  note)  272.  Ill,— 
Sur  le  principe  de  I'Alembert,  II,  267. — Sur  la  convergence  des  series 
de  foactions,  III,  95. — Sur  la  conurgene   des  st-ries  de    fructions,   IV 
120.— Sur  I'equetion  differentiellc  lin 'aire  du  premier  ordre.  IV,  275. 
POPA  D.  E. —Ueber  die    Bcstimmung    von  Jod   und  Broni    in  Soolen   aus 

Erdollagerstatten,  IV,  308. 
PopESCU  Alin,  vidi  Vintilescu  et  Popescu  Alin.  IV,  151. 
Popovici,  C— *Spiru  Haret  et  I'invariabilite  des  grands  axes  des  orbites 
plane!:aires,  I,  247.  —  Sur  I'cquation  hyperbolique  de  Laplace,  II,  97.— 
Sur    un     probleme     relatif   a    la   theorie    des    equations    du     second 
ordre,  II,  251.  —  Sur  un  probleme  relatif  a  la  theorie    des    equations 
aux  derivees  partielles  du  second  ordre,  II,  294. 
Popovici,  Olga  R.  S.— Cristaux  de  Natrolite  de  Alzstcin  (Hesse),  (2    fig" 

et  une  pi.),  Ill,  147. 
Predescu,  Cr,— L'eclairenient  et  le  flux  d'energie  totale  solaire  a  Buca- 

rest  pendant  I'eclipse  du  Soleil  du  21  aout  19I4,  III,  119. 
-pROCOPIU,  St.  —  Determination  du  moment  magnetique  moleculaire  par, 
la  theorie  des  quanta  de  M.  Planck,  (1  ng),  I,  151. — La  sensibility, 
et  la  resistance  des  detecteurs  a  contacts  imparfaits  dans  la  telegra- 
phie  sans  fil,  (5  fig.),  II,  129. — Force  electromotrice  due  au  deplace- 
ment  relatif  d'une  Electrode  et  d'un  electrolyte  (3  fig.),  Ill,  187.— Sur 
le  role  du  .cathioa  dans  la  force  electromotrice  de  mouvement,  IV, 
126.  —  Formules  g'ncrales  de  la  diffusion  dans  un  milieu  indefmi, 
IV,  298. 
■K-EDACIION,— Avant-propos:  Historique,  I,  1,  II,  III,  IV  5;  Reglement  du 
Bulletin  de  la  Section  Scientifiqtie  de  V Acadeuiie  Roianaine,  I,  2, 
II,  III,  6,  IV  7;  Quelques  decisions  de  I'Academie  Roumaine  au  cours 
de  sa  session  generate  de  1913,  II,  8;  1914,  Prix,  Elections,  Commis- 
sions, III,  8;  Pri.K,  Elections,  IV'.  8;  Composition  de  la  Section  scicn- 
tifique  de  I'Academie  Roumaine  au  commencement  de  I'annee  aca- 
demique  1912,3,  I,  3,  1913/4,  II,  9;  I914/5,  III.  10;  1915/6,  IV,  9.— 
Errata,  I,  186,  264,  334;  11,96*;  III,  140  227,  344;  IV.  54,  380. -Tables 
des  Matieres,  I,  335;  11,  326,  III,  344;  IV,  331. 
*RlEGLER,  E.— *Ucber  die  Verbrcitung  der  Gicht  in  Rumtinien,  ihre  Ent- 
stehung  und  Behandlung,  I,  36.— Eine  kolorimelrische  Bestimmungs- 
methode  der  Phosphorsiiure,  II,  272. 
-ROTMAN,  D.   vidi   MraZEC   et  ROTMAN,  IV,   7,  359. 
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SaidEL,  T.— Quantitative  Untersuchungen  iiber  die  Reacktion  wasseriger 
Bodenausziige,  (3  fig.),  II,  48. 

Sanielevici,  S.  — Sur  I'int^grale  de  Fourier,  III,  332.  — Sur  quelques  appli- 
cations de  I'integrale  de  Fourier,  IV,  26. 

SAVULESCU,  Tr. — Convulvuspersicus  L.    (  n  Roumanie.  JV,  69. 

SCRIBAN,  I.— *Etude  de  la  cellule  adipeuse  des  Hirudinccs,  ],  119.— Vidi 
BaCALOGLU  C.  et  SCRIBAN  I.,  IV,   250. 

SiMlONESCU,  I.  —  Ichtyosauricrreste  aus  der  Trias  von  Dobrogea.  (4  fig.), 
1, 81.  —  *La  faune  du  Trias  inferieur  de  Dobrogea,  I,  114.  —  Le 
n6ocretace  de  Babadag  (Dobrogea),  (1  fig.),  11,  67. 

Staicu,  E.  —  Essai  d'une  theorie  cin6tique  du  phenomene  de  la  polarisa- 
tion des  piles._,Sur  la  polarisation  de  la  force  electromotrice  d'aiman- 
tation  en  particulier,  (4  fig.),  HI,  171. — Formulas  generales  des  lois  de 
la  diffusion  dans  un  milieu  indefini,  (1  fig.),  IV,  169. 

StarcoviCI,  C. — Sur  la  pneumoenterite  infectieuse  des  pores,  I,    178. 

StAtescu,  C— Depersion  de  I'air  et  de  I'oxygene  dans  I'infra  rouge  (1 
fig.)  Ill,  211. — Sur  les  relations  entre  I'indice  de  refraction  et  la  den- 
site  de  quelques  gaz,  IV,  175. 

TeCLU,  N. — Studien  iiber  die  atmospharische  Elektrizitat,  (3  fig.),  II,  16.— 
Studien  iiber  die  atmospharische  Elektrizitat,  III,  15. 

Teodorescu,  C,  vidi  Istrati,  I,  19. 

Teohari,  a.  et  Babe§,  A.— *Action  des  eaux  minerales  alcalincs  chloru— 
rdcs  sur  la  secretion  gastrique,  I,  278. 

Trier,  G.  vidi,  Deleanu,  I,  257. 

TiNO,  O. — Sur  la  recherches  des  valeurs  singulieres  d'une  Equation  in- 
tegrals de  Fredholm,  III,  141.— Sur  le  genre  de  D  (X)  de  Frcdholm, 
III,  229,— Sur  le  determinant  D  (X)  de  Fredholm,  III,  277. 

T17EICA,  G.— Sur  les  r^seaux  derives,  I,  125. — Sur  une  generalisation  des 
surfaces  minima,  II,  11.  —  Sur  les  rdseaux  R  a  suite  de  Laplace  pe- 
riodique,  II,  159.  —  Sur  les  surfaces  regimes  a  lignes  flecnodales,  III, 
86.— Sur  une  classe  speciale  de  surfaces,  i,  III,  200. — Sur  une  classe 
speciale  de  surfaces,  II,  III,  205.— Sur  les  reseaux  renjugue-;  a  suite 
de  Laplace  pdriodique,  III, ..317;  IV,  11,  55.— Sur  les  couples  de 
surface  applicables,  IV,  92. 

Vasilescu  Kaepen,  N,— Sur  la  cause  de  radh^rcnce  du  beton  au  fer 
dans  le  beton  arme,  (1  fig),  IV,  328. 

Valcovici,  v.— Ueber  die  Bewegung  incompressibler,  reibungsloscr  Fliis- 
sigkeiten,  II,  101.  —  Ueber  die  mit  Zirkulation  versehcni-n  Stro- 
mungen,  II,  187.  — Sur    un  probleme  mixte  de    Dirichlet,    IV,    20,  160' 

VAlcovici,  v.,  vidi  Myller,  A.,   II,    255.-III,  165. 

ViNTILESCU  I.  et  Popescu  Alin.  —  Reaction  biochimique  des  graisses. 
ranees,  IV,  151. 

VlAhutA,  Eug.— Preparation  de  la  peptone  a  partir  des  cellules   de   le- 
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vure  de  biereet  le  role  de  cette  peptone  dans  la  fermentation,  III,  123. — 
Sur  la  separation  et  la  determination  des  peptones  par  leur  solubilite 
dans  ralcool  mdthylique  et  ^thylique,  (Ifig.l,  III,  290.— Appareil  trans- 
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mecanisme  chimico-colloidal  de  la  senilite  et  le  problfeme  de  la  mort 
naturelle,  II,  148;  L'emploi  des  injections  du  serum  salvarsanise  «in 
vitro  et  in  vivo*  sous  raraclinoide  spinale  et  cerebrale  dans  le  tabes 
ct  laparalysie  g^nerale,  K,  242.— Babes,  F.,  Etude  sur  la  lutte  contre 
le  cholera,  III,  34.— Nouvelles  recherches  sur  la  Pellagre,  III,  102.  — 
DemetrescH,  C.  A.,  Action  des  cndotoxines  cholerique  et  typhique 
sur  les  capsules  surrenalcs,  III,  225. — Mironescii,  Th.,  La  Broncorrhee 
mucomembraneuse,  I\'.  82.— Babes,  l\,  Recherches  sur  les  pnaumo- 
nies,  (i  pi.),  IV,  i02.—Bacaloghi,  C.  et  Scriban,  I.,  Contribution  a 
IcLude  des  myopathies  primitives  progressives,  (3  fig),  IV.  250. — Ba- 
bes, V,.  Note  sur  la  meningite  petcchiale  ^pid^mique  et  sur  la  presence 
du  meningoccoque  au  niveau  des  eruptions  hemorrhagiques,  IV,  368. 

JSeteorologie. 

Otetelisann,  E.,  La  variation  de  la  pression  a  mospherique  pendant 
I'eclipse  solaire  du  21  aout  1914,  obscrvee  en  Roumanie,  (1  fig.) 
Ill,  233. 

Jflineralog^ie. 

Popovici,  Olga,  R.  S.,  Cristaux  de  Natrolite  de  Alzstein  (Hesse), 
(2  fig.,  1  pL),  HI,  147. 

Jfecrolog^ie. 

Hepites,  St.,  Spiru  Hare:.  I,  49;  X.  Qaintescu,  K,  81:  Jean  Kalin- 
deru,  II,  \h1.  —  Mrazec  L.,  Eduard  Suess,  II,  291.  —  Hepites  St.,  Le 
Roi  Carol  I,  III,  115,— Dcmetre  A.  S:urdza,  III,  117.— Atanase  Marian 
M,  Marienescu,  III,  199.  Jean  M.  Moldovan,  IV,  91. -La  Reine  Eli- 
sabeth, IV,  297.— Nicolas  Gane.  IV,  367. 
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Pal^ontologrie. 

SiniionescH,  /.,  Ichthyosaurierrestc  aus  der  Trias  von  Dobrogea  (Ru- 
manien),  (4  fig.),  I,  SI.  — Cosnioviri,  N.,  Note  sur  une  faune  oligocene  du 
Flysch  moldave,  I,  88.  —  '*Simionescu,  I.,  La  faune  du  Trias  inferieur 
de  la  Dobrogea,  I,  114.  —  Florea,  G/i.,  et  David,  M.,  Note  sur  un 
crane  do  Rinoceros  leptorhinus   Cuv.  du  tcrtiaire  moldave,  I,  232. 

Petrographie. 

*Jonescn-Buior.,  D,  Untersuchung  eines  Hornfelseln  mit  Andalusit 
und  Cordierit  eingeschlossen  in  dem  Granitstock  von  Susija  (Bezirk 
Gorj,  Rumanien),  I,  1S6. —Pam/il,  G.  P.,  Contribution  a  I'etude  des 
produits  volatils  des  roches.  Note  pr^liminaire  sur  le  gaz  et  substan' 
cer,  sublimocs  des  roches  eruptives  du  massif  granitique  de  Grec^ 
(Dobrogea),  (1  fig.).  Ill,  12.—Mrazec,  L.  et  fo//«a«,  Z).,  Contributions 
a  la  Petrographie  de  I'Egypte  et  de  la  presqu'ile  de  Sinai'.  I.  Roches 
granitiques  de  I'ile  Shadwan,  IV,  71;  II.  Sur  le  granite  de  Djebel  El 
Araba  (Presqu'ile  de  Sinai',  IV,  359. 

Fhysiolog^ie. 

'Cahigdreanii  D.,  Action  des  acides  sur  les  substances  proteiques,  I 
40.  —  Cosmovici,  L.,  Contribution  a  I'etude  des  pulsations  du  cceur  de 
la  grenouille,  I,  159;  Un  nouveau  precede  d'explorer  les  pulsations  du 
coeur  de  la  grenouille,  I,  IdZ.—Cdlugdreanu,  D.,  Recherches  chimi- 
ques  et  physico-chimiques  sur  le  sang  de  I'Anodonte,  III,  216.— Ni- 
tescH,  I.  I.,  Sur  la  valeur  alimentaire  du  mais.  Les  effets  de  I'alimen- 
tation  maidique  exclusive,  IV,  42. 

Physique. 

Ilepiles,  St.,  Sur  le  «Cours  d'Elecricite  g'nerale  de  M.  Hurmuzescu* 
I,  87.  —  Hurmusescu,  D.,  Magnetostriction.  Instabilite  molecu- 
laire,  (1  fig.),  I,  140.  —  Musceleann,  Cr.,  Eine  Methode  zur  Bes- 
timmung  der  Verdampfungswarme  der  Metalle,  I,  145.  —  Procopiu,  Sl- 
D' termination  du  moment  magnetique  mol^culaire  par  la  theorie  des 
quanta  de  M.  Planck,  (1  fig.),  I,  151.  —  Tcclu,  M.,  Studien  uber  die 
atmospharische  Elektrizitat,  (3  fig.),  II,  16.  —  Bogdan,  P.,  La  vitesse 
du  son  dans  les  liquides,  (I  fig.),  II,  30.  —  Procopiu,  St.,  La  sen- 
sibilitt^  et  la  resistance  des  dctecteurs  a  contacts  imparfaits  dans 
la  telegraphic  sans  fil,  (5  fig.),  II,  129. — Giurgea,  E.,  Mcsure  quan- 
titaive  de  la  sensibilitc  des  detecteurs  a  cristaux  employes  cr. 
telegraphic  sans  fil,  11,  166  ;  Contribution  a  I'itude  des  propridte, 
physiques  des  eaux  mindrales  de  Roumanjc.  Conductibilit '•  (lectroly,. 
tique.  Applications,  (2  fig.},  II,  171  ;  Recherches  sur  I'etat  colloTda, 
et  sur  le  pouvoir  catalytique  des  eaux  minerales  de  Roumanie.  Com- 
plications dues  a  la  presence  des  sels,  II,  192 ;  Sur  la  variation  da 
pouvoir  catalytique  des  solutions  salines  et  collo'idales  avec  la  con- 
centration, (3  fig),  II,  216  ;  Sur  Tinfluencc  de  I'alcalinite  dans  la  d^- 
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termination  du  coefficient  catalytique,  (2  fig.i,  II,  220;  Sur  I'altdration 
dcs  caux  minerales  au  contact  de$  conduites  metalliques.  Avaiitages 
de  I'emploi  des  conduites  en  gr6s  emaille,  (3  fig.),  ^h  303.  Determi- 
nation du  coefficient  cryoscopique  des  eaux,  (1  fig.),  II,  311. —  Teclii, 
N.,  Studien  iiber  die  atmosphSrische  Elektrizitat,  III,  \b.—  Giitrgea,  E., 
Mesure  quantatitave  de  I'alcalinite  des  Eaux  minerales  de  Roumanie 

III,  18.  — Contribution  a  I'etude  de  la  radioactivity  des  caux  minerale, 
de  Roumanie,  (1  fig.),  Ill,  54.  — Predescu,  Cr.,L'eclairement  et  le  flux 
d'energie  totale'solaire  a  Bucarest  pendant  I'eclipse  du  Soleil  du  21 
aout  1914,  III,  119.  —  Siaicu,  E.,  E.ssai  d'une  th^orie  cinetique  du 
phenomfene  de  la  polarisation  des  piles.  Sur  la  polarisation  de  la  force 
^lectromotrice  d'aimantation  en  particulier,  (4  fig.),  Ill,  171,  —  Pro- 
copiu,  St.,  Force  electromotrice  diie  au  ddplacement  relatif  d'une 
electrode  et  d'un  electrolyte,  (3  fig.).  Ill,  l^l.—Stdtescic,  C,  Dispersion 
de  I'air  et  de  I'oxygene  dans  I'infrarouge,  (1  fig.),  Ill,  211. — Minovici 
St.,  Appareil  general  macro  et  microphotographique  et  I'examen  de- 
faux  en  ecriture,  (4  fig.i,  III,  2S0.—Dima,  G.  y^.,— Sur  les  vitesses 
initiales  des  electrons  photoelectriques,  (3  fig.).  IV,  64.— Proco/m  S/.i 
Sur  la  role  du  cathion  dans  la  force  electromotrice    de   mouvement, 

IV,  126.  — Stai'co  Em  tie,  Formules  generales  des  lois  de  la  diffusion 
dans  un  milieu  indefini,  (1  fig.),  IV,  168. — Statescit,  C,  Sur  les  rela- 
tions entre  I'indice  de  refraction  et  la  dcnsite  de  quelqucs  gaz,  IV 
lj5.—Proco/}in,  St.,  Formules  gent'rales  de  la  diffusion  dans  un  mi- 
lieu inde'fini,  IV,  298. —  Vasilescii  Karpen.  N..  Sur  la  cause  de  I'adhe- 
rence  du  beton  au  fer  dans  le  bJton  arme,  IV,  328. 

ScieBces  militaires. 

Crdiniceami,  Gr.,  Organisation  des  reserves  de  I'armee,  I,  78. 

Sismologie. 

Macovei,  G.,  Sur  le  tremblement  de  terre  de  la  Mer  de  Marmara 
le  9  avril  1912,  (1  fig.),  I,  9.  —  Hepites,  St.,  Sur  la  reunion  k  Man- 
chester   de  I'Association  internationale  de  Sismologie,  I,    74. 

2oologie. 

•  Scriian.  /.,  Etude  de  la  cellule  adipeusc  des  Hirudinees,  I,  119.  — 
Botesat,  E.,  Auerochs  und  Wisent  in  ihrer  Bedeutung  fiir  die  Ge- 
schichte  der  Romanen,  (4  fig.),  II,  IZh.  — Ciurea,  I.,  Recherches  sur 
la  source  de  I'infection  de  1'  homme  et  dcs  animaux  par  les  disto- 
mes  de  la  famille  des  Opistorchiides,  II,  201. — Borcea,  /.,  Nouvelle 
liste  dcs  Zooc^cidies  de  Roumanie,  III,  238.— Car«/<7.=;,  ..4.,  Sur  I'origine 
des  taurins  roumains,  (4  fig.).  Ill,  241. 
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